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SAMMANFATTNING

WSP har genomfért denna forstudie pa uppdrag av Energimyndigheten genom
natverket for energieffektiva smahus, BeSma. Syftet med studien ar att 6ka
kunskapen om vilka mervarden som energieffektiva smahus medfor utdver de
uppenbara att husen anvander sma mangder energi och har laga driftskostnader.

Med utgangspunkt i IEAs modell Multiple Benefits of Energy Efficiency belyser
studien vilka mervarden som &r relevanta fér energieffektiva smahus." Studien har
utgatt fran jamforelser mellan energieffektiva smahus och standardhus.

Forstudien visar att 8 av de 15 mervarden av energieffektivisering som ingar i IEAs
modell ar relevanta for energieffektiva smahus, och ytterligare 3 mervarden
beddms delvis vara relevanta. Okad kunskap om vilka mervéarden som féljer med
energieffektiva smahus, utdver den sjalvklara nyttan att ett energieffektivt smahus
ar energieffektivt ar vardefull. Kunskapen om mervardena kan anvandas for att 6ka
intresset for lagenergihus. Detta kan exempelvis géras genom att utveckla
marknadsféringen sa att fler varden an endast lag energianvandning lyfts fram,
vilket kan medféra att en bredare malgrupp kan nas. De framsta mervarden som
energieffektiva smahus for med sig &r (utan inb6rdes rangordning):

Energibesparing

Minskade vaxthusgasutslapp

Tryggare energiforsorjning

Lagre levnadskostnader & hdgre disponibel inkomst
Battre halsa och valmaende

Minskade lokala luftféroreningar

e Okade tillgangsvéarden

Okad kunskap om de olika mervarden som energieffektiva smahus medfor i
jamforelse med standardhus ger ett underlag for att tydliggéra dessa mervarden for
husk&pare. Inte minst ar det intressant da studier visar att faktorer som t.ex. god
inomhusmiljo vardesatts hogt vid valet av bostad.

Laga
boende-
kostnader

Mindre
sarbart vid
elavbrott

N,

Lagenergi-
hus

Liten
inverkan pa
miljé och
klimat

God
inomhus-
miljé

Figur 1: Exempel pa hur mervarden for lagenergihus kan presenteras for huskopare.

! Capturing the Multiple Benefits of Energy Efficiency IEA (2014)
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Forstudien har tydliggjort att det finns en rad underlag som beskriver de mervarden
som féljer med energieffektiva smahus, men att det ocksa kravs ytterligare studier
for att 6ka kunskapen om relevanta mervarden. Med utgangspunkt i att 6ka
kunskapen om de mervarden som &r relevanta for kopare av smahus foreslas att
fordjupade studier genomférs inom foljande omraden:

e Energibesparing: Ett energieffektivt smahus ger stor energibesparing. Det
behdvs dock vidare studier av hur man kan 6ka forsaljningsvolymen for de
husmodeller som ger den hégsta energibesparingseffekten jamfort med
smahus med energiprestanda som bara precis uppfyller krav i Boverkets
byggregler?.

e Minskade vaxthusgasutslapp: Energieffektiva smahus bidrar till betydligt
mindre vaxthusgaser an standardhus. En fordjupad studie foreslas
undersotka vilka klimat- och samhallsekonomiska effekter som skulle
skapas om hela Sveriges tillkommande smahusbestand uppfors som
energieffektiva smahus i jamforelse med standardhus.

e LAagre levnadskostnader & hogre disponibel inkomst: En del studier
beskriver att investeringar i ett energieffektivt smahus leder till
kostnhadsbesparingar medan andra studier indikerar att energieffektiva
smahus leder till kostnadsokningar. Fortsatta studier kravs som forklarar
vilka kostnadsbesparingar och eventuella merkostander som uppstar.
Studien ska ocksa beskriva livscykelkostnader.

e Battre halsa och valmaende: Flera studier visar att de som bor i
energieffektiva smahus upplever att inomhusklimatet ar battre jamfort med
standardhus, och att det kan vara en av de framsta anledningarna till att
man véljer att kbpa ett lagenergihus. Fordjupade studier kan skapa ett
kunskapsunderlag for att kunna lyfta fram fordelarna i framtida
kundinformation.

e Minskade lokala luftféroreningar: De som bor i energieffektiva smahus
bidrar aktivt till att flera miljéforbattrande effekter kan uppnas. Fortsatta
studier kan bidra till att tydliggora hur sméhustillverkarna kan erbjuda ett
helhetskoncept for hur man kan bo och leva miljévanligt.

o Okade tillgingsvarden: Vid val av ett energieffektivt smahus i jamforelse
med standardhus erhalls ofta hogre kvalitet bade avseende material och
prestanda. En studie av vilka andrahandsvarden energieffektiva smahus
betingar kan ge en battre bild av hur marknaden varderar dessa
mervarden.

o Okad energiférsoérjningstrygghet: Enligt bAde SMHI och andra vederhéftiga
kallor blir Sveriges klimat mer extremt. WSP ser darfor ett varde i att
fordjupa kunskapen om hur férsérjningstryggheten ser ut for ett
energieffektivt smahus i jamforelse med ett standardhus.

Samtliga dessa punkter ar ocksa intressanta for smahustillverkarna att lyfta fram i
kommunikation med myndigheter och politiker. | det sammanhanget kan det ocksa
vara intressant att poéangtera att energieffektiva smahus ar minde beroende av
energitillférsel i jamforelse med standardhus. Det argumentet kan behéva
underbyggas med en studie om hur behovet av energitillforsel till Sveriges
smahusbestand kan forandras om fler smahus blir verkligt energieffektiva smahus
och ytterligare om de borjar producera sin egen energi.

2 | forstudien anvands fortsattningsvis begreppet standardhus for sddana hus som uppfyller men inte
overtréfffar de minimikrav som stélls i Boverkets byggregler.
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BAKGRUND OCH SYFTE

International Energy Agency (IEA) har tagit fram en modell som beskriver de
mervarden som foljer med energieffektivisering. Modellen kallas “the multiple
benefits of energy efficiency” och visar pa en dvergripande niva 15 olika mervarden
som energieffektivisering kan leda till. Natverket for energieffektiva smahus,
BeSma3, arbetar bland annat med att utveckla metoder som gynnar
energieffektiviserande atgarder i smahussektorn. Det &r darfor intressant att
understka om, och i s& fall hur, IEAs modell kan anvandas for att tydliggtra
mervéarden for energieffektiva smahus.

Syftet med forstudien ar att 6ka kunskapen om vilka mervarden som
energieffektiva smahus medfor utéver de uppenbara att husen anvander sma
mangder energi och har laga driftskostnader. Energieffektiva hus skapar flera olika
mervarden som idag ar narmast osynliga for nyckelaktorer sdsom huskopare,
sdljare, maklare och banker. Genom att ta fram ett kunskapsunderlag som
beskriver de mervarden som féljer med energieffektiva smahus kan dessa varden
kommuniceras battre till olika malgrupper.

Malet med denna forstudie ar att med utgdngspunkt i IEAs modell identifiera
mervarden som ar relevanta for energieffektiva smahus, och att ta fram en
beskrivning av hur de identifierade mervardena ser ut. Forstudien ska ocksa
identifiera eventuella omraden dar kunskapsunderlag for att bedoma mervardets
omfattning saknas.

GENOMFORANDE

Forstudien har genomférts under december 2015 av John Karlsson och Kristina
Landfors pA WSP. Agneta Persson har medverkat i arbetet som kvalitetsgranskare.

Arbetet har huvudsakligen omfattat sammanstéllning och analys av tidigare
genomfdrda studier och annat tillgangligt kunskapsunderlag som relaterar till
mervarden av energieffektiva smahus.

Utifran IEAs modell har mervarden som skapas i byggandet av lagenergihus
identifierats. FOr dessa olika mervarden har sedan en rad olika kallor som beskriver
de utvalda mervardena analyserats och sammanstallts. | de fall som det saknas
eller finns knapphéandigt underlag har detta noterats.

MULTIPLE BENEFITS-MODELLEN

International Energy Agency, IEA, har tagit fram rapporten Capturing the Multiple
Benefits of Energy Efficiency som beskriver en modell for att identifiera och vardera
olika nyttor med energieffektivisering. IEA har identifierat 15 olika omraden dar
nyttor kan uppkomma tack vare energieffektivisering. Dessa nyttor presenteras i
figuren nedan tillsammans med en svensk dversattning av nyttorna.

I denna forstudie har WSP anvant IEAs modell for att identifiera mervarden utifran
smahuskoparens perspektiv av energieffektiva smahus.
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Figur 2: Mervarden for energieffektivisering enligt International Energy Agencys modell.
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Tabell 1: IEA-modellens 15 mervarden, samt en svensk dversattning.

Mervéarden tack vare
energieffektivisering

Véxthusgasutslapp
Hélsa och valbefinnande
Industriell produktivitet

Levnadskostnader /
Fattigdomsbekampning

Lokala luftféroreningar
Resurshantering
Energibesparing
Makroekonomiska effekter
Energipris

Trygg energiforsorjning
Arbetstillféllen

Tillgngars varde
Disponibel inkomst
Offentlig budget

Energileverans

Multiple benefit from energy
efficiency improvement

GHG emissions
Health and well-being
Industrial productivity

Poverty alleviation

Local air pollution
Resource management
Energy savings
Macroeconomic impacts
Energy prices

Energy security
Employment

Asset values
Disposable income
Public budget

Energy delivery

MERVARDEN MED BESMA PERSPEKTIV

For nybyggnad av sméhus med lag energianvandning har 8 av de 15 mervéardena i
IEAs modell beddmts ha stor relevans. Mervérdena redovisas nedanfér och ar
rangordnade utan nagon prioriteringsordning.

Mervarden for smahus med lagt energibehov

Energibesparing
Véaxthusgaser

Trygg energitillférsorjning

Levnadskostnader/Fattigdomsbekampning & disponibel inkomst

Halsa och vélbefinnande
Lokala luftféroreningar

Tillgdngars varde

| avsnittet nedan beskrivs vart och ett av dessa mervéarden utifran koparen av ett
smahus perspektiv. Flera av de 6vriga mervardena i IEAs modell &r mindre
relevanta for detta omrade eller indirekt relevanta. Dessa nyttor beskrivs i mer
Overgripande drag i slutet av detta kapitel.
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Energibesparing

Energibesparing ar sjalva grunden for att bygga energieffektiva hus. IEA beskriver
att energieffektivisering lange har varit en narmast osynlig energiresurs, da det
handlar om att undvika onddig energianvandning.

Pa senare tid har man IEA uppmarksammat att det leder till multipla vinster, eller
mervarden, om alla nyproducerade byggnader blir mer energieffektiva. For de
lander som ar medlemmar i IEA skulle effekterna kunna leda till att den méangd
bransle som inte behovt tillforas till féljd av energieffektiviseringen skulle motsvara
bransletillférsel under perioden 1994 till 2010. Genom energieffektiviseringen skulle
energibesparingen darmed vara storre an nagon av de enskilda energibararnas
olja-, kol-, gas- och eltillférsel.

| Sverige ar det Boverkets byggregler som stéller krav pa hur mycket energi ett
nybyggt smahus far anvanda. Byggreglerna har sedan oljekriserna pa 1970-talet
skarpts i flera omgangar, vilket medfort att energianvandningen i nybyggda smahus
sjunkit under en lang rad av ar. Hur mycket energianvandningen i nybyggda
smahus har minskat frangér av Figur 3 som visar genomsnittlig energiprestanda
(energianvandning per m* Aemp) | Sméhus utifrdn byggér. Figuren redovisar den
genomsnittliga energianvandningen for uppvarmning och varmvatten per
kvadratmeter. | genomsnitt for hela bestdndet av sméhus anvandes 106 KWh/m?
under ar 2014, vilket representeras av den horisontella linjen i figuren.3

UL

-1040 1941-1960 1061-1970 1971-1980 1981-1990 1091-2000 2001-2010 2011-2013

kWh/m2

140

Figur 3: Energiprestanda i smahus i olika alderskategorier. Kalla: Energistatistik for smahus
2014. Energimyndigheten

| Sverige infordes energikrav for byggnader for forsta gangen i Svensk Byggnorm
1975 (SBN75). Sedan dess har energikraven skarpts ett stort antal ganger. De
successivt skarpta energikraven har lett till en positiv utveckling fér smahusens
energiprestanda. Marknaden utvecklas, och nya byggmetoder mojliggor att
smahus kan byggas med betydligt lagre energianvandning &n vad byggreglerna
kraver.

® Energistatistik for smahus 2014. Energimyndigheten
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Figur 4: Hogsta tillatna energianvandning for hus enligt BBR19, Minienergihus samt
passivhus

| Figur 4 visas den hogsta tillatna energianvandningen for smahus enligt Boverkets
byggregler (BBR19) samt for passivhus och minienergihus.4 Smaéahus som uppfyller
kraven for passivhus behover endast halften s& mycket tillford energi som for ett
standardhus. For minienergihus stélls inte lika hoga krav pa energiprestanda, men
mangden tillférd energi &r lagre an for ett standardhus.

| Sverige finns ett relativt litet antal smahus som &r certifierade enligt
passivhuskraven. For ett hus p& 150 m? blir den &rliga energibesparingen 4 200
kWh om den boende bygger ett hus som precis klarar passivhuskraven i jamforelse
med ett hus som precis klarar Boverkets byggreglers krav.

Betydligt fler smahus har byggts som lagenergihus dar energianvandningen ligger
under de krav som stélls enligt BBR. Lagenergihus ar ett samlingsbegrepp av hus
med lagenergianvandning. Nedan foljer en beskrivning av olika typer av
lagenergihus:

Passivhus: Har fokuserar man pa att minimera varmeforlusterna genom ett tatt
klimatskal och en energieffektiv ventilation. | mycket kalla klimat eller om det ska
vara mojligt att individuellt hdja inomhustemperaturen brukar passivhusen ha ett
varmebatteri som varmer tilluften.

Nollenergihus: Uppfyller kraven for passivhus och anvander inte mer energi under
aret an vad som genereras direkt vid huset. Det kan vara el fran solceller eller
varme som levereras till ett annat hus eller till fjarrvarmenatet.

Plusenergihus: Huset byggs som ett passivhus men huset producerar mer energi
an vad som forbrukas. Teknik som kan anvandas &r solcellsmoduler, solfangare,
vind- eller vattenkraft.

Minienergihus: Minienergihus byggs med nagot lagre energikrav an passivhus.
Detta innebdr att noggrannheten i komponentkvalitet och tatheten i klimatskalet &r
nagot lagre, vilket som foljd ger nagot lagre kostnader.

Energieffektiva smahus ger stora mervarden i form av
energibesparing, vilket analyseras vidare i forstudiens resultatdel.

* http://www.nollhus.se/feby-12/passivhus-energianvaendning Hamtad 2015-12-15.
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Vaxthusgaser

IEASs rapport slar fast att atgarder som leder till direkta och indirekta
utslappsminskningar av vaxthusgaser ar nédvandiga for mansklighetens
overlevnad. En av de mest skadliga vaxthusgaserna som okar pa jorden ar
koldioxid. Enligt forskare har koldioxidnivan aldrig varit s& hog som den &r nu
utifrén en tillbakablick p& 20 miljoner bakat i tiden.

Studier visar att om alla byggnader i Europa skulle vara energieffektiva skulle
utslappen minska med 460 miljoner ton arligen av koldioxid. Detta skulle motsvara
att 6 miljoner bilar arligen i 14 ars tid skulle tas ur bruk i Europa.

Figur 5 visar hur mycket vaxthusgaser som standardbyggnader slapper ut i
jamforelse med energieffektiva byggnader. Det ger en tydlig indikation p& vilka
miljobesparande effekter som skulle uppnas i Europa.”

Sett utifran Sveriges koldioxidutslapp star byggande och byggnader for cirka 25
procent av landets utslélpp.6 Om man ser till ett standardsmahus i Sverige gar det
at mycket energi till uppvarmning, varmvattenberedning och hushallsel, vilket
medfor betydande koldioxidutslapp.

550.000 A M Standard building

M Passive building

© 440.000
%
o~
S 330.000
~
>
(Y]
& 220.000
z Saved energy/CO2

110.000

0 >

0 10 20 30 40 50
TIME (YEARS)

ENVIRONMENTAL DIMENSION

Figur 5: Jamforelse av utslapp av vaxthusgaser mellan energieffektiva och
standardbyggnader

Sammanlagt anvander ett standardhus cirka 18 000 kWh per ar for uppvarmning,
varmvatten och drifts- och hushallsel. Om man istéllet valjer ett lagenergihus eller
ett passivhus finns stora varden att vinna i kostnad och minskade utslapp av
vaxthusgaser.’ | Figur 6 illustreras de effekter som ett energieffektivt hus kan ha for
att uppna minskat utslapp av vaxthusgaser.

* PAROC (2012)
® SBUF (2006)
" Energikontoret Skane (2010)
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Figur 6: Effekter pa utslapp av vaxthusgaser fran olika typer av hus

Ett Iagenergihus beraknas ge upphov till halften s& mycket vaxthusgasutslapp
arligen som ett standardhus vilket bland annat beror pa att ett Idgenergihus har
energisnal uppvarmning, varmvattenberedning samt kan ha en egenproduktion av
hushallsel. Om man ser till hustypen passivhus sa bidrar hustypen enbart till en
fijardedel av den mangd vaxthusgaser som ett standardhus gor. For plusenergihus
och nollenergihus ar vaxthusgasutslappen minimala.®

For IEAs mervarde minskade véxthusgasutslapp finns
det tydliga fordelar med lagenergihus, vilket analyseras vidare i
resultatdelen.

Trygg energiférsorjning

IEA konstaterar att energieffektiviseringsatgarder som leder till minskad efterfragan
pa energi kan forbattra sakerheten for olika energisystem. Detta berér trygg
energiforsorjning inom fyra omraden dar tva av riskomradena ryms inom
forstudien. Dessa tvd omraden redovisas forst i Figur 7 medan de tva andra faller
utanfor forstudiens omrade.

1. En éverkomlighet ur ett ekonomisk perspektiv |

2. Acceptans med hdnsyn till milimdssiga och sociala apsekter |

3. En dverkomlighet utifran ett geopolitisk perspektiv |

4. Geografiskt ridande férhallande av energikillor |

Figur 7: Riskomraden inom energiférsorjning

Aven om det kan framst& som sjalvklart att energieffektivisering har en positiv
inverkan pa trygg energiforsorjning finns det fa studier som har syftat till att
kvantifiera denna effekt. Anledningen &r att frigan berér manga olika dimensioner.
Att energieffektiva smahus har en positiv effekt pa energiférsorjningen i landet som
helhet ar tydlig genom att smahusen har ett Iagt energibehov och att de i vissa fall
producerar el och varme genom solceller och solfangare.

8 PAROC (2012)
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Hur paverkas da energisakerheten for husképaren som véljer mellan ett
standardhus och ett lagenergihus? Svaret beror pa husets utformning och de
tekniska l6sningarna. Ur energiforsérjningssynpunkt finns flera generella faktorer
som ar positiva for lagenergihus som fortydligas genom den indelning som IEA
tagit fram.

1. En 6verkomlighet ur ett ekonomiskt perspektiv: Det faktum att lagenergihus
behover sma mangder képt energi innebar att ett lagenergihus kommer att
paverkas mindre om en energiprisokning sker i jamforelse med standardhus. For
de boende i ett lagenergihus medfor det en trygghet att veta att framtida
energiprisokningar far begransad inverkan pa familjens ekonomi. | de fall
lagenergihusen har egen produktion av el, exempelvis genom solceller, blir
energitryggheten annu storre. En annan aspekt ar att dessa hus har tillgang till
egen el, vilket kan bidra till en minskad paverkan vid ett avbrott i elleveransen som
det aven finns tillgang till lagring genom batteri. Den ekonomiska aspekten pa
energitrygghet okar ocksa genom att behovet av képt energi minskar da husen
producerar egen el.

2 Acceptans med hansyn till miljémassiga och sociala aspekter: Det faktum att de
energieffektiva husen &r valisolerade innebar att de kommer att kunna hélla en
hogre inomhustemperatur vid exempelvis ett langre stromavbrott.
Energimyndigheten har visat att inomhustemperaturen i ett lagenergihus kan ligga
pa +5°C efter 6 dygn nar det &r -10°C ute medan temperaturen i ett hus byggt pa
1980-talet nar samma temperatur efter 2 dygn. Passivhus med mycket litet behov
av tillford varme ger annu storre trygghet vid langa elavbrott. Vikten av att ett hus
kan halla en jamn medeltemperatur vid ett strdmavbrott ar av stor vikt enligt
folkhalsomyndigheten. For en frisk person ar paverkan begransad, effekter som
synliggors ar 6kad stress och depression. For aldre och sjuka personer finns en
Okad risk att minskad medeltemperatur inomhus kan forvarra hjart-, kérl-, och
lungrelaterade sjukdomar. Folkhi':ilsomyndigheteng beddmer det darfér som viktigt
att dessa grupper bor i hus dar medeltemperaturen ar jamn.

jamforelse med standardhus med avseende p& mervardet trygg

Energieffektiva smahus visar upp flera fordelar i
energiférsérjning. Dessa analyseras vidare i forstudiens resultatdel. t

Energitillforsel

Energitillférsel handlar enligt IEA om att man ska kunna rakna in minskade
kostnader i 6verforingskapacitet av energi. IEA beskriver att bostadsomraden som
uppvisar en hdg niva av energieffektivisering kan leda till att energibehovet fran
energileverantérer minskar med hansyn till att bostadsomradena producerar sin
egen energi. | den undersdkning som gjorts inom ramen for denna forstudie har ett
bostadsomrade med 26 smahus som uppfyller IEAs mervarde identifierats.
Bostadsomradet heter Vallda Heberg och ligger sydvast om Kungsbacka.
Bostadsomradet ar Sveriges forsta passivhuscertifierade smahusomrade med
egen generering av 100 procent férnybar energi som kommer fran ett lokalt
néirvéirmesystem.lo Passivhusen som finns i Vallda Heberg ar byggda i tva plan
med en golvarea p& sammanlagt 140 m*. Smahusen har vélisolerade fonster som
gor att husen far laga varmegenomgangstal (U-varden), 0,17 W/mz2. For vaggar

® Folkhalsomyndigheten (2015)
1° NCC et al (2014)
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och platta pd mark har en 100 millimeter extra isolering lagts in samt att taket har
fatt en isolering p& 250 millimeter*.
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Figur 8: Vallda Heberg — Sveriges forsta passivhusomrade med férnybar energi.

For visualisering av husens totala energibehov har en schablon for hushallselen pa
30 kWh/m2 jamnt fordelats ut 6ver arets manader. Solvarmeproduktionen i omradet
ar inte kopplad till ett enskilt hus men figuren nedanfér visualiserar den véantade
energibesparingen som uppgar till 21,4 kWh/mz2, ar for en passivhusvilla.
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Figur 9: Vallda Hedberg — Visar ett passivhus prestanda KWh/m? &r.

att vinna om smahus ar energieffektiva istallet for standardutformade nar
det kommer till 6verfoéringskapaciteten av energi samt behovet av energi.
Fortsatt analys foljer i foérstudiens resultatdel.

Av IEAs mervarde for energitillférsel finns stora varden t

' NCC (2014)
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Levnadskostnader & disponibel inkomst

IEA har identifierat tvd mervarden som paverkar individens ekonomi,
levnadskostnader och disponibel inkomst. Den ena aspekten handlar om hur
hushallens tillgangliga inkomst paverkas medan den andra aspekten beror lindring
av fattigdom. IEA konstaterar att energieffektivisering kan leda till lagre
energirakningar vilket i sin tur 6kar den disponibla inkomsten for bade individer,
hushall och foretag. Detta kan enligt IEA ge effekter p& makroekonomisk niva.
Energieffektivisering kan ocksé ge energitjanster dar tillrackligt med ljus, varme och
kyla blir tillgangligt i storre utstrackning for familier med laga inkomster. | denna
studie har dessa tva mervarden slagits ihop till ett som beskriver huskdparens
ekonomi.

For den som planerar att kdpa ett hus ar det intressant att veta hur valet mellan ett
energieffektivt hus och ett standardhus kommer att paverka levnadskostnaderna
och darmed hushallets disponibla inkomst. Tabellen nedan visar de arliga
kostnaderna for 1an och energi for ett standardhus, ett lagenergihus och ett
passivhus.lz. Enligt berakningen kostar bade ett passivhus och ett lagenergihus
mer vid byggandet i jamforelse med standardhus. Grafen visar att break-even for
passivhus i jamforelse med standardhus nas efter 15 ar. Man kan samtidigt notera
att renoveringsbehovet uppstar betydligt senare for passivhus, vilket delvis beror
pa materialval och systemlésningar. Passivhus haller generellt sett en hogre
kvalitet &n de tva andra hustyperna.13 For ett passivhus behdvs heller ingen
reparations- eller underhallskostnad for varmesystemet eftersom ett passivhus kan
klara uppvarmningen via ventilationssystemet istéllet for via ett separat
varmesystem.**

Lan och Energikostnad per ar

Standardhus

Ligenergihus Passivhus
100 000

95 000

ENN

90 000

85000

A\

Lin och Energikostnad / ar

80000

75000

70000
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
Ar

Figur 10: Lan och energikostnader for olika typer av hus

12 http://www.svenskenergi.se/Elsajten/ Hamtad 2015-12-17
'3 Hallbar utveckling Vast (2012)
* PAROC (2012)
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WSP har i arbetet med forstudien funnit ett flertal exempel likt det som presenteras
i figur 9, men ocksa studier som visar att energieffektiva smahus aldrig nar break-
even i jamforelse med standardhus. Som exempel har merkostnader pa ungefar
200 000 SEK for en villa pa 139 m? resulterat i att energianvandningen minskat
med 35 kWh/m2 och ar. Rantekostnaden for exemplet har uppgatt till 200 000 SEK
medan energibesparingen var 4 800 kWh arligen, vilket gett en minskad
arskostnad pa 7 300 SEK. Trots minskade energikostnaderna tacker detta inte
kapitalkostnaderna for merinvesteringen.*®

redovisar olika resultat utifrin om ett energieffektivt hus som ar passivhus,
nollenergihus, plusenergihus och minienergihus lénar sig i jamforelse med

ett standardhus. Det ar uppenbart att det finns kostnadsbesparingar men

ocksa kostnadsfordyringar vid val av hustyp. Med hansyn till de olika
utrdkningsresultat som férekommer kommer analys att ske i resultatdelen till vilket
tillvagagangssatt man kan arbeta utifran for att na klarhet i vilka beréakningar man
kan utgd ifrdn. Aven uteblivna underhéllskostnader som féljd av battre materialval
och genomfdrandekvalitet innebar ekonomiskt mervéarde.

| de rapporter som har studerats finns utrékningar som I

Halsa och valmaende

Enligt IEA kan energieffektiviseringsatgarder ocksa ha en positiv effekt pa de
boendes halsa och valmaende. IEA beskriver utforligt hur termisk komfort,
luftkvalitet och fukt inverkar pa manniskors héalsa nér det kommer till det fysiska
och mentala valbefinnandet. For kdpare av smahus kommer darfor en jamforelse
ske avseende vilka skillnader som finns i hur halsa och valmaende paverkas
beroende pa om man bor i ett energieffektivt smahus eller ett standardhus. Det
finns ett flertal rapporter som beskriver effekter med avseende pa héalsa och
valmaende for olika hustyper. Nedan foljer en sammanfattning av nagra av dessa
rapporter.

Svenska Miljdinstitutet (IVL) har studerat inomhusluftens kvalitet och
inomhustemperatur i 20 passivhus och i 21 standardhus som fardigstalldes under
aren 2010 till 2013. Studien omfattade bade smahus och flerbostadshus i fem olika
svenska orter, féljande parametrar undersoktes:

e Inomhustemperatur: Medelvardet for inomhustemperaturen lag runt 22 °C for
bade passivhusen och standardhusen.

e Relativ fuktighet: Luften var daremot nagot torrare i passivhusen.

e Luftomsattning: Luftomsattningen var nagot hogre i passivhusen vilket
medférde att halterna av formaldehyd var lagre i passivhusen.

e Luftféroreningar: Visade inga storre skillnader i hustyperna.

e Mdgelsporer: | passivhusen hittades inga spar av mikroorganismer, medan 30
procent av standardhusen visade pa forekomst som kan indikera fuktskador
och mogeltillvaxt.

De slutsatser som dras i IVLs rapport for de understkta 20 passivhusen och 21
standardhusen &r att innemiljé i allmanhet och kvalitet pd inomhusluft i synnerhet i
de nybyggda passivhusen var battre an i de nybyggda standardhusen.
Luftomséttningen var aven hogre an minimikravet i Boverkets byggregler i alla nya
byggnader men passivhusen hade aven dar ett battre resultat. Franvaron av
mogeltillvaxt eller vattenskador i passivhusen i motsats till flera av de nybyggda

'® Adalberth et al. (2010)
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standardhusen indikerar dven att passivhus ger en sakrare investering utifran de
halsoproblem som kan uppkomma med mégel och vattenskador.*®

| en annan rapport som heter Erfarenheter fran de forsta passivhusen - innemiljo,
bestandighet och brukarvanlighet, har man under ett antal ar fran att passivhusen
fardigstalldes till att de togs i bruk féljt husens utveckling och agarnas
boendesituation.*’ Tillvagagangssattet omfattar intervjuer med de boende och
matningar av husen. De slutsatser man kan dras fran uppféljningarna ar att
husagarna i det stora hela upplever att byggnaderna har god innemiljo vilket aven i
sin tur bekraftas av de genomforda matningarna. Nedan aterges synpunkter fran
de boende som beskriver till stor del effekter som pa ett positivt satt paverkat de
boendes halsa och valmaende:

e Ljudmiljon ar bra och man stérs inte av ljud utifrAn. Daremot kan ljud fran
installationer uppfattas som stérande da det i Gvrigt &r tyst i huset.

e Dagsljuset ar mycket bra.

o Det termiska klimatet ar bra och man uppskattar méjligheten att kunna
vadra ut eventuell 6verskottsvarme.

e Nagra av de boende upplever att det &r kallare i bottenvaningen an pa
dvervaningen.

e Man upplever inga problem med drag.

e Luftkvaliteten ar bra.

aterkommande for boende i passivhus ar luftkvalitén, upplevd behaglig
temperatur och upplevd tystnad fran buller."® Faktorer som god luftkvalitet

och jamnare temperatur uppnas tack vare att huskonstruktionen &r

vélisolerad vilket ger mindre drag da tilluften ar férvarmd via ett
varmeatervinningsaggregat som gor att man slipper kalldrag fran fonsterventiler.
Den upplevda lagre bullernivan ar en foljd av att klimatskalet &r valisolerat och har
hog lufttathet.'® Dessa effekter visar att energieffektiva smahus ger stora
mervarden i form av forbattrat utgangslage for halsa och valmaende i jamforelse
med standardhus.

Nagra av de gemensamma varden som ar |

Lokala luftféroreningar

IEA beskriver att energieffektivisering spelar en viktig roll nar det galler att
begransa utslappen av lokala luftféroreningar. Atgéarder som leder till minskade
halter av luftféroreningar som exempelvis svaveldioxid, partiklar, oférbranda
kolvaten och kvaveoxider medfor vinster inom omraden som halsa, ekonomi och
miljo. IEA pekar pa att atgarder inom transportsektorn har storst inverkan pa
luftféroreningar och dar uppmuntras 6kad transport av kollektivtrafik, motorfordon
med laga utslapp samt aktiva transporter som gang och cykel generera ge
minskade luftféroreningar i jamférelse med att kdra fossildrivna fordon.

Ur smahuskdparens perspektiv ar det inte det enskilda husets energianvandning
som har storst inverkan pa luftféroreningar, det handlar istallet om hur ett
nyproducerat villaomrade har planerats utifran vilket energi- och
uppvarmningsbehov som finns samt bland annat mdjligheten till att kunna goéra
miljovanliga transportval. Genom att exempelvis se till att det finns goda

'® | anger (2011)

7 Sikander (2011)

8 Thomes et al. (2014)

' Aton Teknikkonsult AB (2015)
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mdjligheter att anvénda kollektivtrafik och cykel/gang for transporter kan de lokala
luftfororeningarna hallas pa en lag niva. | en framtagen undersokning om hur
svenskarna vill bo visar resultatet att 62 procent tycker att narhet till kollektivtrafik
ar viktigt vid val av bostad medan 46 procent tycker att det ar viktigt att det finns
garage.20 Av samma undersokning framgar aven att de tillfragade vill kunna
producera sin egen energiprocent. Om allt fler smahuskopare efterfragar
egenproducerad energi vid smahuskdp kan trenden pé langt sikt fa betydelse for
minskade lokala luftfororeningar.”*

Av IEAs beskrivning av minskade lokala luftféroreningar
finns det tva aspekter att ta i beaktande i en analys till resultatdelen. Dels
hur ett energieffektivi smahusomrade kan utformas dar man har en
genomgaende karaktar av energieffektiva val, fran bostad till transport. Den
andra aspekten beror att allt fler blivande smahuséagare borjar efterfraga
egenproducerad energi som kan komma att ge betydande paverkan pa de lokala
luftfororeningarna om man kan aterse att en trend haller pa att vaxa fram.
Aspekterna har mervarden som kan ge klara fordelar i jamforelse med vad ett
standardhus kan leverera. Vidare analys framkommer i resultatdelen till hur man
kan utveckla de tva aspekterna.

Tillgangars véarde

IEA beskriver att de genom aren har dokumenterat att privatpersoner ar villiga att
betala mer for ett nyproducerat energieffektivt smahus i jamforelse med ett
standardhus. Flera svenska leverantorer av smahus marknadsfor sig aven med att
energieffektiva smahus har ett hogt andrahandsvéarde da de ar valbyggda och har
laga driftskostnader. Av de understékningar som har studerats framgar att det
séllan var energiprofilen som avgjorde képarnas val. Det var snarare andra
aspekter som bra planlésning och attraktivt Iage. Mervarden som battre luftkvalitet,
battre kzgmfort, trygghetskansla, status, moraliskt ansvar och estetik var ocksa
viktiga.

Den genomfdrda litteraturstudien bekréaftar att
energieffektiva smahus skapar mervarde med avseende pa tillgdngars varde.
Daremot har inte nagra studier hittats som beskriver hur energiprestandan
inverkar p& andrahandsvardet for svenska smahus. En vidare analys foljer i
resultatdelen till hur tillgangars varde skulle kunna utvecklas.

Ovriga mervarden

Industriell produktivitet och arbetstillfallen

Industriell produktivitet och arbetstillfallen ar tva separata mervarden enligt IEAs
uppdelning. Mervardena har i denna rapport slagits ihop eftersom de ar snarlika
varandra till férstudiens undersékningsomrade.

Avseende industriell produktivitet menar IEA att man ska understka om
energieffektiviseringen kommer att paverka landets import och export. Om
paverkan sker kan man enligt IEA undersoka vilka arbetsmarknadseffekter som

2 NCC 1(2015)
2L NCC 2 (2015)
%2 Klinski et al. (2012)
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genereras, om det exempelvis blir fler eller farre arbetstillfallen. Svensk forskning
har under en langre period legat steget fore nar det kommer till att tillverka
energieffektiva smahus. Den mangd av energieffektiva husmodeller som tillverkas i
Sverige kan pa sikt bli en stark exportvara.23 Den primara orsaken beror pa att
svensk forskning visat upp en god utveckling inom byggteknik, fénstersystem,
superisolerande vaggsystem och kombinationen av effektiva ventilations- och
uppvarmningssystem.?* Daremot bedéms potentialen for standardhus som
exportprodukt vara mindre.

For IEAs mervarden, industriell produktivitet och
arbetstillfallen finns det idag inte tillréckligt med underlag for att beskriva
hur den svenska exportmarknaden skulle paverkas om fler energieffektiva
smahus saldes. Men sett utifran de studerade kéallorna kan man bedéma
att energieffektiva smahus kan starka svensk export, skapa fler arbetstillfallen
samtidigt som Sverige far en imageforhéjande effekt genom export av material och
kunskap som ger stora miljévinster.

Resurshantering

Nar IEA talar om resurshantering sé handlar det till stor del om man kan se nagra
skillnader i livslangden pa exempelvis material. Nar det géller skillnaderna mellan
ett passivhus och ett standardhus kan man konstatera att:

e Vaggtjockleken ar storre, cirka 400 mm for passivhus vilket skiljer sig at mot ett
standardhus som har en vanligt forekommande vaggtjocklek pa 200— 300 mm.

e Grunden i passivhus har isolering av en tjocklek pa minst 300 mm vilket skiljer
sig at mot ett standardhus som har minst 200 mm.

e Eftersom ett passivhus maste byggas med genomgaende hog kvalitet bedoms
risken minskas for mogel, réta och emissioner i jamférelse med standardhus.
Ett passivhus har god varmeisolering, vilket gér vaggen varm dar i sin tur
trareglar far samma temperatur som inneluften, och darmed minskar risken for
mogel och rota. Detta uppnas inte pa samma satt i ett standardhus.?®
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. Energikostnader ar 1-50 Réntekostnader ar 1-50 Lépande underhall Kostnad nytt varmesystem

Figur 11: Livscykelkostnadsjamforelse mellan standardhus, lagenergihus och passivhus

En ytterligare jAmforelse redovisas nedan i form av en livscykelkostnadsjamforelse
mellan standardhus, lagenergihus och passivhus. Berakningarna har gjorts med
nuvardesmetoden for att rakna om kostanden i dagens penningvarde. Det bor

23 Regeringskansliet (2014)
2* Energimyndigheten (2015)
= Lund Universitet (2011)
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observeras att detta ar ett rakneexempel fran en husleverantor vilket gor att
resultatet kan skilja sig beroende pa vilken husleverantér man véljer. | tabellen
nedanfér syns totalkostnaden vilket redovisar att passivhusets totalkostnad &ar lagre
an lagenergihuset totalkostnad efter 21 ar.

Efter 26 ar ar passivhusets totalkostnad lagre &n standardhusets totalkostnad. Det
som kan utlasas av berékningarna ar att ju stérre energiprisékning det blir per ar
desto tidigare kommer det att I6na sig att bygga energieffektivt. Av tabellen framgar
de tre husmodellernas byggnationskostnad dar ett passivhus kostar 4 MSEK under
totalt 50 &r. For ett standardhus blir den totala kostnaden 4,3 MSEK, dvs. 7 procent
hdgre. Denna hogre kostnad beror gé invagda rantekostnader, energikostnader
och underhallskostnader av huset.?

For mervardet resurshantering kan kopplingar géras genom att
jamfora ett energieffektivt smahus med ett standardhus. | det underlag som
har studerats handlar det primart om materialet som skiljer sig mellan ett
energieffektivt smahus och ett standardhus samt vilken livscykelkostnad som
kan beraknas beroende pa val av hustyp. Vidare analys av hur man skulle
kunna anvanda underlaget till ett pedagogiskt kunskapsunderlag beskrivs i
forstudiens resultatdel.

Makroekonomiska effekter

Som namnts i avsnittet om levnadskostnader och disponibel inkomst konstaterar
IEA att forbattringar med avseende pa energieffektivisering leder till lagre
energirakningar, vilket 6kar den disponibla inkomsten fér bade individer, hushall
och foretag. Detta kan i sin tur enligt Konjunkturinstitutet ge effekter pa
makroekonomisk niva. Men nar det kommer till férdjupat underlag som direkt kan
peka pa att det skett en paverkande effekt bedémer konjunkturinstitutet att det inte
finns tillrackligt med underlag for att makroekonomiska effekter kan skrivas ut.

Den beddmning som Konjunkturinstitutet gor ar att det finns for
lite statistik om hur de makroekonomiska effekterna kan paverkas. Det gor att
mervardet inte kan utvarderas.

Offentlig budget

Hur har energieffektiviseringen paverkat myndigheters budgetar positivt? Nar det
kommer till IEAs mervardesbeskrivning av offentlig budget vill IEA att man ska
understka om energieffektiviseringarna gett exempelvis forbattrad halsa for en
kommuns befolkning som i sin tur gjort att halsoutgifterna i kommunens budget
minskat. | denna forstudie ar utgadngspunkten vilka utslappsminskningar som
energieffektiva smahus kan generera i jamférelse med standardhus.

Sammanlagt star byggande och byggnader for ca 25 procent av landets utslapp av
koldioxid.?" De totala halsokostnaderna i Sverige pa grund av luftféroreningar &r ca
42 miljarder SEK arligen for lung- samt hjart- och kéirlsjukdomar.28 Om man

dessutom beaktar att utslappen av koldioxid fran svenska smahus sé ar effekterna

% Energimyndigheten (2011)

2 SBUF: Hur bygger man energieffektiva hus: 2

%8 http://www.svt.se/nyheter/inrikes/tusentals-dor-av-dalig-luft

%8 PAROC (2012) Make a smart investment build energywise: 5
%8 Energimarknadsinspektionen 2014: Import och export av el: 2
%8 http://www.svt.se/nyheter/rekordstort-overskott-pa-energi
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sma. Men aven om de totala effekterna ar sma sa &r skillnaderna stora nar det
galler jamforelsen mellan hur mycket koldioxid ett energieffektivt smahus slapper ut
i jamforelse med ett standardhus. Fakta visar att ett nyproducerat lagenergihus
slapper ut cirka 50 procent mindre luftféroreningar i jaAmforelse med ett
nyproducerat standardhus. For ett passivhus uppgar luftféroreningsutslappen
endast till 25 procent och for plusenergihus och nollenergihus ar
luftféreningsutslappen 0 procent.?

Energieffektiva smahus slapper ut betydligt mindre
luftféroreningar jamfort med standardhus. Men energieffektiva smahus i Sverige
bedoms inte ge namnvarda effekter pa offentliga budgetar i jamfért med
standardhus.

Energileverans/Energipris

Avseende mervardet energileverans och energipris menar IEA att man ska
analysera hur energileveransen kan paverka ett lands import- och exportmarknad.
Elnéatet i Sverige ar hopkopplat med naten i Danmark, Finland och Norge. Genom
hoplankningen kan elen transporteras dver granserna via ledningar som ar
anslutna till det svenska stamnaétet. Sverige har under en rad ar importerat el, men
sedan 2010 har det skett en export av el. 0 Energimyndighetens langtidsprognos
beskriver att Sverige kommer att ha ett fortsatt stort eloverskott fram till &r 2020.
Orsaken till detta antas bl.a. vara att Sverige succesivt har genomfort effektiva
omstallningar till att blir mer energieffektivt och pa sa vis sénkt energibehovet,
vilket gynnar landets energiexport.31

Aven om Sverige stallt om till att bli mer energieffektivt paverkas
i dagslaget inte IEAs mervarde energileverans namnvart av att det har byggts fler
energieffektiva smahus i Sverige. Men genom att Sverige succesivt genomfort
effektiva energieffektiviseringar inom en rad omraden som tidigare gjort & mycket
energi har energibehovet minskat till forman for att Sverige idag ar mindre
beroende av import av energi.*

RESULTAT

Av de 15 mervarden som IEA inkluderar i sin modell har denna foérstudie
identifierat att energieffektiva smahus ger tydliga effekter pA sammanlagt atta
av dessa mervarden i jamforelse med standardhus. De framsta mervarden som
energieffektiva smahus for med sig ar (utan inbordes rangordning):

* Energibesparing

* Minskade vaxthusgasutslapp

» Tryggare energiforsorjning

» Lagre levnadskostnader & hogre disponibel inkomst
- Battre halsa och valmaende

* Minskade lokala luftféroreningar

« Okade tillgdngsvarden

Det finns aven indikationer pa att energieffektiva smahus kan leda till battre
resurshantering, fler arbetstillfallen och ett framjande av den industriella

» PAROC (2012) Make a smart investment build energywise: 5

% Energimarknadsinspektionen 2014: Import och export av el: 2

3 http://www.svt.se/nyheter/rekordstort-overskott-pa-energi

% hitps://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2015/fortsatt-okning-av-fornybar-energi/
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smahusproduktionen i jamférelse med standardhus. Har saknas dock underlag
for att dra mer langtgaende slutsatser om hur energieffektiva smahus inverkar
pa mervardet i jamforelse med standardhus.

For fyra av de mervarden av energieffektivisering som IEA identifierat har
studien inte kunnat pavisa nagon tydlig inverkan fran energieffektiva smahus.
Dessa omraden ar offentlig budget, energileverans, energipriser och
makroekonomiska effekter. Aven om energieffektiva smahus kan ha en viss
inverkan pa dessa mervarden har effekten inte bedomts vara pavisbar baserat
pa de underlag som denna forstudie har identifierat.

Hur energieffektiva sméahus inverkar p& de mervarden som IEA har identifierat
framgar av figuren nedan. De grona pilarna indikerar att energieffektiva
smahus har en tydlig paverkan pa mervardet medan gula pilar indikerar att
studien visar pa en viss effekt. De gra pilarna avser mervarden dar
energieffektiva smahus inte bedémts ge en pavisbar effekt.

L

Viss effekt

| &=
- G
.;.....‘

Figur 12:  Modellen visar vilken inverkan energieffektiva smahus har pa de mervarden av
energieffektivisering som IEA har identifierat.

nergy ) Tydiig effekt
=)

Ej tillampbart

Okad kunskap om de olika mervarden som energieffektiva smahus medfor i
jamforelse med standardhus ger ett underlag for att tydliggéra dessa mervarden for
husk&pare. Inte minst ar det intressant da studier visar att faktorer som t.ex.
smahuskopare vardesatter god inomhusmiljé hogt vid valet av bostad.

Flera av de pavisade mervardena ar ocksa intressanta for smahustillverkarna att
lyfta fram i kommunikation med myndigheter och politiker. | det sammanhanget kan
det vara intressant att poangtera att energieffektiva smahus ar minde beroende av
energitillférsel i jamforelse med standardhus. Det argumentet kan behéva
underbyggas med en studie om hur behovet av energitillforsel till Sveriges
smahusbestand kan forandras om fler smahus blir verkligt energieffektiva smahus
och ytterligare om de bérjar producera sin egen energi.
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Mervarden ur smahuskoparens perspektiv

Att kOpa ett smahus ar en av de storsta investeringar som privatpersoner gor. Valet
kraver darfor att man noggrant évervéager hur investeringen kommer paverka
vardagen och framtiden. | avsnittet nedan redovisas de mervarden som en
smahuskopare far "med pa kopet” vid valet att kopa ett energieffektivt smahus
istallet for ett smahus med energiprestanda enligt BBRs minimikrav.

Redovisningen utgar fran de mervarden som ingar i IEAs modell tillsammans med
en bedémning av vilken inverkan energieffektiva smahus har pd mervardet. Fyra
mervarden, makroekonomiska effekter, offentlig budget, energileverans och
energipris bedoms inte paverkas av lagenergihus och de har darfor inte tagits med
i sammanstallningen. For de aterstdende mervardena presenteras de positiva och
negativa effekter energieffektiva smahus medfor i jamforelse med standard hus.
For varje mervarde som ar relevant for lagenergihus presenteras ocksa de behov
av vidare studier som identifierats.

Energibesparing

Energibesparing ar utgdngspunkten fér IEAs studie om mervarden. Forstudien
visar att energieffektiva smahus i Sverige har en betydande paverkan pa hur stora
energibesparande effekter som kan skapas i jamforelse med ett standardhus.

Vaxthusgaser

Studier visar att i jamforelse med ett standardhus s& orsakar
energieffektiva smahus betydligt mindre vaxthusgasutslapp. Ett lagenergihus har
cirka 50 procent lagre vaxthusgasutslapp medan passivhus endast bidrar till 25
procent och for plusenergihus och nollenergihus i princip inga utslapp alls.

I EU har en omfattande studie genomférts dar man sett till hur mycket
det vanliga byggbestandet som inte genomgatt en energieffektivisering orsakar till
med avseende pa vaxthusgasutslapp. | forstudieprojektet har inte nagon liknande
nationell undersokning om vilken paverkan vaxthusgasutslappen skulle fa om
Sveriges smahusbestand skulle 6verga till att byggas energieffektivt kunnat hittas.

En samhallsekonomisk berakning av vilka effekter som skulle
skapas nationellt om Sveriges nuvarande och kommande smahusbestand skulle
Overga och byggas energieffektivt.

Energisakerhet

Energieffektiva smahus ger stora fordelar utifran hustypernas
energisdkerhet i jAmforelse med standardhus. Energibehovet & mycket mindre i ett
energieffektivt smahus. En onskvard inomhustemperatur kan darfor uppratthallas
betydligt l1angre vid ett energiavbrott i lAgenergihus i jamférelse med standardhus.
Om tillférseln av energi skulle brytas kan ett energieffektivt smahus med egen
energiproduktion generera el och varme vilket ytterligare bidrar till 6kad
energisakerhet.

Inga negativa effekter har kunnat kopplas gentemot energieffektiva
smahus i jamforelse med standardhus.

| Sverige har pa senare ar allt fler vaderrelaterade handelser lett till
energiavbrott. Prognoser for det framtida klimatet visar pa betydande forandringar.
Vidare studier av hur det forandrade klimatet kan paverka behovet av beredskap i
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stad och pa landsbygd kan tydliggora hur lagenergihus kan bidra till
klimatanpassningen.

Energitillforsel

Behovet av dverféringskapacitet av energi blir betydligt lagre med ett
energieffektivt smahus i jamforelse med ett standardhus.

Inga negativa effekter har kunnat kopplas gentemot energieffektiva
smahus i jamforelse med standardhus.

Vallda Hedberg ar Sveriges forsta passivhuscertifierade
villaomrade och utgor ett exempel p& hur ett bostadsomrade till stor del kan vara
sjalvférsorjande av energi. Vidare studier kan visa vilka mervarden energieffektiva
hustyper som passivhus, plusenergihus och nollenergihus kan skapa om de byggs
i lika stor eller storre utstrackning som Vallda Hedberg.

Levnadskostnader & disponibel inkomst

En av de fragor som kdpare av smahus stéller sig ar huruvida det lonar
sig att bygga energieffektiva smahus i jamforelse med standardhus. De studier
som har analyserats inom forstudien visar att ett agande av ett energieffektivt
smahus kan generera betydande arliga driftkostnadsbesparingar. Samtidigt visar
andra studier att det ur ett livscykelperspektiv kan ta 10 till 20 ar for energieffektiva
smahus for att generera tillrackliga kostnadsbesparingar for att balansera
merkostnaderna i foérhallande till ett standardhus.

Det finns ett stort underlag med olika berékningar som redovisar att en
investering av ett energieffektivt smahus lonar sig for huskoparens
levnadskostnader och den disponibla inkomsten, men det rader trots detta (och
kanske pa grund av den stora mangden olika berakningar) en osékerhet hos
smahuskoparna.

En fordjupad analys av merkostnader och kostnadsbesparingar
som kan forvantas utifran olika hustyper - passivhus, nollenergihus, plusenergihus
och minienergihus — skulle kunna underlatta for képare av smahus. Det skulle
kunna ge ett battre beslutsunderlag som visar vilka kostnadsbesparingar husagare
kan forvanta sig i valet mellan ett standardhus och ett lagenergihus.

Halsa och valmaende

Ett energieffektivt smahus ger halsoframjande fordelar jamféras med ett
standardhus. Det ger en béttre luftkvalitet, minskat buller utifrdn och eliminerar
kalldrag och stralningsdrag fran fonster. Det kan ocksa bidra till minskad risk for
mdogel och vattenskador.

Inga negativa effekter har kunnat kopplas till energieffektiva smahus i
jAmforelse med standardhus.

De hélso- och valméenderelaterade effekterna behdver studeras
vidare.
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Lokala luftféroreningar

Som redovisat under vaxthusgaser leder energieffektiva smahus till
minskade vaxthusgaser jamfort med standardhus. | de lokala luftféreningarna
réaknas bland annat svaveldioxid, partiklar, oférbranda kolvaten och kvaveoxider in.
Dessa utslapp kommer framst fran fordonssektorn medan Sveriges
byggnadsbestand bidrar till en begransad andel av de lokala luftféroreningarna.

Undersokningen visar att dagens huskopare vardesatter ett lagt energibehov och
egen produktion av energi. Pa sikt kan det leda till att man forutom valet av ett
energieffektivt smahus aven véljer att se 6ver hela sin paverkan pa miljon dar en
overgang fran att transportera sig med kollektivtrafik istéllet for med bil kan bli
verklighet.

Inga negativa effekter har kunnat kopplas gentemot energieffektiva
smahus i jamforelse med standardhus.

Att skapa forutsattningar for att bygga ett energieffektivt smahus
har en relativt liten potential for att minska Sveriges luftféroreningar. Men om
huskoparna gor fler "grona” val kan det fa stora effekter for de lokala
luftféroreningarna. Vidare studier skulle darfor kunna géras utifrdn hur man kan
erbjuda en planering och ett helhetskoncept som erbjuder ett energieffektivt och
miljévanligt boende och levande.

Tillgangars véarde

Flera kallor anger att energieffektiva smahus har ett hogre varde genom
att smahusen ar valbyggda samt har lagre driftkostnader. Andra viktiga varden som
ger forhdjande séaljeffekter ar dess mervarde i battre luftkvalitet, komfort,
trygghetskansla, status, byggd med stor noggrannhet samt minskad
klimatpaverkan.

Inga negativa effekter har kunnat kopplas gentemot energieffektiva
smahus i jamforelse med standardhus.

Tidigare i forstudien har det konstaterats att vidare studier bor ske
for att tydliggora kostnadsbilden for energieffektiva sméahus i jamforelse med
standardhus. For tillgangars varde skulle det vara intressant att narmare undersoka
andrahandsvardet vid forsaljning av ett energieffektivt smahus i jamforelse med ett
standardhus. Detta skulle exempelvis kunna géras genom en intervjustudie som
vander sig till maklare av smahus.

Industriell produktivitet och arbetstillfallen

Det finns indikationer pa att det finns goda maojligheter till att
energieffektiva smahus kan 6ka Sveriges exportmarknad och ge tillkommande
arbetstillfallen i produktionen av smahus om den inhemska och utlandska
marknaden for energieffektiva smahus okar.

Inga negativa effekter har kunnat kopplas gentemot energieffektiva
smahus i jamforelse med standardhus.

Beddmningen &r att industriell produktivitet och arbetstillféllen kan
komma att paverkas positivt, men det saknas i dagslaget konkret underlag. Vidare
studier kravs darfor att undersoka hur energieffektiva smahus kan paverka svensk
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exportmarknad och dess tillkommande arbetstillfallen som genereras av en
forstarkt export och inhemskt marknad.

Resurshantering

Energieffektiva smahus kan ge en positiv utveckling av resurshantering
av material i jamfoérelse med standardhus.

Inom ramen for forstudien har begransat med information som jamfor
resurshanteringen av material mellan ett energieffektivt smahus och standardhus
kunnat identifieras.

Som redovisats finns ett begransat utbud av information med
jamforelser av resurshantering mellan ett energieffektivt smahus och ett
standardhus. En LCA-analys av ett energieffektivt smahus i férhallande till ett
standardhus skulle darfor kunna ge vardefull kunskap.
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