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Sammanfattning

Denna forstudie konstaterar att dagens maximala breddmaétt for vagtransport av vo-
lymelement hindrar sméhustillverkare att leverera hus med hogre energiprestanda én
vad Boverkets byggregler foreskriver och samtidigt f6lja Transportstyrelsens fore-
skrifter.

I denna studie har géllande regler betraffande maximala bredder for vigtransport av
volymelement och marknaden for volymelementstillverkade i Sverige kartlagts.
Asikter och erfarenheter fran smahustillverkare, flerbostadshustillverkare och de
transportfirmor de anlitar har tagit i beaktan.

Dagens maximala breddmitt vid végtransporter av volymelement pd 415 cm. For-
studien konstaterar att detta begransar hustillverkares mojlighet att transportera vo-
lymelement till energieffektiva sméhus. De av den svenska marknadens sméhustill-
verkare som fullt ut har industrialiserat sin produktion med volymelement har natt
en grins dir de inte samtidigt kan leverera hus med hogre energiprestanda &n BBRs
minimikrav och samtidigt f6lja Transportstyrelsens foreskrifter.

Om BBRs energikrav skirps och det maximala breddmaéttet forblir ofordndrat finns
endast tva alternativ for dessa hustillverkare om de ska kunna uppfylla Boverkets
alternativt Transportstyrelsens regler och foreskrifter:

1. Producera mindre och/eller férre prefabricerade 16sningar;

2. Ligga om sin produktion och vidareutveckla nya produktionslésningar mot
mindre volymelement eller med andra mer effektiva men dyrare isolerings-
material, vilket kommer att generera 6kade investeringskostnader for sma-
huskdparna.

Forstudien konstaterar att det maximala breddmattet pd 415 cm &r en begridnsning
vid de tillfallen da det ar fysiskt mojligt att transportera volymer som ar upp till 450
cm. Ett tilldten maximalt breddmatt pa 430 cm eller mer skulle mdjliggora en ener-
gibesparing pa 1,3 GWh/ar endast sett pa de smahus som SmalandsVillan och Hjél-
tevadshus levererar. Det motsvarar 1 procent av de nya smahusens energianvind-
ning.
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1 Begreppsforklaringar
Elementbyggande

Med elementbyggande menas véggar, bjilklag, kvarsittande formar och andra byg-
gelement som tillverkas industriellt och som sedan levereras till arbetsplatsen for
lagring och montage.

Moduler och modulsystem

En modul ar en aterkommande komponent i byggnadsverk med standardiserade
maétt och egenskaper. Komponenterna kan tillverkas i stora serier.

Planelement
Planelement &r fortillverkade element sdsom véiggar, bjélklag och tak.
Volymelement

Element som fardigstills till volymer och sedan kompletteras med inredning, in-
stallationer och ytskikt kallas volymelement. Volymelement transporteras till bygg-
platsen for montage. Ett volymtillverkande foretag hanterar en storre del av inform-
ations- och materialfloden i fabrik jimfort med ett elementtillverkande foretag och i
annu storre utstrackning jamfort med de foretag som platsbygger.

Odelbar last

Med odelbar last menas sadan last som inte kan delas 1 tva eller flera dellaster utan
att det uppstar risk for onodiga kostnader eller skador.'

Byggnadens specifika energianvandning

Byggnadens energianviindning fordelat pd A, uttryckt i kWh/m® och ar kallas
byggandens specifika energianvindning. Hushallsenergin inrdknas inte i den speci-
fika energianvindningen.’

Klimatzon

I Boverkets byggregler delas landet in i klimatzoner for att géra det mojligt att stilla
vil avvigda krav pd byggnadens energianvindning beroende pé vilka klimatforhél-
landen som rader. I nuvarande Boverkets byggregler (BBR) finns det tre klimatzo-
ner, de numreras med romerska siffror. Den nordligaste klimatzonen bendmns I°,
den mellersta II* och foljaktligen den sodra III°.

' SFS 2001:651

>BFS 2011:26

3 Klimatzon I: Norrbottens, Visterbottens och Jamtlands ldan

* Klimatzon II: ~ Visternorrlands, Gévleborgs, Dalarnas och Varmlands lan

> Klimatzon III:  Vistra Gotalands, Jonkopings, Kronobergs, Kalmar, Ostergétlands,
Sédermanlands, Orebro, Vistmanlands, Stockholms, Uppsala, Skéne,
Hallands, Bleking och Gotlands lén.

5(17)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10184339/Document/9_Leverans/Foérstudier/Regelve

rkets betydelse — transporter/Regelverkets betydelse — transporter 2014-06-09.docx

Uppdragsnr: 10184339
Daterad: 2014-03-18
Reviderad: 2014-06-09

Handléggare: Sara Elmén

p=WSP

Status: Slutlig rapport
2 Inledning

2.1 Bakgrund och syfte

Idag dr den maximala bredden for vigtransporter av volymelement 4,15 meter, me-
dan transport av vissa andra produkter tillats vara upp till 4,5 meter breda. Den max-
imala bredden pa volymelementens végtransporter utgor en begrinsning for storle-
ken pé de fardiga volymelement fér nya smahus som smahustillverkare kan trans-
portera.

Manga sméahustillverkare upplever att Boverkets skérpta krav pa energianvandning
och tillgénglighet i nyproducerade bostdder krockar med Trafikverkets foreskrifter
om végtransporter, och att denna mélkonflikt i forlingningen begrénsar smahustill-
verkarer mojlighet att producera energieffektiva standardlésningar.

Enligt Boverkets rapport "Bostidder byggda med volymelement. En fallstudie av
svenska bostadsprojekt — verklighet och vision” (2006) &r konflikten mellan funkt-
ionsmatt och transportmatt det allvarligaste hindret for en industriell utveckling av
volymelementbyggda bostider enligt, den avlidne arkitekten och professorn i hu-
manteknologi, Peter Broberg.

Denna forstudie syftar till att analysera hur bestimmelserna for maximal bredd pa
véagtransporter paverkar mojligheterna att transportera fardiga moduler av volyme-
lement med bittre energiprestanda dn dagens standardlosningar. Studien ska mynna
ut i en bedomning av vilken tillaten vagtransportbredd som skulle gagna smahustill-
verkare som transporterar moduler av volymelement for energieffektiva smahus,
och hur stor energieffektiviseringspotential som kan nds med hjilp av en dndring till
en storre tilldten bredd pa vigtransporterna.

2.2 Uppdraget

WSP har fatt i uppdrag av Energimyndigheten att utfora en forstudie som ska svara
pa fragan om dagens vigtransportregler avseende maximal bredd hindrar smahus-
tillverkarna att erbjuda energieffektiva volymelement. Den ska ocksa ldmna en be-
domning av vilka fordndringar av dessa bestimmelser som skulle gagna energief-
fektiva volymelement, och hur stor energieffektiviseringspotential som kan nis med
hjalp av dndrade regler. Saledes ska géllande regler gillande maximala bredder for
véagtransport av volymelement kartldggas, en sammanstéllning pa vilka regler som
skulle gynna transport av energieffektiva volymelement och en bedémd energieffek-
tiviseringspotential redovisas.

2.3 Om prefabricering

Efterfragan pa sméhus okade kraftigt efter det att gynnsamma skatteregler for sma-
husboende infordes pa 1970-talet, och 1 samband med detta utvecklades smahustill-
verkningen starkt mot prefabricering. Andelen smahus som utforts med prefabrice-
rade element var pa 1980-talet hela 85 procent och basen till de system som da togs
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fram for prefabricerade volymelement ligger till grund for dagens prefabricering och
industrialiserade byggprocess.

Det finns tre typer av prefabricerade elementen. Vanligast dr balkar och pelare for
den bdrande stommen. Den andra typen é&r fortillverkade planelement, som till ex-
empel viggar och tak. Den tredje typen ar volymelement, dir hela volymenheter
med mer eller mindre kompletta 16sningar fortillverkas, till exempel kok, badrum
eller hela hus.” Fér smahus 4r det vanligt att storre delen av byggnaden tillverkas i
fabrik, antingen som planelement eller som volymelement. ®

Ar 2010 producerades monteringsfirdiga smahus till ett virde av 9,8 miljarder kro-
nor’ och trenden ir ett 6kat byggande med plan- och volymelement och ett skifte till
mer prefabricerade smahus. "

Volymelement

Prefabricerade volymelement innebdr bade snabbare och mer effektiva byggproces-
ser, och minskar bade spill och forluster i arbetstid. Da husen byggs inomhus, i torra
och varma fabrikslokaler, kan varken kyla eller regn dstadkomma skador eller for-
sena bygget. Nackdelen med prefabricering dr att man begrénsar kundens val, dd en
alltfor hog detaljeringsniva i husen innebér att kostnaderna blir hdgre &n vid plats-
byggnad, samt att behovet av komplicerade och tunga transporter dkar."!

Ett komplett sméhus bestar i dagsldget oftast av tva till tre volymelement. Fran att
volymelementen levereras pa plats till att ett fardigt hus star klart tar det endast tre
veckor. Alla delar maste enligt smahustillverkarna SmalandsVillan och Hjéltevads-
hus dérmed transporteras med lastbild i ett ekipage och levereras vid ett och samma
tillfalle.

2.4 Avgransningar

Begransningar pa végtransporter av volymelement paverkar alla hustillverkare som
véljer att prefabricera volymelement oavsett om det dr sméhus eller stdrre byggna-
der. Prefabricering av volymelement anvinds dven for produktion av flerbostadshus
sdsom studentlédgenheter, dldreboenden, bostadsritter och hotell. Denna studie av-
gransas dock till att avhandla sméhus. Den fokuserar pa smahus och sméhustillver-
kare i Sverige sdsom Hjiltevadshus, SmélandsVillan och Alvsbyhus.

% Boverket (2006) Bostdider byggda med volymelement. En fallstudie av svenska bostadspro-
Jjekt — verklighet och vision. Boverket: Vaxjo

7 J. Antonsson & M. Hansson (2009) Prefabricerade viiggelement — metodanalys och tids-
studie. Lunds Tekniska Hogskola

¥ J. Antonsson & M. Hansson (2009) Prefabricerade viiggelement — metodanalys och tids-
studie. Lunds Tekniska Hogskola

? Blomsterberg, A. (2012) Nuligesanalys av svensk byggindustri och utbildning mot energi-
effektiva byggnader WSP Environmental

'D. Frostbjork & H. Moghadam (2013) Framtidens smdhusindustri — En femdrsvision Gver
den svenska marknaden. Chalmers Tekniska Hogskola

"'D. Frostbjork & H. Moghadam (2013) Framtidens sméhusindustri — En femdrsvision 6ver
den svenska marknaden. Chalmers Tekniska Hogskola
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3 Metod

Insamling av information om problematiken har skett i flera steg. Det forsta steget
bestod av en litteraturstudie som mynnade ut i en kartliggning av géllande regler for
maximala bredder for végtransport av volymelement. For att fa en bredare utblick
inkluderades édven regelverken i EU och Norden. I detta steg undersoktes dven
marknaden for volymelementstillverkade smahus for att ta reda pé vilka de berdrda
aktdrerna &r och hur stor del av den totala smahustillverkningen de representerar.

I nidsta steg kontaktades berorda volymhustillverkare for kortare telefonintervjuer
dér teorin frin litteraturstudien kontrollerades mot verkligheten samtidigt som akto-
rernas erfarenheter beaktades. Bdde smahustillverkare och flerbostadshustillverkare
intervjuades.

I borjan av februari 2014 samlade vi en mindre referensgrupp bestaende av repre-
sentanter frin Hjéltevadshus och SmélandsVillan for att diskutera och konkretisera
regelverkets paverkan sett ur sméhustillverkarnas perspektiv. Problematiken disku-
terades dven med ett bredare perspektiv for lyfta diskussionen och for att ge béttre
forstéelse for helheten. Resultatet fran dessa diskussioner lag senare till grund for en
potentialbedomning av vad en utdkning av den tillatna bredden for vigtransporter
av volymelement skulle kunna innebéra.

Slutligen utfordes en telefonintervju med tva transportfirmor for att diskutera de
logistiska och praktiska konsekvenserna som en eventuell 6kning av bredden kan
leda till.
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4 Kartlaggning av regler och undantag

Dispens maste alltid sokas for transporter pa det svenska véignitet som &r bredare dn
260 cm eller ldngre dn 24 meter. Bred odelbar last med en bredd av hogst 350 cm
far dock transporteras utan sirskild dispens om villkoren i Transportstyrelsens fore-
skrift om fird med odelbar last f5ljs."?

Volymelement for smdhusbyggande klassas som odelbar last, ett begrepp som defi-
nieras i 2 § forordning om vigtrafikdefinitioner'’ som: last som inte utan risk for
onddiga kostnader eller skador kan delas i tva eller flera dellaster. For denna typ av
last kan dispens ges for transport av specificerad odelbar last med en bredd 351 till
450 cm men dven med last bredare &n 450 cm.

Transportstyrelsen allménna rdd om undantag for fird med breda fordon (2009) sér-
skiljer nytillverkade hussektioner (inklusive volymelement och planelement) fran
resterande odelbara laster med hénvisning till trafiksdkerhet och framkomlighet.

“Undantag for transport av nytillverkade hus och hussektioner bor, av hénsyn till
trafiksdikerheten och framkomligheten, inte medges om bredden éverskrider 415
centimeter”"*

Vidare beddms i Dispenstransporter (breda, langa och tunga végtransporter) — en
handbok (2011) att nytillverkade hus och hussektioner behdver i princip inte sittas
ithop till stérre dimensioner &n vad som ér tillatet att transportera enligt grundregler-
na for att fi transportera last pa vag”.

Undantag kan dock goras for “enstaka sektionerna med bredd stérre dn 415 cm
[som] bér ingd i en storre leverans till samma adress”."” Detta dr dock inte relevant
for sméhus som oftast bestar av tva till tre volymelement. Trafikverkets begrénsning
for sméhus av vad som redan &r en dispens &r alltsd ett maximalt bredmaétt pa 415
cm. [ Dispenstransporter (breda, langa och tunga véigtransporter) — en handbok
(2011) poangteras det ytterligare att det inte finns ndgra garantier pa att dispens be-
viljas, ”gods som &ir avsett att transporteras pad vdg bor normalt tillverkas i sddan

storlek att det inte behovs dispens”. '°

4.1 Riktlinjer inom EU

Europeiska kommissionens forra generaldirektorat for Energi och Transport har ta-
git fram riktlinjer for fordon som Overstiger de maximala dimensioner. De fastslés i
Direktivet 96/53/EG, inkluderande transporter av mobila hus och husdelar. Mojlig-
het att transportera stora laster dr av signifikant betydelse for den europeiska eko-
nomin, speciellt inom byggnads- och produktionssektorn. Aven om det ir viktigt att

"> TSFS 2010:141

¥ SFS 2001:651

" TSFS 2009:64

"> T. Holmstrém (2011) Dispenstransporter (breda, linga och tunga vigtransporter) — en
handbok. Trafikverket.

' T. Holmstrém (2011) Dispenstransporter (breda, linga och tunga vigtransporter) — en
handbok. Trafikverket.
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varje medlemsstat ska ha rétt att sjidlva ansvara for sin nationella vigsdkerhet, bor
den inverkan som dessa restriktioner har pa EU:s ekonomi hallas pa ett minimum."’

EUs riktlinjer &r inte juridiskt bindande och géller endast transporter av odelbar last
som endast kan transporteras genom att dverskrida ndgon av gillande maxgrénser
enligt Direktivet 96/53/EG. Mélet med riktlinjerna &r att harmonisera hanteringen av
stora laster, p4 frivilligbasis, med minimal administration.'®

For att minska administrationen foreslas langtidstillstand for vissa dimensioner. Ett
langtidstillstdnd definiteras som ett standardiserat dokument som ar giltigt i minst
ett &r for ett speciellt omrade och/eller utvalda vagar. Tillstdindet bor gélla for ett
eller flera fordon vid transport av odelbar last. Tillstdndet bor dven kunna forflyttas
till ett liknande fordon."

EU-kommissionens riktlinjer for maximalt tillaten bredd pa stora fordon presenteras
i tabell 1. Ddr det behdvs, pa grund av till exempel begransningar i infrastrukturen,
kan medlemslinderna sitta ldgre grinser.’

Tabell 1. Europakommissionens riktlinjer for maxgréanser pa bredden pa stora transporter.

Inget tillstand kravs Langtidstillstand Korridor

Bredd 3 meter 3,5 meter 4,5 meter

For fordon med storre dimensioner kan tillstdnd for ett fordefinierat vagnétverk, en
sé kallad korridor, ges. Védgar som ingér i en korridor for stora transporter ska vara
anpassade efter de riktlinjer som anges i tabell 1 och alltsa tillata en bredd pa upp till
4,5 meter. Om bredden &verskrider de granser som beskrivs i tabell 1 bor drendet
istillet hanteras med ett korttidstillstand eller ett tillfalligt tillstand.'

Medlemlinderna tillimpar riktlinjerna pa olika sitt. Enligt transportfirman GDL*
har Norge, likt Sverige, ett maximalt breddmaétt pa 415 cm for volymelement dére-
mot tillkommer krav pa f6ljebil tidigare och det &r ofta svart att fa tillstdnd att trans-
portera volymer bredare #n 4 meter enligt hustillverkaren Plusshus®. I Finland tillats
vissa fordon ha en bredd upp till 4 meter utan tillstind.** I Danmark &r grénsen 3,3
meter” och i Storbritannien krévs tillstind om bredden éverskrider 2,9 meter®.

"7 Europakomissionen (n/a) European Best Practice Guidelines for Abnormal Road Trans-
ports. Europakommissionen

'8 Europakomissionen (n/a) European Best Practice Guidelines for Abnormal Road Trans-
ports. Europakommissionen

' Europakomissionen (n/a) European Best Practice Guidelines for Abnormal Road Trans-
ports. Europakommissionen

 Europakomissionen (n/a) European Best Practice Guidelines for Abnormal Road Trans-
ports. Europakommissionen

*! Europakomissionen (n/a) European Best Practice Guidelines for Abnormal Road Trans-
ports. Europakommissionen

2 Jan Ronnehed, GDL

» Ulf Haglind, Plusshus

** Nirings- trafik- och miljécentralen (2011) Maximigrinser for mdtt, varvid tillstind er-
fordras inte.

** Danska transportministeriet (2007) Bekendtgorelse om scertransport
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5 Resultat och analys

5.1 Berorda svenska smahustillverkare

De tre framsta aktSrerna som prefabricerar sméhus med hjélp av volymelement i
Sverige idag ar Hjéltevadshus, SmalandsVillan och Alvsbyhus.

Hjaltevadshus

Har sitt huvudkontor i Hjéltevad. Hjéltevadshus levererar prefabricerade trahus i 1,
1,5 eller 2 plan. Ar 2012 levererade de 220 smahus i Sverige.

SmalandsVillan

SmaélandsVillan ingar i koncernen BWG Homes AB dir ocksd sméhustillverkaren
Myresjohus ingar. SmélandsVillans husfabriker ligger i Vrigstad och Sundsvall.
SmélandsVillan levererar trihus i 1, 1,5 eller 2 plan. Ar 2012 levererade de 360
sméhus i Sverige.

Alvsbyhus

Alvsbyhus siljer och tillverkar fardigmonterade tréhus i 1 eller 1,5 plan. De har sitt
huvudkontor och sin husproduktion i Alvsbyn, men har dven produktion i Bjdrnum,
Vilberg samt Kauhajoki i Finland. Ar 2012 levererade de 359 sméhus i Sverige.

5.2 Nulage

Vid telefonintervjuerna med SmalandsVillan, Hjéltevadshus och Lindbédcks Bygg
framkom det att varje centimeter av det tillaitna breddmaéttet pd 415 cm utnyttjas
idag for att kunna uppfylla Boverkets krav pa tillgénglighet och energianvindning.
Enligt SmélandsVillan har detta breddmatt varit en begriansning de senaste fem éren,
till foljd av att fuktkraven skirptes 2006. Alvsbyhus sméhus sitts samman av
mindre till ytan, men fler till antalet, volymelement jamfort med Hjéltevadshus och
SmaélandsVillan vilket leder till att de inte &r begrénsade av transportforeskrifterna.

Det maximalt tilldtna breddmattet for transport av volymelement dr begransande for
sméhustillverkarna Hjiltevadshus och SmalandsVillan. Béda hustillverkarna uppger
sig har varit tvungna att tacka nej till bestdllningar frin smahuskopare i kommuner
dér strangare energikrav stills jamfort med Boverkets byggregler.

5.3 Utvardering
Hur stor 6kning av breddmattet behovs?

For att konkretisera hur stor 6kning av den tilldtna bredden som skulle gynna smaé-
hustillverkarnas mdjlighet till att leverera prefabricerade sméhus med béttre energi-

*% Highways agency (n/a) Abnormal, indevisible loads
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prestanda ombads referensgruppen att ta fram energiberékningar dér viggtjockleken
justerades for att pé ett rationellt sitt nd energianvdndning motsvarande passivhuss-
standard*’

SmalandsVillans berdkningar baserat pa deras typhus Villa Kalmar resulterade i en
okad ytterviggtjocklek pa 125 mm med ett U-virde 0,11.*® Den specifika energian-
vindningen hamnade pa 27 kWh/m® och &r samt en total energianvindning pa 2 552
kWh/ar om huset 4r beliget i klimatzon III (Stockholm).” Detta innebir att om det
maximala breddmattet kan 6kas med 15 cm, till totalt 430 cm, skulle SmalandsVil-
lan ha mojlighet att leverera prefabricerade sméhus motsvarande passivhusstandard
och klara forviantade framtida skdrpningar av energikraven i Boverkets byggregler.

Hjéltevadshus har inte inkommit med nigra egna energiberdkningar. Dock antas
forutsittningar vara relativt likvérda.

Vad sédger transportérerna?

Enligt transportfirman Bilfrakt, som bland annat transporterar Hjéltevads volymhus,
ar det redan idag svért att leverera volymelement med en bredd pé 415 cm. De me-
nar att det ofta rent praktiskt dr svart att leverera volymelement som é&r upp till 450
cm breda till befintliga bostadsomraden men att det teoretiskt borde vara mojligt vid
utveckling av nya bostadsomraden.™

Aven transportfirman GDL trycker pa den problematik som fSljer av bredare trans-
porter. Enligt dem géar det inte att transportera laster som &r bredare &n 415 cm pa
varken sé kallade 2-plus-1-véagar med vajerrdacken eller pa de flesta riksvagar som
har ndgon form av fysiska farthinder. Redan idag kan en transport som ar 415 cm
bred behdva kora linga omvigar for att kunna ta sig fram. *' Dessa problem bedoms
Oka om ytterligare bredd pa transporter tillats.

Vilka alternativa I6sningar finns?

Den bista 16sningen, enligt bdde Hjaltevadshus och SmaélandsVillan, vore effekti-
vare och mindre skrymmande isolering. Enligt referensgruppen é&r detta inte ett 16n-
samt alternativ i dagsldget. Denna forstudie har inte utvirderat for- och nackdelar
kopplade till yteffektivare men dyrare isoleringen utan foreslar att detta utreds ur ett
livscykelperspektiv i en separat forstudie.

7 Passivhusstandard antogs uppnatt di byggnadens specifika energianvindning &r 30
kWh/m? och ar eller ligre.

8 Villa Kalmar har en Agemp P& 95 m’

¥ Exklusive hushallsel, men inklusive driftel for fliktar, pumpar, etc.

3% Richard Falk, Bilfrakt

3! Jan Ronnehed, GDL
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Hjiltevadshus & SmdlandsVillan Alvsbyhus

Diagram 1. Principskiss pd sammanséttning av volymelement pa ldngden (t.v.) respektive pa tvdren
(th)

Bade Hjéltevadshus och SmélandsVillan sitter ihop sina volymelement pa ldngden,
enligt diagram 1. Alvsbyhus har valt att sitta ihop sina volymelement pa tviren
istéllet, vilket gor att de far smalare men fler volymelement vilket medfor en lagre
grad av prefabricering.

Om energikraven skérps och det maximala breddmattet forblir ofordndrat kommer
detta arbetssatt att innebdra att Hjdltevadshus och SmalandsVillan kommer att bli
tvungna att géra om sina produktionskoncept och leverara hus bestdende av fler
mindre volymelement. En sddan omstillning ar forknippad med hdga inversterings-
kostnader och det kommer att &terspeglas i deras huspriser. Liksom for Alvsbyhus
kommer andelen prefabricering att minska. Det bedoms leda till langre byggproces-
ser, storre risk for fukt- och mogelskador, d6kad arbetstid pa plats och mindre kon-
trollerade omsténdigheter nér storre del fardigstills utomhus.

5.4 Potentialbedomning

Enligt statistik frdn SCB (2014) fardigstdlldes 9 336 smahus under &r 2012. Hjélte-
vadshus levererade 220 hus och SmélandsVillan 360 hus under samma period vilket
motsvarar drygt 6 procent av det totala antalet fardigstdllda smahus i Sverige det
aret.

SmalandsVillan anger att deras Villa Kalmar i sitt nuvarande utférande har en be-
riaknad energianviandning pa 4 900 kWh/ar om huset &r beldget i klimatzon III (Upp-
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sala).”> Baserat pa SmélandsVillans tidigare redovisade beréikningar med en berék-
nad energianvindning pd strax under 2 600 kWh/ar skulle energianvindningen
kunna minskas med 2 300 kWh/ar om de tilldts transportera volymelement med en
bredd pa 430 cm.

Antaget att motsvarande minskning av energianvindningen géller for Hjiltevadshus
skulle denna 15 cm 6kning motsvara 1,3 GWh/ar enligt berdkningen nedan.

Totalt antal smahus byggda med volymelement av Hjiltevadshus och SmalandsVillan
(2012): 580 stycken

kWh
580 st X 2 300 —
ar
I ett genomsnittligt smahus byggt mellan 2001-2011 anvénds cirka 13 000 kWh per
ar vilket ger en forvéntad total energianviandning for uppvarmning och varmvatten
pa cirka 125 GWh™* for de nybyggda smahusen ar 2012.%*

~ 1,3 GWh/Ar

Energibesparingen motsvara saledes endast 1 procent av den totala energianvéind-
ningen for nya sméahus under ar 2012 men hela 29 procent av den totala energian-
vindningen for smahus byggda med volymelement, antaget att Alvsbyhus smihus
har likvérdig energiprestanda.

Detta kan jamforas med att den totala energianvindningen for uppvarmning och
varmvatten i smahus i Sverige &r 2012 var totalt 32,5 TWh enligt statistik fran
Energimyndigheten®.

* http://www.smalandsvillan.se/vara-hus/sok-hus/15-planshus/villa-kalmar/
39 500 smahus med en energianvindning pa 13 000 kWh/ar vardera

**ES 2013:05

* ES 2013:05

14 (17)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10184339/Document/9_Leverans/Foérstudier/Regelve

rkets betydelse — transporter/Regelverkets betydelse — transporter 2014-06-09.docx

Uppdragsnr: 10184339
Daterad: 2014-03-18
Reviderad: 2014-06-09

Handléggare: Sara Elmén

p=WSP

Status: Slutlig rapport
6 Slutsatser

6.1  Regelverket begransar

Hustillverkares mojlighet att transportera fardiga moduler av volymelement som &r
energieffektivare &n dagens standardlosningar begrinsas av dagens maximala
breddmitt vid végtransporter av volymelement pd 415 cm. Sméhustillverkare som
fullt ut har industrialiserat sin produktion och volymelement har nétt en grans dar de
inte kan leverera hus med hogre energiprestanda dn vad minimikraven i Boverkets
byggregler foreskriver och samtidigt f6lja Transportstyrelsens foreskrifter.

Om BBRs energikrav skérps och det maximala breddmaéttet forblir ofordndrat finns
endast tva alternativ for dessa hustillverkare om de ska kunna uppfylla Boverkets
alternativt Transportstyrelsens regler och foreskrifter:

1. Producera mindre och/eller férre prefabricerade 16sningar;

2. Léagga om sin produktion och vidareutveckla nya produktionslésningar mot
mindre volymelement eller med andra mer effektiva men dyrare isolerings-
material, vilket kommer att generera 6kade investeringskostnader for sma-
huskdparna.

Forstudien konstaterar att det maximala breddmattet pad 415 cm &r en begrénsning
vid de tillfallen da det ar fysiskt mojligt att transportera volymer som ar upp till 450
cm. Ett tilliten maximalt breddmatt pa 430 cm eller mer skulle mojliggdra transport
av volymelement for smahus med stringare energikrav &n BBRs minimikrav, ner
mot passivhusstandard.

Detta skulle kunna innebdra en energibesparing pa 1,3 GWh/ar endast sett pa de
sméhus som SmalandsVillan och Hjéltevadshus levererar, vilket motsvarar 1 pro-
cent av de nya smahusens totala energianvéndning.

6.2 Forslag till fortsatt arbete
Baserat pa resultatet fran denna forstudie rekommenderas:

1. En mer djupgaende undersdkning om transportmdjligheter och logistiska
mdjligheter;

2. En LCC-studie for isolermaterial med béttre energiprestanda;

3. Att smahustillverkarna utreder vad en omstrukturering av deras produkt-
ionsprocess kan kosta och vilka vinster det kan generera.

Begransningarna av breddmatt for végtransporter av volymelement paverkar alla
hustillverkare som véljer att industrialisera sin produktion och prefabricera volyme-
lement. Detta giller oavsett om det 4r sméhus eller stérre byggnader som produce-
ras. Ett fortsatt arbete bor darfor inkludera aktdrer som producerar flerbostadshus sé
som Lindbécks Bygg samt Moelven.
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7.2 Internetkallor

www.alvsbyhus.se

www.hjaltevadshus.se

www.smalandsvillan.se

Montage av SmalandsVillan: http://www.youtube.com/watch?v=_G0zzJDeOHS8

Hjéltevadshus fabrik (TV4):
http://www.youtube.com/watch?v=uOr6 CORyXY o&list=UUH8y7DSCbMUzOgE
0QykGO-w&feature=c4-overview

Alvsbyhus 'S4 byggs ditt hus”: https://www.youtube.com/watch?v=M45162rNUYY

7.3 Intervjupersoner

Bilfrakt Richard Falk
GDL Jan Ronnehed
Hjdltevadshus Gunnar Sand
Per Ekholm
Lindbdcks Bygg Erik Lindback
Moeleven Henrik Odeen
Plusshus Ulf Haglund
SmdlandsVillan Carl-Johan Sigfridsson
Stefan Eklund
Alvsbyhus Frank Ljungstedt
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