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1 SAMMANFATTNING

Detta projekt har utgjorts av en gemensam teknikutveckling med
smahustillverkare och tillverkare av varme- och ventilationsutrustning.
Projektet har baserats pé resultatet fran den tidigare genomforda
teknikupphandlingen, fas 1 och 2. Syfte har varit att utveckla kombinerade
aggregat for varme och ventilation for energieffektiva smahus i nordiskt
klimat. Saval smahustillverkare som tillverkare och leverantérer av varme-
och ventilationsutrustning har sett marknadslucka for denna typ av
utrustning.

Foljande arbetsmoment har omfattats i det gemensamma
teknikutvecklingsprojektet som aven kallas fas 3:

e Fornyad genomgang och smarre justeringar av kravspecifikationen
for den dnskade produkten

¢ Involvering av varme- och ventilationstillverkare i projektet med
anbudslamnare fran fas 2 som utgangspunkt

¢ Individuella méten mellan véarme- och
ventilationsféretagen/konsortierna och bestallargruppen med
smahustillverkare

¢ Bildande av arbetsgrupper med nara samarbete mellan en tillverkare
av varme- och ventilationssystem och en eller flera smahustillverkare

¢ Kunskapshdjande och informationsspridande insatser som workshop
for samtliga aktorer i projektet (tréahustillverkare och
aggregatstillverkare), artiklar i fackpress, seminariepresentationer
och hemsidesinformation

e Analys av de nya utrustningarnas prestanda

| projektet har fem nya kombinerade varme- och ventilationslésningar for
smahus utvecklats baserat pa projektets kravspecifikation. Varje system har
utvecklats med hjalp av en arbetsgrupp, bestaende av en
utrustningstillverkare och tva smahustillverkare. Kunskapshojande insatser
har genomférts inom de omraden som var gemensamma utmaningar under
foregdende teknikupphandling.

Inom projektet har produkternas energiprestanda utvarderats. Utvarderingen
visar att produkterna kommer att kunna bidra till god energiprestanda i
framtidens smahus och att de star sig val vid inforande av skarpta energikrav
i Boverkets byggregler. Inte minst ger dessa produkter ett minskat
effektbehov jamfort med mer etablerade |6sningar som franluftsvarme-
pumpar.

En av de deltagandeutrustningstillverkarna har under projektets slutskede
marknadsintroducerat sin nyutvecklade produkt. Men for de évriga
utrustningstillverkarna kvarstar att testa produkterna i demonstrationsprojekt,
och for alla kvarstar att testa storskaligt i falt. Darfor foreslas detta projekt
efterfoljas av en anstkan om ett fortsattningsprojekt med syfte att installera,
verifiera och utvardera produkternas energiprestanda m.m. under drift i ett
flertal testhus.
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2 SUMMARY

This project has been a joint technology development with manufacturers of
single family houses and manufacturers of heating and ventilation
equipment. The project has been based on the results of the previously
technology procurement, phase 1 and 2. The purpose has been to develop
combined heat and ventilation units for energy efficient houses in the Nordic
climate. Single-family house manufacturers as well as manufacturers and
suppliers of heating and ventilation equipment have noticed a gap in the
market for this type of equipment.

The following work has been included in the Joint Technology Development
Project, also known as Phase 3:

» Renewed review and minor changes of the requirement specification for the
desired product

* Involvement of heat and ventilation manufacturers in the project with
tenderers from phase 2 as starting point

« Individual meetings between the heat and ventilation
manufacturers/consortia and the BeSma purchasing group

* Creation of working groups with close cooperation between one
manufacturer of heating and ventilation systems and two single-family house
manufacturers

« Capacity building and dissemination activities - workshops for all actors in
the project, papers, seminars and website information

* Analysis of the performance of the new products

In this project, five new combined heating and ventilation systems for energy-
efficient single-family houses in a Nordic climate have been developed based
on the BeSma project's requirements. Each of the systems has been
developed using a working group consisting of one equipment manufacturer
and two single-family house manufacturers. Capacity building efforts have
been carried out in the areas were the equipment manufacturers had
common challenges during the previous technology procurement.

Within the project, the energy performance of the heating and ventilation
products has been evaluated. The evaluation shows that the new products
will be able to contribute to significantly improved energy performance in
future single-family houses, and stands well regarding the introduction of
more stringent energy requirements in the Swedish building codes. Not least,
these products provide a reduced requirement of electrical peak load
compared to more established solutions such as exhaust air heat pumps.

At the end of the project, one of the equipment manufacturers has introduced
its product to the market. However, for the other four equipment
manufacturers, demonstration test is still needed, and large-scale testing is
still needed for all the manufacturers. Hence, BeSma proposes that this
project is followed by a testing project, and BeSma will send an application to
the National Energy Agency for financing of a follow up project aiming at
installing, evaluating and verifying the products’ energy performance in
operation in several test houses.
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3 BAKGRUND — TIDIGARE ETAPPER

Detta arbete har foregatts av en forstudie och tva etapper i en
teknikupphandling.! | forstudien undersoktes om det ar intressant att
genomfora en teknikutveckling for att stimulera utveckling av kombinerade
varme- och ventilationssystem for energieffektiva smahus i ett nordiskt
klimat. Forstudien kom fram till att sa ar fallet. Darfér ansoktes om medel fran
Energimyndigheten for att genomféra en saddan teknikupphandling.

Teknikupphandlingen om kombinerade varme- och ventilationsaggregat for
energieffektiva smahus i nordiskt klimat genomférdes i tva etapper.
Teknikupphandlingen genomférdes inom ramen for innovationsklustret
BeSmas verksamhet, med Arbio som huvudman. | den férsta etappen
formerades en bestéllargrupp och en kravspecifikation samt preliminar
version av Gvriga anbudsforfradgningsdokument togs fram. Denna etapp av
arbetet beviljades medel fran Energimyndigheten i december 2014, och
redovisades till myndigheten i oktober 2015.

| den andra etappen av teknikupphandlingen faststalldes kravspecifikationen
och de 6vriga anbudsforfragningsdokumenten, och déarefter publicerades
forfrigan. Denna etapp av arbetet omfattade ocksa att ta emot och utvardera
inkomna anbud.

Nar anbudstiden gick ut hade sex anbud kommit in. Fyra av dessa anbud
hade hog kvalitet och visade pd mycket positiva utvecklingsresultat. Samtliga
dessa fyra anbud var néra att uppfylla samtliga skallkrav, men inget av de
inlamnade anbuden uppfylide alla skallkrav. Darmed kunde ingen vinnare av
teknikupphandlingen utses. Bestallargruppen BeSma beslot da att avbryta
teknikupphandlingen och att istéllet ansoka om medel fran
Energimyndigheten for att i stallet fortsétta projektet i form av en gemensam
utveckling tillsammans med tillverkare av varme- och ventilationsutrustning
och experter.

Den andra etappen av teknikupphandlingen beviljades medel av
Energimyndigheten i december 2015, och slutredovisades till myndigheten
2016-12-31. En projektanstkan om medel for det gemensamma
utvecklingsprojektet sandes till Energimyndigheten fran Arbio 2016-11-01.

Teknikutvecklingsprojektet beviljades medel av Energimyndigheten 2016-12-
12 och ska avslutas senast 2018-12-31. Det forsta aret av det gemensamma
teknikutvecklingsprojektet beskrevs i en delrapport till Energimyndigheten
2018-10-15.

4 METODIK

Detta projekt omfattar en gemensam teknikutveckling mellan
smahustillverkare och tillverkare av varme- och ventilationsutrustning.
Projektet baseras pa resultatet fran den tidigare genomforda

! Teknikupphandling som metod beskrivs bl.a. i rapporteringen av de tva tidigare
projektetapperna: Teknikupphandling av kombinerade varme- och
ventilationsaggregat for energieffektiva smahus, 2015-10-05 & Teknikupphandling av
kombinerade varme- och ventilationsaggregat for lagenergihus fas 2, 2016-12-07
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teknikupphandlingen, fas 1 och 2. Féljande arbetsmoment har omfattats i det
gemensamma teknikutvecklingsprojektet som aven kallas fas 3:

e Fornyad genomgang och eventuell korrigering av kravspecifikationen
for den dnskade produkten

¢ Involvering av varme- och ventilationstillverkare i projektet med
anbudslamnare fran fas 2 som utgangspunkt

¢ Individuella méten mellan véarme- och
ventilationsféretagen/konsortierna och bestallargruppen med
smahustillverkare

¢ Bildande av arbetsgrupper med nara samarbete mellan en tillverkare
av varme- och ventilationssystem och en eller flera smahustillverkare

¢ Kunskapshdjande och informationsspridande insatser som workshop
for samtliga aktorer i projektet (tréahustillverkare och
aggregatstillverkare), artiklar i fackpress, seminariepresentationer
och hemsidesinformation

e Analys av de nya utrustningarnas prestanda

5 GENOMFORANDE

Projektet inleddes med att bestéllargruppen och dess experter genomférde
en fornyad genomgang och mindre revidering av kravspecifikationen. Vissa
formuleringar i kravspecifikationen korrigerades for att bland annat méta nya
standarder som tagits i bruk sedan kravspecifikationens ursprungligen
utformades. Den reviderade kravspecifikationen aterfinns som bilaga till
denna rapport.

Projektgruppen bjod darefter in de féretag som tidigare hade lamnat anbud
och varit nara att uppfylla samtliga krav i projektets teknikupphandlingsdel for
individuella diskussioner om deras foéreslagna l6sningar. | ett fall hade anbud
[amnats av ett konsortium som uppléstes innan teknikutvecklingsprojektet
startades. Darmed blev det fem olika aktorer pa varme- och
ventilationssidan.

Darefter formerades fem arbetsgrupper med tva smahustillverkare och ett
utrustningstillverkande foretag for narmare samarbeten och diskussioner
under utvecklingsprojektet.

Takten i produktutvecklingen och férankringen stimulerades genom enskilda
utvecklingsmoten i de fem arbetsgrupperna. Utdver det har tre gemensamma
workshops for alla arbetsgrupperna, inom de omraden som hade identifierats
som gemensamma utmaningar for alla de fyra anbudslamnarna (sedermera
fem aktdrerna), genomforts.

Resultaten fran utvecklingsprojektet har spridits genom facktidskrifter,
presentationer och seminarium vid BeSmas arsseminarium. Projektet har
ocksa spridits genom TMFs kanaler dar projektet bl.a. gavs utrymme pa
Trahusdagarna i sdval mars 2017 som mars 2018.

| kommande avsnitt presenteras de olika aktiviteterna och dess innehall
narmare.
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5.1 MEDVERKANDE | PROJEKTET

| projektet har foljande personer medverkat:
Projektagare: Anders Rosenkilde, TMF
Projektledning, WSP Sverige AB:

e Lovisa Larsson, uppdragsansvarig fran och med 2018 (tidigare
projektingenjor)

e Agneta Persson, projektledare (underkonsult fran Anthesis Group)

e Charlotta Winkler, uppdragsansvarig till och med 2017

Bestallargrupp:

o Leif Sjoskog, Trivselhus

e Pierre Arvidsson, Anebyhusgruppen

e Urban Landmark, Skandinaviska Eco hus
e Anders Carlsson, Derome

e Jonas Nilsson, Fiskarhedenvillan

Adjungerad expert: Svein Ruud, RISE
Varme- och ventilationsutrustningstillverkare (kontaktpersoner):

¢ Niklas Centerwall, Systemair

¢ Mad Amin, Panasonic

e Emanuel Johanzon, Metro Therm

e Joakim Linnberg, H Ostberg AB

¢ Johan Myrman, Flexit (Jan Falck, Flexit 2017-maj 2018)

Energimyndighetens representanter: Anna Pettersson, handlaggare (tidigare
Carin Raberger respektive Mehmet Bulut)

5.2 BESTALLARGRUPPSMOTEN

Fem bestallargruppméten, dvs moéten med de i projektet medverkande
smahustillverkarna, Arbio/TMFs representant, projektledningen samt
adjungerad expert, har genomforts inom ramen for detta projekt.? Vid det
forsta motet som aven var startmote for utvecklingsprojektet definierades
bestéllargruppens atagande, vilka varme- och ventilationstillverkare som
skulle bjudas in att medverka i projektet, hantering av kravspecifikationen
och eventuella korrigeringar samt en grov tidsplan under 2017 for projektet.

Efter det forsta bestallgruppsmotet kom det till var kAnnedom att konsortiet
mellan H Ostberg och Panasonic hade upplésts. Vid det andra
bestéallargruppsmatet togs beslut att ocksa involvera Panasonic som enskild
utvecklingsaktor, och den detaljerade tidsplanen for projektet godkandes.

Vid det tredje motet togs beslut om revideringar i projektets kravspecifikation
och arbetsgrupper inom projektet bestdende av en varme- och
ventilationstillverkare och tva smahustillverkare. De senare métena med
bestallargruppen har sedan behandlat status i arbetsgrupperna och
diskussioner om vidare arbete.

2 Datum for bestallargruppméten: 2017-01-13, 2017-03-06, 2017-06-12,
2017-09-11, 2018-03-06,
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5.3 STARTMOTEN MED
UTRUSTNINGSTILLVERKARE

| teknikupphandlingen (projektets fas 2) inkom sex anbud, varav fyra som
uppfyllde nastan alla skallkrav och tva som 13g langt ifran att uppna alla
skallkrav. Som en féljd av det besl6t bestallargruppen att i forsta hand
kontakta de fyra aktorer som visat pa hog innovationshéjd for fortsatt
gemensam utveckling i denna fas (fas 3). Var och en av dessa varme- och
ventilationstillverkare bjods in till ett enskilt startméte med bestéllargruppen,
dvs samtliga smahustillverkare, projektagare och projektledningen, dar de
fick presentera sitt tidigare anbud, fortsatt utvecklingsarbete och sin
installning till medverkan i fas 3.

Fem startméten har genomforts varav ett under varens senare skede
eftersom beslut om att involvera ytterligare den femte aktéren togs i mars
2017.3

5.4 ARBETSGRUPPSMOTEN

| var och en av arbetsgrupperna har minst tre officiella arbetsgruppsméten
hallits. P& arbetsgruppsmotena har status for de tekniska systemen som
utvecklats diskuterats, och diskussion mellan smahustillverkarna och
utrustningstillverkarna om vilka egenskaper som behodver utvecklas vidare i
respektive system avhandlats. Mellan arbetsgruppsmotena har aven
smahustillverkare och utrustningstillverkarna haft kontakt i detaljfragor samt i
nagra fall gjort platsbesok.

| slutet av maj 2018* genomférdes ett méte med hela projektgruppen med
syfte att summera projektet fram till dess och informera om aktiviteter och
arbete under det avslutande halvaret.

5.5 WORKSHOPS

Inom projektet har tre gemensamma workshops arrangerats. De har fungerat
som ett kunskapslyft kring de utmaningar som arbetsgrupperna och deras
deltagare statt infor inom ramen for projektet. Teman for workshoparna
identifierades genom analys av resultaten fran teknikupphandlingens fas 2,
baserat pa vilka krav anbudslamnarna hade svarast att uppfylla.

Den forsta workshopen avhandlade filter och hur val av filter paverkar
inomhusklimatet, varme- och ventilationssystemens prestanda samt
kundvéarden. Deltagande pa workshopen var hela projektgruppen och
representanter fran filtertillverkarna Mann+Hummel och Camfil. ®

Den andra workshopen behandlade energiberékningar och verifiering av
prestanda.® Flera verktyg for energiberakning presenterades och
diskuterades, daribland TMF Energi, VIP Energy och IDA ICE.

Den tredje workshopen handlade om materialval och lagkrav kopplade till
material. Ledare av denna workshop var Malin Westin fran COWI

3 Datum for startméten med aggregatstillverkare: 2017-02-23, 2017-02-23,
2017-02-23, 2017-02-24, 2017-05-18

4 Datum for méte med hela projektgruppen: 2018-05-18

5 Hela projektgruppen utgors av: projektledning, aggregatstillverkare,
projektagare, expert och hustillverkare

62017-11-09
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Projektbyran som informerade om materialdatabaser, materialval, lagkrav
och vilka skyldigheter produkttillverkare av bade utrustning och hus har
gentemot kund. Deltagarna fick &ven prova att anvanda olika
materialdatabaser.

5.6 KUNSKAPS- OCH INFORMATIONSSPRIDNING
FOR BRANSCHEN

| det inledande skedet av projekt presenterades projektet p& TMFs konferens
Trahusdagarna, 15-16 mars 2017, av projektledningen. Resultatet av fas 2 i
teknikupphandlingen samt det fortsatta arbetet genom detta projekt beskrevs
vid presentationen. Vid Trahusdagarna den 14-15 mars 2018 fanns samtliga
utrustningstillverkare representerade pa konferensens minimassa med
prototyper av sina produkter, och projektledningen presenterade
utvecklingsprojektet under ett foredrag pa konferensens andra dag.

| Maj 2018 genomfdrdes ett webbinarium dar tva av utvecklingsprojektets
utrustningstillverkare deltog. Syftet med webbinariumet var att sprida
information om de specifika produkterna som tagits fram inom projektet. De
tva tillverkare som kommit langst i sitt utvecklingsarbete medverkade i detta
webbinarium. Ett andra webbinarium arrangerades den 5 december 2018
tillsammans med BeSma dar ytterligare en utrustningstillverkare deltog.

Artiklar om projektet har publicerats av projektledningen i tva tidskrifter. Den
forsta artikeln publicerades i Energi- och miljé nr 8 som utkom i augusti 2018.
Den andra artikeln publicerades i det tredje numret av Samhallsbyggaren i
oktober 2018.

| oktober 2018 arrangerade Energimyndighetens innovationskluster BeSma
ett &rsseminarium dar projektet gavs utrymme i en paneldebatt om varfor
kombinerade varme- och ventilationssystem behdvs inom smahussektorn.
De deltagande varme- och ventilationsféretagen gavs utrymme att beratta
om sina produkter, hur de har sett pa projektets arbetsmetod och samarbetet
med smahustillverkarna.

Ett abstract om projektet skickades in till the European Council for an Energy
Efficient Economy konferens, eceee 2019 Summer Study, som kommer att
arrangeras den 3 — 8 juni 2019. Abstractet blev antaget som peer-reviewed
paper fér muntlig presentation vid konferensen. En artikel kommer att
produceras och sedan presenteras muntligen under konferensen.

Under hela projekttiden har en beskrivning av projektet funnits publicerad,
med successiv uppdatering, pd BeSmas hemsida med syfte att sprida
information om projektet.
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6 RESULTAT

| projektet har fem utrustningstillverkare och fem hustillverkare deltagit. Syftet
med projektet var att utveckla kombinerade varme- och ventilationssystem
for energieffektiva smahus i ett nordiskt klimat. Projektet har lett till ett
dynamiskt utvecklingsprojekt déar hustillverkare och utrustningstillverkare har
samverkat for att hitta gemensamma lésningar.

Inom projektet har produkternas energiprestanda utvarderats. Utvarderingen
visar att produkterna kommer att kunna bidra till god energiprestanda i
framtidens smahus och att de star sig val vid inforande av skarpta energikrav
i Boverkets byggregler. Inte minst ger dessa produkter ett minskat
effektbehov jamfért med mer etablerade |6sningar som exempelvis
franluftsvarmepumpar.

6.1 UTVECKLADE PRODUKTER

Nedan presenteras kort de utvecklade produkterna med bild och information
om dem.
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Flexit

= Helintegrerad
Klimatvarmepump utan
behov av utedel.

= Styrning & dvervakning
via App/Webb med
tillaggsfunktioner via
molnlésning

= Miljovénligt och
framtidssékrat
kéldmedium, CO2, med
speciellt hdg
verkningsgrad vid
varmvatten-produktion

=  Moduluppbyggd (4
moduler) for enkel
transport och
installation.

Figur 1. lllustration av Flexits produkt Econordic
WHA4.

Metro Therm

= Kompakt enhet for
ventilation, varme och
med stor varmvatten-
kapacitet

= Inverterstyrd
bergvarmepump

= COPupptill5
= Som tillval finns frikyla
= Forberedd for solel

= Fuktstyrning i
ventilationen
= Uttagbar

kompressorbox for
enklare transport

. . = Levereras som tva
Figur 2. lllustration av Metro Therms utvecklade
produkt. moduler
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Panasonic

= Kompaktaggregat for
bade nybyggnation och
utbytesmarknaden

= H 2000 *B 600 * D 600

= SCOP 5,26 (lag-
tempererat vatten)

= COP317

= Kompressordrift ner till
-28 grader

= COP vid -25 (1,88)

= A+++
(Systemmarkning)

=  SFP 0,97 KW/m3/sec

0 -
Figur 3. lllustration av Panasonics utvecklade = 86% t.emperatur
produkt. verkningsgrad

Systemair

LIRS

= Varmepumpslodsning
avsett for vattenburen
varme med 200 |
tappvarmvatten

= Jordvarme (brine)
alternativt utomhusluft
som varmekalla
(valbart)

= Integrerad styrning for
bade varmepump och
ventilation

=  Roterande
varmevéaxlare med
fuktdverforing vintertid.

= Behovsstyrd ventilation
och varme ger hogsta
komfort till lagsta
energiférbrukning

N

Figur 4. lllustration av Systamairs utvecklade produkt.
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H Ostberg AB

= Luft/Vattenvarme-pump
+ FTX

= Tempererad tilluft
= Dragfri ventilation

= Garanterad ventilation i
alla rum
*  L&g ljudniva
= Frisk luft som filtreras
{ ; ) med finfilter F7

= Ful
energitackningsgrad
\ \ over hela aret

Figur 5. lllustration av H Ostberg ABs utvecklade
produkt.

6.2 INFORMATION OCH SPRIDNINGSINSATSER

Projektet har kommunicerats med presentationer, webbinarium, artiklar och
paneldiskussion for att sprida information om produkterna och projektet till en
bred malgrupp. Genom att projektet varit synligt pa flera olika arenor och
presenterats i olika medier har det varit tillgangligt for bland annat energi-
och klimatradgivare, hustillverkare utanfor bestallargruppen, konsulter och
installatorer.

| ett parallellt projekt inom BeSma har ett verktyg for visualisering av
mervarden fran energieffektiviseringsatgarder anpassat till
smahusbranschen utvecklats. | Figur 6 visualiseras mervardena av ett
kombinerat varme- och ventilationssystem i ett smahus med detta verktyg.
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Kombinerad vdarme- och ventilationslésning med FTX
@Energimyndighe'en 2018-12-10
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Figur 6. Exempel pa visualisering av mervarden kopplat till de produkter som utvecklats inom
projektet.

Samtliga, i projektet deltagande, utrustningstillverkare har fatt uppgifter om
sina utvecklade produkter inlagda i smahustillverkarnas egna
energiberakningsprogram, TMF Energi. Detta har bedémts vara en
forutsattning for att smahustillverkarna ska kunna utféra energiberakningar
for sina hus med de nya produkterna. TMF Energi anvands av en majoritet
av smahustillverkarna i Sverige och genom att produkterna redovisas i
verktyget tillgangliggors de till hela smahusmarknaden som
konkurrenskraftiga alternativ till andra produkter.

6.3 MARKNADSINTRODUKTION OCH FORTSATT
ARBETE

En av utrustningstillverkarna har vid projektets slut natt fram till att marknads-
introducera sin produkt, och de 6vriga star nara marknadsintroduktion. Men
for alla utrustningstillverkarna kvarstar att storskaligt testa produkterna i falt.
Darfor foreslas detta projekt efterféljas av en ansékan om ett fortsattnings-
projekt med syfte att installera, verifiera och utvardera produkterna under
drift i ett flertal testhus. Inom ramarna for detta projekt har férankringsarbete
och utformning av en sadan projektanstkan paborjats. En narmare
beskrivning av fortsatt arbete finns beskrivet i avsnitt 8.

7/ PROJEKTEKONOMI

Arbio har erhallit 1 242 120 SEK i medel frdn Energimyndigheten for att
genomfora projektet. Utbver detta har bestéllargruppen, aggregatstillverkare
och TMF bidragit med tid och resekostnader i projektet som motfinansiering.
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Nedan redovisas estimerade siffror for kdpta tjanster och motfinansiering. |
den ekonomiska slutredovisningen som sammanstélls i februari 2018
kommer den exakta projektekonomin att redovisas.

Kopta tjanster fran konsulter” 1 200 000 SEK
Motfinansiering bestallargruppen 663 400 SEK
Motfinansiering utrustningstillverkare 2 071 700 SEK
Motfinansiering TMF 195 300 SEK

Den totala projektbudgeten vid slutredovisningen ar cirka 4 130 000 SEK.
Projektets motfinansieringsandel ar darmed cirka 70 procent.® Enligt beslut
skulle motfinansieringen fran samfinansiarerna utgéra minst 67 procent.

8 FORTSATT ARBETE

De nya kombinerade varme- och ventilationsutrustningarna har en mycket
hog energiprestanda, och de kan sta for en mycket stor
energieffektiviseringspotential i smahus, saval nya som befintliga, nar de nar
marknaden. Men de nya utrustningarnas energiprestanda behdver verifieras
i verkliga byggnader innan storskalig marknadsintroduktion kan ske.
Dessutom behdvs demonstrationshus for att skapa uppmarksamhet och
kunskap om de nya produkterna.

Darfor foreslas projektet efterfoljas av ett demonstrationsprojekt med syfte att
skapa forutsattningar for marknadsintroduktion av helhetslésningar fér varme
och ventilation for sm&hus pa den svenska marknaden. Detta kan ske

genom verifiering av prestanda for de nya produkter som kommit fram i detta
projekt samt demonstration av de nya l6sningarna.

Det befintliga bestandet har identifierats som en intressant marknad for de
utvecklade produkterna i det gemensamma teknikutvecklingsprojektet. Men
for att det ska fa en genomslagskraft i det befintliga smahusbestandet
behodver det féranledas av en understkning av forutsattningar, potential och
metod for en bred marknadsintroduktion.

” Omfattar konsultarvode till WSP, Anthesis Group och RISE. Siffrorna ar
prelimindra i och med att projektets ekonomiska slutredovisning
sammanstalls efter slutrapporten.

8 Den ekonomiska slutredovisningen fardigstalls 2018-02-28. Darfor ar den
ekonomiska sammanstéllningen for projektet inte preliminar vid
slutrapportens leverans.
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9 REFERENSER

Teknikupphandling av kombinerade varme- och ventilationsaggregat for
lagenergihus Fas 2, 2016

Teknikupphandling av kombinerade varme- och ventilationsaggregat for
energieffektiva smahus Etapp 1, WSP/TMF

Forstudie Teknikupphandling av battre varme- och ventilationssystem for
smahus, 2014

Gemensam teknikutveckling av kombinerade varme- och ventilationssystem
for smahus med lagt energibehov, FAS 3 — Projektansokan

Gemensam teknikutveckling av kombinerade varme- och ventilationssystem
for smahus med lagt energibehov, Delrapport

BeSmas hemsida: http://energieffektivasmahus.se/

BILAGOR

Reviderad kravspecifikation
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Besok: Arenavagen 7
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WSP éar ett av vérldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
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medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700
medarbetare. www.wsp.com



