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SAMMANFATTNING

En forstudie om kombinerade varme- och ventilationsaggregat for energieffektiva
smahus genomférdes under 2014 inom ramen for natverket BeSmas verksamhet.
Forstudiens slutsats var att det finns ett utvecklingsbehov fér denna teknik, och be-
stallargruppen fann att en lamplig fortsattning var att genomfdra en teknikupphand-
ling.

Som en fljd av detta atog sig TMF att s6ka medel frdn Energimyndigheten for att
genomfora en fullskalig teknikupphandling. | december 2014 beviljade Energimyn-
digheten 350 000 SEK i medel fér genomférande av en forsta etapp. Arbetets om-
fattning avgransades till de forsta etapperna av en teknikupphandling, med syfte att
ta fram anbudshandlingar och kravspecifikation och att informera marknaden om
projektet. TMF har uppdragit 4t WSP Sverige AB att genomféra denna forsta etapp
av teknikupphandlingen.

Detta projekt har nu genomférts. Projektledningens och bestallargruppens slutsats
ar att ett nasta steg med genomférande av teknikupphandlingen férordas och att en
ansokan bor sandas till Energimyndigheten avseende finansiering av etapp 2. Ett
slutligt utkast till upphandlingsdokument presenteras i bilaga 1 och 2. Ett forslag till
fortsatt arbetsprocess har ocksa tagits fram inom ramen for etapp1.

Etapp 1 har genomforts till en total budget av 780 000 SEK. Dessa kostnader foérde-
las pa 350 000 SEK i medel fran Energimyndigheten och en motfinansiering fran
bestallargruppen (egen tid och resekostnader i projektet) pa 430 000 SEK.

SUMMARY

A feasibility study on combined heating and ventilation units for energy-efficient sin-
gle family houses was carried out in 2014 under the network BeSma'’s business.
The feasibility study concluded that there is a need for further development of this
technology, and the BeSma purchaser group found that an appropriate follow-up
was to implement a technology procurement.

As a result, TMF committed themselves to seek funds from the Swedish Energy
Agency in order to carry out a full-scale technology procurement. In December 2014
the Energy Agency granted 350 000 SEK in the means of implementation of the
technology procurement’s first stage. The scale was confined to the first stages of a
technology procurement, with the aim to produce tender documents and require-
ment specifications and to inform the market about the project. TMF has commis-
sioned WSP Sweden AB to carry out this first stage of technology procurement.

This project has now been completed. The project management’s and purchaser
group's conclusion is that a next step with the implementation of technology pro-
curement should be taken, and recommends that an application should be sent to
the Swedish Energy Agency relating to the financing of phase 2. The final draft of
the tender documents is presented in annexes | and Il. A proposal for continued
work process has also been developed within the framework of etapp1.

Phase 1 has been completed for a total budget of 780 000 SEK. These costs are al-
located to 350 000 SEK in funds from the Swedish Energy Agency and co-financing
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from the purchaser group (in kind and travel expenses in the project) on 430 000
SEK

UPPDRAGETS OMFATTNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av TMF genomfért den forsta etappen av en tek-
nikupphandling av kombinerade varme- och ventilationsaggregat for energieffektiva
smahus. Arbetet ar ett utvecklingsuppdrag som har erhallit stod fran Energimyndig-
heten, och det bedrivs inom ramen for natverket for energieffektiva smahus
(BeSma).

METODIK

Om teknikupphandling som arbetsmetodik

Teknikupphandling ar en fullstandig anbudsprocess vars syfte ar att framja och pa-
skynda utveckling av ny teknik. Meningen med teknikupphandling ar att fa fram nya
produkter, system eller processer som tillgodoser kdparnas krav battre &n de pro-
dukter som redan finns pa marknaden. Teknikupphandling ar ett styrinstrument for
att bérja en marknadsomstalining och att sprida ny effektiv teknik (nya produkter,
system och processer).

En teknikupphandling omfattar bade ett antal olika arbetssteg och ett flertal olika ty-
per av aktorer. | projekt som syftar till marknadsférandringar behévs bade teknikut-
veckling och atgarder for spridning och anvandning av de nya produkterna. Det
kravs ocksa att den som driver teknikupphandlingen har god marknadskannedom
och goda marknadskontakter.

Projektplan

" d

Figur 1: Schematisk illustration av ingdende arbetsetapper i teknikupphandling.
Kalla: Teknikupphandling som styrmedel - metodik och exempel, Persson
A, 2004.

De olika aktérerna som deltar i en teknikupphandling kan ha olika syfte med sitt del-
tagande i processen. Enskilda bestallare kan var och en ha en begransad majlighet
att paverka tillverkarna nar det galler att fa gehor for sina dnskemal och krav pa ut-

veckling av produkter. Men genom att samla grupper av bestallare far man en storre
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tyngd genom en storre aggregerad kdparvolym och darmed en storre paverkans-
mojlighet pa tillverkarna. Tillverkarna kan & sin sida till exempel se mojligheten att
na nya marknader och att fa uppmarksamhet for sina produkter som anledningar till
att delta i teknikupphandlingar.

Teknikupphandling ar ett val beprovat styrmedel med manga framgangsrika exem-
pel i saval Sverige som i andra lander. Den schematiska processen i en teknikupp-
handling illustreras i Figur 1.

Om teknikupphandlingen av varme- och
ventilationsaggregat

Detta projekt har bedrivits i enlighet med de forsta stegen i en klassisk teknikupp-
handling. De arbetsuppgifter som har ingatt i arbetet ar forstudie, bildande av be-
stallargrupp, framtagande av kravspecifikation och anbudsdokument samt inle-
dande spridningsaktiviteter.

GENOMFORANDE

En forstudie om kombinerade varme- och ventilationsaggregat for energieffektiva
smahus genomférdes under 2014 inom ramen for natverket BeSmas verksamhet.
Bestallargruppen fann denna nya teknik mycket intressant, och det beslots att sdka
medel frAn Energimyndigheten for att genomféra en fullskalig teknikupphandling.
TMF atog sig att vara huvudman for ansékningen, och WSP bistod i arbetet med att
ansoka om medel fran Energimyndigheten for projektet.

Den 8 december 2014 beviljade Energimyndigheten 350 000 SEK i medel for ge-
nomférande av en forsta etapp. Arbetets omfattning avgransades till de forsta etap-
perna av en teknikupphandling, med syfte att ta fram anbudshandlingar och krav-
specifikation och att informera marknaden om projektet.

Medverkande i projektet

| projektet har foljande personer deltagit:
Projektagare: Anders Rosenkilde, TMF
Projektledare: Agneta Persson, WSP

Bitradande projektledare: Charlotta Winkler, WSP

Bestallargrupp: Leif Sjoskog, Trivselhus, Pierre Arvidsson, Anebygruppen, Urban
Landmark, ecohus, och Anders Carlsson, Ahus

Adjungerad expert: Svein Ruud, SP

Energimyndighetens representant: Tobias Lund och Carin Raberger

6 (14)




Uppdragsnr: 10208568

Teknikupphandling varme & ventilation

Daterad: 2015-10-05

Reviderad:

WSP

e

Handlaggare: Agneta Persson Status: slutversion

t_2015-10-26_rev 2015-11-17.docx

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10208568/Document/9_Leverans/Slutredovisning

slutleverans/TMF redovisning TU VarmeVen

Bestallargruppsmoten

Tre bestéllargruppsmoten (2015-06-24, 2015-08-19 och 2015-09-14) samt en
workshop (2015-10-25) har avhallits inom ramen for detta projekt. Vid dessa méten
har de krav som ska inga i kravspecifikationen mejslats fram och det utkastet till det
fullstandiga anbudsdokumentet fastslagits. Vidare har idéer diskuterats och strategi
for informationsspridning fastslagits.

Anbudsdokument

Ett slutligt utkast till anbudsdokument har tagits fram inom ramen for detta arbete.
Utkastet bifogas som bilaga 1 till denna rapport.

Kravspecifikation

Ett slutligt utkast till kravspecifikation har tagits fram inom ramen for detta arbete.
Utkastet bifogas som bilaga 2 till denna rapport. | det utkast som presenteras har
hansyn har tagits till kommentarer som har erhdllits vid diskussioner med installato-
rer, leverantorer m.fl.

Kunskapsspridning till branschen

Den huvudsakliga informationsspridning som har agt rum utanfér bestallargruppen
och andra smahustillverkare inom ramen for detta projekt var en séa kallad speed
dating som genomfordes 2015-08-25 i WSPs lokaler i Stockholm. Till detta event
hade n inbjudan till alla aktdrer i branschen gatt ut. Sammanlagt 16 personer deltog
i eventet utdver bestallargrupp, projektledning och experter. Métet var mycket valbe-
sOkt, och en samstammig positiv feedback har erhallits fran saval smahustillverkare
som tillverkare och leverantérer. | bilaga 3 aterfinns agendan fér motet.

RESULTAT

Projektet har uppnatt det avsedda resultatet, och ett slutligt utkast till bAde anbuds-
handlingar och kravspecifikation for teknikupphandling av kombinerade varme- och
ventilationsaggregat for energieffektiva smahus har tagits fram. Bestallargruppen
har aktivt deltagit i arbetet och det finns en starkt férankrad samsyn kring de fore-
slagna kraven.

Bestallargruppen ar av den gemensamma asikten att detta projekt ar mycket viktigt,
och att de vill att en etapp 2 av projektet med genomférande av teknikupphand-
lingen ska genomféras sa snart som mgjligt. Aven de tillverkare och leverantérer
som deltog i det sa kallade speed dating-eventet uttryckte ett positivt stdd till ge-
nomférande av den andra delen av detta projekt.

Det ar majligt att driva etapp 2 vidare direkt baserat pa de nu framtagna dokumen-
ten, och bestallargruppen har sagt att de vill fortsatta delta i arbetet.
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PROJEKTEKONOMI

TMF har erhallit 350 000 SEK i medel fran Energimyndigheten for att genomféra
projektet. Utdver detta har bestallargruppen bidragit med tid och resekostnader i
projektet, sammantaget en motfinansiering pa 475 000 SEK. Den slutliga projekt-
budgeten ser ut som foljer:

Energimyndighetens finansiering:

e WSP Sverige AB 218 800 SEK
e SP 80 000 SEK
e TMF 51 200 SEK
Bestallargruppens motfinansiering:
e TMF 159 800 SEK (194 h a 825 SEK/h)
e Bestallargruppens tid 264 000 SEK (4 foretag vardera 80 h a 825 SEK/h)
e Bestallargruppens resor 12 000 SEK
¢ Sammanlagd motfinansiering 435 800 SEK

SLUTSATSER

Genomférandet av en teknikupphandling av kombinerade aggregat for varme och
ventilation for energieffektiva smahus har goda majligheter att bli framgangsrikt.
Denna typ av aggregat ar ndgot som efterfragas av smahustillverkarna, samtidigt
som tillverkare och leverantérer av varme- och ventilationsutrustning har uttryckt ett
intresse av att utveckla en sddan produkt.

Vi foreslar darfor att Energimyndigheten avsatter medel for att genomféra etapp 2
av projektet. TMF har for avsikt att snarast inkomma med en projektansokan till
Energimyndigheten for en fortsattning. Forslag till upplagg for detta fortsattningspro-
jekt presenteras nedan.

REKOMMENDERAD FORTSATTNING AV
PROJEKTET

Som namnts ovan foreslar vi att det nu genomférda projektet foljs av en Etapp 2
med genomférande av teknikupphandlingen. Det fortsatta arbetet bér omfatta nedan
beskrivna moment:

Bestallargrupp och arbetsgruppsmoten

Aven i det fortsatta arbetet &r bestallargruppen och arbetsgruppsméten viktiga. Vi
foreslar att den bestallargrupp som deltagit i forsta etappen av arbetet fortsatter i
etapp 2. Det ar ocksa mojligt att komplettera gruppen med ytterligare medlemmar.
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Beslut om demonstrationsbyggnad(er)

Bestallargruppen ska bestdmma vilka demonstrationsbyggander som ska anvandas
i projektet.

Utlysning av teknikupphandlingen

Teknikupphandlingen kan i princip utlysas utan ytterligare bearbetning av anbuds-
underlaget eller kravspecifikationen. Dock erfordras att langden pa anbudstiden
fastslas och att en dversattning av anbudsunderlaget och kravspecifikationen till
engelska. Genomforandet ska vara i form av en 6ppen utlysning med internationell
publicering. Vi foreslar att TMF axlar ansvaret som huvudman foér upphandlingen.

Information om utlysningen

Publicering av upphandlingen foreslas ske i Official Journal (http://eur-
lex.europa.eu/oj/direct-access.html?locale=en)eller motsvarande. | samband med
att utlysningen bor information spridas sa att s& manga intressenter som mdjligt fat-
tar intresse for att delta.

Utvardering av tavlingsforslag

Nar anbudstiden har passerat ska anbuden utvarderas. Det bor ske i tre steg. Slutlig
utvarderingsstrategi ska faststallas av bestallargruppen innan teknikupphandlingen
utlyses.

Steg 1: Forsta steget innebar en bedémning av inkomna anbudshandlingar. Utvar-
deringen kommer att baseras pa kravspecifikationen, ldonsamhets- och kostnadskal-
kyl, och handlingar enligt checklista for redovisning av anbud.

Steg 2: Andra steget innefattar laboratorietester av ett antal utvalda anbudsférslag.
Laboratorieprovningen gors for beddmning av uppfyllelse av bl.a. energikraven.

Steg 3: Som avslutning gors en utvardering av en eller flera kompletta systemlos-
ningar monterade i de valda demonstrationsbyggnaderna i falt. Utvarderingen fére-
slas goras baserat pa matningar under ett ar enligt matprogram for utvardering samt
verifiering av "skallkrav” och "borkrav”.

Val av finalist(er)

Val av finalsit(er) kommer att ske efter steg 2 i utvarderingen. Valet kommer att go6-
ras av bestallargruppen och ske baserat pa utvarderingens forsta steg.

Informationsspridning av resultat

Efter valet av finalister kommer projektresultatet i hittillsvarande faser att spridas i
form av seminarier och artiklar i fackpress.
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Installation i demonstrationsbyggnader, uppfdljning och utvardering

Parallellt med informationsspridningen kommer installation av finalistens/finalister-
nas utrustning ske i de valda testhusen. En noggrann uppfdljning och utvardering
kommer att ske. Detta utgdr steg 3 i utvarderingen av tavlingsforslagen.

Demonstrationsexempel

De tester som genomférs i steg 3 av utvarderingen kommer ocksa att utgéra de-
monstrationsexempel for den nya tekniken. Utover dessa hus ar det tankbart att yt-
terligare demonstrationsexempel kan genomféras. Behovet av detta kommer att dis-
kuteras i bestallargruppen nar resultat fran steg 1 och 2 féreligger.

Informationsspridning

En god informations- och kunskapsspridning ar av avgérande betydelse for att na
ett framgangsrikt projektresultat. For att sakerstalla detta kommer projektet att
innefatta:

e Beskrivning och information om de kombinationsprodukter som levereras fill
marknaden genom detta projekt

e Information och utskick till tAnkbara leverantorer och tillverkarférertag

e Branschmdte med intresserade deltagare och bestallare

¢ Riktad information till smahustillverkare
e Riktad information till smahuskopare

Projektledning och dvergripande samordning

Vi foreslar att TMF star som huvudman aven for den fortsatta delen av projektet och
att projektledning och samordning skéts av WSP Sverige AB.

Slutrapport for dokumentation av hela projektet.

Projektet kommer att slutrapporteras i en skriftlig rapport med sammanhallen
dokumentation av hela projektet. Muntlig presentation av projektresultaten kommer
ocksa att ske vid ett flertal olika tillfallen.

REFERENSER

Forstudie Teknikupphandling av battre varme- och ventilationssystem for smahus,
2014

Persson A, Teknikupphandling som styrmedel - metodik och exempel, 2004
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1 Malsattning

Syftet med denna teknikupphandling &r att tillgangliggéra och marknadsintroducera en
kombinerad installation for uppvarmning, varmvatten och ventilation for energieffektiva
smahus. Denna installation bendamns fortsatt for aggregatet. Aggregatet ska anpassas for
nyproducerade energieffektiva smahus i nordiskt klimat. Det dr en fordel om det nya aggregatet
dven kan anvandas vid renovering av befintliga smahus.

2 Forutsattningar

armning, varmvatten och

ara uteluftstemperaturer
av som specificeras i
lett och val f ande varme- och

Teknikupphandlingen omfattar alla system som kombineraf
ventilation. Systemet ska kunna anvandas i ett nordiskt ki
ner till -15°C. FoOr att utgora ett fullvardigt tavlingsb
detta dokument och alla gdllande normkrav for e
ventilationssystem uppfyllas.

3 Allmant

kraven ar minimikrav som mast . ppfyllande av
bérkraven ar inte obligatoriskt, '
6vertraffas premieras ock
anbudsldmnaren markera med. i 2k ti | ki 6rkrav som anbudet

uppfyller.

3.1

Foljande

ha god bestandighet. | denna upphandling likstalls detta med
vara bedémda i nagot av bedéomningssystemen Sunda Hus
eller Byggvarubed
f) Aggregatet ska vara byggt sa att det ar enkelt att installera, underhalla och bytas ut
g) Aggregatet bor vara av typ Plug-in
h) Krav avseende aggregatets storlek:
o Skallkrav:

= Bredd: hogst1,2 m

= Djup hogst0,6 m

= Hojd hégst2,0 m
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o Borkrav:
= Bredd: hogst0,6 m
i) Aggregatet ska kunna stéllas in till balanserade ventilationsfloden
j) Garanterat maxpris for ndrmsta tva ar ska anges

| tabellerna nedan specificeras bestillargruppens krav i den véanstra kolumnen. Av kolumnerna 2
och 3 framgar huruvida det aktuella kravet ar skallkrav (maste uppfyllas) eller b6r-krav (raknas
formanligt om det uppfylls eller 6vertraffas). | de tva hogra kolumnerna anges hur verifiering av
kravuppfyllelse kommer att ske vid anbudsbedémning respektive.efter installation av
aggregatet.




@Energimyndigheten

2015-10-05
3.2 Energieffektivitet
Krav Verifiering
parametcn Ska Bor Fore Efter
uppfyllas uppfyllas installation installation
Eleffektivitet
Specifikt eleffektbehov for
ventilationssystem (SFP).
SFP:<2,0 SFP:<1,6 Hanio

.. e . , ’ .- Mat
rorutsatiningar: .
Forutsattningar W/(1/s) W/(l/s) B|Ia.ga G och de?nr:)lr?sgtlrations-

Balanserat flode 52,5 |/s och
100 Pa externt tryckfall pa till-
och franluft.

emat-

hus

Energiklassning av filter pa
fran- och tilluft

Temperaturverkningsgrad/CO

Berakningar for
temperaturve rkningsg

laboratorium
forutsattni

Matning i
demonstrations-
hus

fléde och tryckfall e
och i driftpunkten -15
enligt EN 13141-7

75 %

85 %

Granskning av
laboratorie-
matning

Matning i
demonstrations-
hus
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Energimyndigheten
Varmefaktor varmepump vid virmeatervinning och virmning
Varmefaktor for virmepump | For For Granskning av Matning i
vid luftfléde, tryckfall och uppvarmning uppvarmning laboratorie- demonstrations-
temperatur enligt ovan samt | COP >3 COP>3,5 matning/ hus
maximalt effektuttag. ) . berakningar
Framledning +35°C om V|d‘1 700 W VIC|.3 400 W
varmning med radiator eller avglven avgiven
golwirme.! varmeeffekt varmeeffekt
For For

uppvarmning
och
varmvatten:
COP>2,0

uppvarmning
och
varmvatten
cop

L

'l tillampliga delar kombinerad provning enligt EN 13141-7 och EN 14511-1,-2,-3. Provnings- och
berdkningsforfarandet beskrivs narmare i separat bilaga X.
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2015-10-05
3.3 Utformning
Krav Verifiering
R Ska Bér Fore Efter
uppfyllas uppfyllas installation installation
Design
Granskning av
K t w lioa ska: Beskrivas ranskning av | installation och
Omponentersom arsynfiga ska: |y attsatt i bild underlag enkatunder-
sokning

Storlek

Aggregatet ska:

Effekt

skning av

Avgiven varmeeffekt vid
varmeatervinning och
enligt ovan?.

Normflode
och 100 Pae
till
sm

b

Matning i
demonstrations-
hus

kningar

2Vid uppfyllande av skallkravet (Passivhus) kan viarmeeffekten isin helhet distribueras med luftvirme,
men den kan ocksa helt eller delvis distribueras med golvvarme eller lagtempererade radiatorer.
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- o
3.4  Drift och underhall
Krav Verifiering
parametcy Ska Bor Fore Efter
uppfyllas uppfyllas installation installation
Drift- och underhallsinstruktioner
Drift- och underhallsinstruktioner
. . . - . Kontroll om
pa svenska ska levereras till de Instruktioner _Granskning av .
. . . . . genomgang har
boende innan anlaggningen ska ldmnas instruktioner o
L genomforts
tagits i bruk.
En genomgang ska hallas med de | Redovisning av Kontroll om
boende under installationsfasen. | hur genomgang ) s genomgang har
__ nstruktioner

ska ske

Anvandarbeskrivningar

L. genomforts

For komponenter som avse
anvandas av de boende
lattbegripliga

anvandarbeskriv

Tillganglighe

truktioner

Granskning av
underlag

Driftsakerhet

Det ska finnas en servicepla
organisation fér hur akut
underhall ska atgardas inom
Sverige.

Plan for akut
underhall ska
ldmnas

Granskning av
plan

I




Energimyndigheten

2015-10-05

Periodiskt underhall

Behov av periodiskt underhall far
inte Gverstiga 2 ggr perar.

Underhallsplan
ska ldmnas

Granskning av
underhallsplan

L

Behov av periodiskt underhall
ska redovisas i underhallsplanen.

Underhallsplan

Granskning av

L]

underhallsplan

Utbytbarhet

Slitagedelar som behoéver bytas
ut under systemets livstid ska
enkelt kunna bytas ut.

Beskrivning av
slitagedelar och
hur de byts ut
ska lamnas.

Reservdelar skall finnas
tillgdngliga under produktens
livslangd.

éngligh
redovisas

Installationen ska 4
med funktionsl
tillgangligt f

Granskning av
beskrivning
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3.5 Robusthet
Krav Verifiering
Parameter Ska Bor Fore Efter
uppfyllas uppfyllas installation installation
Livslangd
Installationen ska vara robust dowsmng
. . . v teknisk
och ha tillfredstéllande funktion . o .
X>15ar livslangd for

under X ars drift vid normalt
underhall.

Bibehallen energiatervinningsgrad

L]

Systemets
energiatervinningsgrad far inte
minska mer an 5 % éver

livslangden.

Garantis

Materialval

dricksvatten.

Granskning av
underlag

Ingdende komponenter sk
bedémda i materialdatabasen
Sunda Hus och ha bedémningen
A, B eller C+ alternativti
Byggvarubedémningen med
bedémningen Rekommenderas
eller Accepteras.

L

Ska redovisas

Granskning av
underlag
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Energimyndigheten
3.6 Halsa
Krav Verifiering
IS Ska Bor Fore Efter
uppfyllas uppfyllas installation installation
Luftkvalitet
Plats for F7-

Installationsutrymme

filter pa tilluften
ska finnas och
redovisas.

[

Filter

F5-filter

Filter, ej tvattbart

M5-filter pa franluften

Granskning av
underlag

Ska redovisas

L]

10
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3.7 Kostnadsredovisning
Krav Verifiering
IR Ska Bor Fore Efter

uppfyllas uppfyllas installation installation
Nuvarde (besparing - investering)
Foljande skall redovisas:
Investeringskostnad for
installationen SEK (exkl.
borrning)
Driftel i kWh/ar Ska anges Redovisning av

Kostnader for filterbyte SEK/ar

Ovriga underhallskostnader i
SEK/ar

Restvarde i SEK efter 20 ar

Excelmall

kostnader

11
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3.8 Anbudslamnaren
Krav Verifiering
IS Ska Bor Fore Efter
uppfyllas uppfyllas installation installation
Soliditet

Ekonomisk status och soliditet
ska redovisas.

Ska redovisas

Kapacitet

L]

marknaden

Anbudslamnaren ska ha tillracklig
kapacitet att leverera den
offererade I6sningen till

Ska redoyvisas

Erfarenhet

medverkat.

Redovisa minst ett
referensprojekt dar |

Organisation

skning av
redovisning

projektet.

Granskning av
redovisning

Kvalitet- och miljole

Anbudslamnaren ska beskriva
det kvalitets- och
miljoledningssystem som
anvands inom foretaget.

Ska redovisas

Granskning av
redovisning

L]

12
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Energimyndigheten

Presentation

Anbudslamnaren ska finnas

S el . Anbudslam-
tillganglig for muntlig
. . naren ska
presentation av anbudet i
medverka

utvarderingsskedet.

L]

13
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BeSma, Nétverk for energieffektiva sméhus

Teknikupphandling av kombinef:
System for Varme OCh Vent” .
smahus

Forfragningsunderlag,

1(11)
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BeSmé, Nétverk for energieffektiva smahus
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@ ' Energimyndigheten
BeSma, Nétverk for energieffektiva sméhus

Bilaga A: Kravspecifikation (slutligt utkast Iamnas)

Bilaga B: Beskrivning av demonstrationshus (ska tas fram i etapp 2)
Bilaga C: Lonsamhets- och kostnadskalkyl (slutligt utkast lamnas)
Bilaga D: Checklista for redovisning av anbud (ska tas fram i etapp 2)
Bilaga E: Matprogram for utvardering (ska tas fram i etapp 2)

Bilaga F: Anbudsformular (slutligt utkast [amnas)
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1 Bakgrund

Bestillargruppen for energieffektiva smahus (BeSma) har identifierat ett behov av nya
tekniska 16sningar for kombinerad utrustning for virme och ventilation i energieffektiva
sméhus. Detta projekt syftar till att mota det utvecklingsbehovet.

BeSmé, Nétverk for energieffektiva smahus

Ett kompaktaggregat ér ett ett kombinerat system for virme och ventilation. En vanlig
16sning bestar av ett till- och franluftsaggregat med varmeatervinning kombinerat med en
viarmepump for uppvirmning av varmvatten. FTX-aggregatet dtervinne: en ur
franluften till tilluften. Den resterande energin i frinluften anviinds for %
varmvattnet. Ett kompaktaggregat kan, beroende pa modell och till
balanserad ventilation med aktiv och passiv varmeatervinnin

vattenburen golvvarme.

I ett kallt nordiskt klimat fungerar inte principen med
frainluftsvirmepump lika bra som i ett mildare klimd
tillskottsvarme utover franlufisvirmepumpen. »
passivhus kommer att behdva ndgon sort tills| @rme. Osning for att tillgodose det
behovet som dr sannolik ér direktverkande kt klimat kan behovet av
tillskottsviarme bli sa stort att Boverketsék installerad eleffekt inte
uppfylls. For applikation i ett svensk arfor kompaktaggregaten

en storre virmepump for att pa ett effektivt

For att skapa en marknad
teknikutveckling dér
till en sddan utveckli

at i nya smahus i1 Sverige krdvs en
det svenska klimatet. Ett betydande bidrag

utrustning ¥ nyproducerade smahus, men det 4r fordelaktigt om 16sningarna ocksd kan
anvindas vid renovering av befintliga smahus. De nya 16sningarna ska kunna produceras
och monteras pé ett rationellt sétt, vara kostnadseffektiva och ha en ldg miljopaverkan ur
ett livscykelperspektiv. Det ska dessutom vara robusta, vilket innebar lagt
underhallsbehov och 1ag risk for skador.

4(11)



@Energimyndigheten

3 Omfattning

Den nu aktuella teknikupphandlingen omfattar ett fullstdndigt system for uppvarmning,
tappvarmvatten och ventilation for sméhus. Aggregatet ska anpassas for nyproducerade
sméhus 1 nordiskt klimat, gdrna med mdjlig tillimpning vid renovering av befintliga
smahus.

BeSmé, Nétverk for energieffektiva smahus

Anbudet ska omfatta framtagande av en prototyp firdig for fullskaleprodu ion.
Tavlingsforslaget ska saledes omfatta utformning, projektering, tillverknifig och montage
av systemet.

4 Vem kan lamna anbud?

Denna teknikupphandling dr en 6ppen internationell upphag
aktorer ar vidlkomna att delta. Vi ser gérna anbud frén k

5 Krav

ade
ra parter.

teknikupphandlingen. Kraven finns i sin helf
kravspecifikationen, Bilaga A. Kraven §

anbuden.

En forutsittning for att anb
uppfylla samtliga etapp gen, se etappindelning under kapitel 8. Det
a skriftligt anbud ocksa ska ha kapacitet att
ch montage av prototyp i det/de demonstrationshus

som anbudet a , industriell omfattning kunna producera, leverera och

Med k i ¥ anbdsléimnaren har en god ekonomisk status och soliditet,
séttning for att ha mojlighet att ta sig an den hér storleken pa

rutiner. Det f@rutsétts ocksa att anbudsldamnaren har en lamplig organisation med tillgdng
nyckelpersoner.

6 Bestallargrupp

En bestéllargrupp med representanter fran smahustillverkare samt experter har tagit fram
anbudsunderlaget med dess kravspecifikation (Bilaga A) och underlag om
demonstrationshusen (Bilaga B).
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6.1 Aktiva bestallargruppsmedlemmar

BeSmé, Nétverk for energieffektiva smahus

De aktiva bestillargruppsmedlemmarna har deltagit i det 16pande arbetet med
kravspecifikation och anbudsunderlag och stéller upp med ett eller flera
demonstrationshus.
e Michael Staffas, Fiskarhedenvillan
e Leif Sjoskog, Trivselhus
e Pierre Arvidsson, Anebygruppen
Anders Carlsson, A-hus
Urban Landmark, Ecohus

6.2 Projektledning och experter

Nedanstidende personer har deltagit i det Iopande arbetet och
anbudsunderlag eller med demonstrationsprojekt.
e Anders Rosenkilde, TMF, Huvudman for te

Charlotta Winkler, WSP Sverige AB, Kq

Katarina Hogdal, WSP Sverige AB, Ug
Svein Ruud, SP, Expert
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7 Uppdraget

Anbudsgivaren ska utveckla, tilkgerka tera ett komplett system for
uppvarmning, tappvarmvatt i n. [ teknikupphandlingen ingar tva olika

eciella forutsdttningarna som rader i
an ldmnas for en av demonstrationsbyggnaderna

nldmnade samtliga i tid inkomna skriftliga anbud av en jury bestdende
av bestillargiippen samt adjungerade experter. Som en del av utvirderingen kommer
tdvlingsbid ns energiprestanda att testas i laboratorium. Har kommer en finalist som
uppfyller stillda krav att utses till vart och ett av demonstrationshusen.

I fas 2 testas och utvérderas finalisternas forslag i de aktuella demonstrationshusen (vilka
beskrivs 1 Bilaga B). Juryn utser en eller flera vinnare. Resultatet publiceras for nationell
spridning. Baserat pa testresultaten kommer slulig(a) vinnare att utses.
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9 Varfor delta i teknikupphandlingen?

Det utgér inget arvode for att [dimna anbud. Ett deltagande ger dock andra fordelar sdsom:

BeSmé, Nétverk for energieffektiva smahus

e Finalister i etapp 1 kommer att fa installera ett kombinerat virme- och
ventilationssystem 1i ett eller flera demonstrationshus.

e Genom bestéllargruppen for energieffektiva smahus (BeSma) nas
landets smahustillverkare med fokus pa energieffektiva hus.

stor del av

e Bestillargruppens sméhustillverkare kommer att verka for a
okad spridning av de nya aggregaten.

e Béde bestillargruppen och Energimyndigheten kommet
de vinnande systemen.

Energimyndigheten samarbetar med IEA, Internatio
teknikupphandlingsomrédet. Resultatet fran projek
internationellt, vilket kan ge mojlighet att nd dve

Anbudet ska avse ett komplett kom
som uppfyller stillda krav i krav

tllustrationer.

Redovisning kt for punkt folja den bifogade kravspecifikationen.
r ska klart framga av redovisningen. Det ska omfatta

t 6vriga erforderliga beskrivningar.

cn

etta kodnamn ldmnas tillsammans med foretagsuppgifter i det
som aterfinns i Bilaga F. Alla 6vriga inlimnade dokument ska vara
markta med det valda kodnamnet och fria fran foretagsnamn och logotyper.

Anbudet ska innefatta:

Kravspecifikationen ifylld med kryss for uppfyllda krav (Bilaga A)
Underlag for kostnadsberdkning (ifylld kostnadsredovisning, Bilaga C)
Ifylld checklista (Bilaga D)

Ifyllt anbudsformulér (Bilaga F)
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¢ Ritningar, beskrivningar och berdkningar enligt krav i Bilaga A.

BeSmé, Nétverk for energieffektiva smahus

11 Inlamning av anbud

Anbud ska sdndas/ldmnas i slutna neutrala kuvert till:

Vanligt brev Kurirpost (leveransadress)

c/o Agneta Persson c/o Agneta Persson
WSP Sverige AB WSP Sverige AB
121 88 Sverige 121 88 Sverige

Anbudet ska vara mérkt: Teknikupphandling av k o ahus i1 nordiska
klimat.

Kombinerat system for virme och i ’ @ levereras till laboratorium for
test under xx manad 2016. Alte stprotokoll frdn godkénd test ldmnas.

Endast den kombinerade funkt cafigt avsmitt 7.8 provas ”Ventilation combined with
heating and hot water produ¢ 1dast i driftpunkten -15°C och for 1ag eller

medium framlednings
kondenserande) o
standarden maste

llas for att anbud ska behandlas:
r inldimnade av anbud ska innehallas.

uldr och redovisningsmallar enligt ovan, ska vara ifyllda, vilket
lla 6nskemél om uppgifter ska vara besvarade och/eller

ka redovisas och inldmnas pa ett sitt sa att anbudsldmnaren &r anonym

e Anbud ska vara undertecknat av behorig firmatecknare.

e Anbudet ska vara skriftligt och inldmnas i tvd (2) likalydande exemplar, varav ett
original och en (1) kopia samt elektroniskt (USB).

e Anbud via e-post accepteras inte.

e Till anbudet ska drsredovisning for anbudsldmnande foretag bifogas.
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11.2 Formella krav pa redovisning

BeSmé, Nétverk for energieffektiva smahus

Alla dokument ska vara forsedda med kodnamn for att mdjliggdra en anonym
anbudsutvirdering. Kodnamnet, som bestdms av den tdvlande sjélv, ska bestd av 6
bokstéver/siffror som anges i nedre vinstra hornet pa alla sidor av varje uppsattning
insént dokument. Anbudet ska vara skriftligt och utformat pa svenska eller engelska.

11.3 Fragor angaende anbudet

Det finns mojlighet att stélla fragor skriftligt under anbudstiden. Fragoria Bgsvaras
skriftligt vid tre tillfdllen och svaren publiceras pa bestillargruppen i
(www.besma.se) senast en vecka efter sista inlimningsdag. Fragor id Minst tre

Som myndighet omfattas Energimyndigheten a
Offentlighetsprincipen innebdr att allménhetg
inkomna handlingar. For att en uppgift i
stod for detta finnas i sekretesslagen.
anbud som huvudregel offenthga
galler for uppgift i i anbud som

10 § is etesslagen foljer dock att sekretess
ens affirs- eller driftféorhallanden, om det

Ni skulle lida skada om uppgifterna lamnades
digheten dvs i det hir fallet
sslagen ska besluta om en uppgift ska

ar samt lamna motiveri
ut. Vi vill samtldlgt

13.1 Jury

Inkomna anbud kommer att utvirderas av en jury bestaende av bestéllargruppens aktiva
representanter (se kapitel 6.1 ovan). I juryns arbete ingér dven att utse en vinnare. Juryn
forbehaller sig ratten att adjungera de experter de bedomer som nddvindiga for arbetet
med anbudsutvérderingen.
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Alla inkomna anbud kan komma att forkastas av juryn. Juryns beslut kan inte dverklagas.

BeSmé, Nétverk for energieffektiva smahus

13.2 Bedomningskriterier

Kravspecifikationen (Bilaga A) ligger till grund f6r beddmning av inkomna anbud.

Foljande kriterier anvénds for utvérdering av anbuden:
Alla ’skallkrav” ska vara uppfyllda
Anbudsldmnarens stabilitet

Anbudsldmnarens tillgénglighet pd marknaden och produktion:
LCC-kostnad for den produkt som avses i det limnade anbu
Antal ’borkrav” som uppfylls
Hur vél "borkraven” dvertréaffas

A

Juryn forbehaller sig rétten att inkrdva kompletterande dok
exempelvis gilla verifiering av prestanda, utvédrderat
provningsinstitut.

13.3 Utvardering

Steg 1: Forsta steget innebér en bedd
kommer att baseras pa kravspeci
(Bilaga C) och handlingar enli

Steg 2: Andra steget innefatg
Laboratorieprovningen g6

igt madtprogram for utvirdering (Bilaga E) samt verifiering av
enligt Bilaga A.

1 kommer att baseras pa podngséttning enligt tabellen nedan for
skallkrav” dr uppfyllda och dér anbudsldmnaren har god soliditet,
glighet pd marknaden och produktionskapacitet.

anbudar al
stabilitet,
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@Energimyndigheten

BeSmé, Nétverk for energieffektiva smahus

Utvirderingskriterium Max antal poiing
Livscykelkostnad 70
Antal ”borkrav” som uppfylls 20
Hur vil ”borkrav” dvertriffas 10
Totalt 100

14 Prototyp och provning

Uppfoljande métningar kommer att utforas efter fardigstillan
och bekostas av teknikupphandlingsprojektet.

Mitningarna i demonstrationshusen kommer att utfora;

15 Adresser och kontakt

Agneta Persson
Tel: 010-722 86 98
E-post: agneta.persson@wspgroup.se

Anders Rosenkilde, TMF
Tel: 08-762 72 28
E-post: anders.rosenkilde@t

Carin Raberger, Energi yn1 g
Tel. 016-544 20 00

Fram till ochdned 201x-xx-xx ges anbudsldmnare mdjlighet att stélla fragor. Frdgorna
stélls skriftligen per brev eller e-post till projektgruppen, c/o Agneta Persson, se adress
ovan eller med e-post till agneta.persson@wspgroup.se med kopia till
anders.rosenkilde@tmf.se. Inkomna fragor samlas upp och besvaras vid minst tre
tillfillen (se 11.3). Samtliga inkomna fragor och svar offentliggdrs pa BeSmas hemsida,
www.besma.se samt sdnds med post eller e-post till samtliga anbudsldmnare som har
rekvirerat anbudsunderlag.
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Handlaggare: Agneta Persson Status: slutversion

BILAGA 3: DAGORDNING
INFORMATIONSSPRIDNINGSMOTE

Inom ramen for Etapp 1 av detta projekt genomfordes en sa kallad speed dating
med informationsspridning 2015-08-25. Alla aktérer inom varme- och ventilationsut-
rustning for energieffektiva smahus bjods in till motet, och 21 personer deltog.

Agendan vid métet var féljande:

1. Kort om Bestallargruppen for energieffektiva smahus
Charlotta Winkler, Koordinator fér natverket BeSma/WSP Sverige AB

2. Information om teknikupphandlingen — mal, krav, tidsplan m.m.
Agneta Persson, WSP Sverige AB, & Svein Ruud, SP

3. Kort presentation av métesdeltagarna, ca 3 minuter per foretag

4. "Speed dating” for att hitta nya kontakter som kan vara vardefulla i utveckl-
ingen

5. Sammanfattning, Agneta Persson, WSP Sverige AB

6. En enkel lunch serveras, fortsatt mingel under lunchen

Motets deltagarforteckning presenteras nedan:

Agneta Persson WSP
Anders Rosenkilde TMF
Bjorn Eriksson
Charlotta Winkler
Christer Saleryd

Metrotherm
Koordinator, BeSma
Swegon Home Solution
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Goran Floman KOMFOVENT AB

Goran Lager Flexit Sverige AB

Hakan Ingesson Nilan

Jan Falck Flexit Sverige AB

Jim Carlsson Systemair

Jose Alves PANASONIC Appliance Air-Conditioning Europe

Katarina Hogdal

WSP

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10208568/Document/9_Leverans/Slutredovisning

slutleverans/TMF redovisning TU VarmeVen

Leif Sjoskog Trivselhus

Martin Forsén Nibe

Pierre Arvidsson Anebygruppen

Staffan Bertland Comfortzone

Svein Ruud SP

Tobias Sagstrom Systemair

Ulf Horman Swegon Home Solution
Urban Landmark Ecohus

Emanuel Johansson Metrotherm

Glenn Eriksson Whiu PAUL & Zehnder grupp

Richard Jung Rec Indovent
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Anders Carlsson A-hus
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