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1 Malsattning

Syftet med denna teknikupphandling ar att tillgdngliggdéra och marknadsintroducera en
kombinerad installation for uppvarmning, varmvatten och ventilation for energieffektiva
smahus. Denna installation benamns fortsatt for aggregatet. Aggregatet ska anpassas for
nyproducerade energieffektiva smahus i nordiskt klimat. Det ar en fordel om det nya aggregatet
dven kan anvandas vid renovering av befintliga smahus.

2 FoOrutsattningar

Denna teknikupphandling omfattar alla system som kombinerar uppvarmning, varmvatten och
ventilation fér smahus. Systemet ska kunna anvandas i ett nordiskt klimat, och klara
uteluftstemperaturer ner till -15°C. For att utgora ett fullvardigt tavlingsbidrag ska bade de krav
som specificeras i detta dokument och alla gadllande normkrav for ett komplett och val
fungerande varme- och ventilationssystem fér smahus uppfyllas.

3 Allméant

De krav och 6nskemal som har foreslas uttrycks i form av skallkrav respektive bérkrav. Skall-
kraven ar minimikrav som maste uppfyllas fér att anbudet ska kunna antas. Uppfyllande av
bérkraven ar inte obligatoriskt, men varderas positivt vid utvarderingen. Borkrav som
overtraffas premieras ocksa. | den bilaga som heter Redovisning av kravuppfyllelse ska
anbudslamnaren markera med kryss i respektive ruta for de skallkrav och bérkrav som anbudet
uppfyller.

3.1 Generella krav

Foljande generella krav ska uppfyllas:
a) Aggregatet ska innefatta ett till- och franluftsaggregat med varmeatervinning
b) Aggregatet ska innefatta en varmepump
c) Vid en utetemperatur pa -15°C:
o Ska tilluftstemperaturen vara minst 13°C
o Bor tilluftstemperaturen vara minst 16,5°C
d) Alla funktionskrav i Boverkets byggregler (BBR, nu géllande version) som avser varme
och ventilation ska uppfyllas
e) Material som anvands ska ha god bestdndighet. | denna upphandling likstalls detta med
att ingdende material ska vara bedémda i nagot av bedémningssystemen Sunda Hus
eller Byggvarubedémningen.
f) Aggregatet ska vara byggt sa att det ar enkelt att installera, underhalla och byta ut.
g) Aggregatet bor vara av typ Plug-in.
h) Krav avseende aggregatets storlek:
o Skallkrav:
= Bredd: hogst1,2m
= Djup: hogst 0,6 m
=  Hojd: hogst2,0m
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o Borkrav:
= Bredd: hogst 0,6 m

Om ytterligare utrymme kravs bakom eller brevid matt angivna enligt ovan sa ska dven
detta redovisas.

i) Aggregatet ska kunna stéllas in till balanserade ventilationsfléden.

j) Garanterat maxpris for de ndrmsta tva aren fran sista anbudsdagens datum ska anges

| tabellerna nedan specificeras bestallargruppens krav i den vanstra kolumnen. Av kolumnerna 2
och 3 framgar huruvida det aktuella kravet ar skallkrav (maste uppfyllas) eller bor-krav (raknas
formanligt om det uppfylls eller 6vertraffas). | de tva hogra kolumnerna anges hur verifiering av
kravuppfyllelse kommer att ske vid anbudsbeddomning respektive efter installation av
aggregatet.



aby J - 2017-07-07
S— Bl < @ T
. . EE;‘- a ﬁ«ﬂ ]
@ ’ Energimyndigheten ] ' 1441
TRA- OCH MOBELFORETAGEN
3.2 Energieffektivitet
Krav Verifiering
Parameter Ska Bér Utvdrdering Utvdrdering
uppfyllas uppfyllas steg 1 steg 2
Eleffektivitet
Specifikt eleffektbehov for
ventilationssystem (SFP).
Forutsattningar:
Balanserat fléde 52,5 I/s och
100 Pa externt tryckfallpd | SFP:<2,0 | SFP:<1,6 Energiberdkning | |\ ing i
till- och franluft. Utrustat w/(l/s) W/(l/s) enligt Bilaga B och demonstrations-

med luftfilter motsvarande
filterklass ePM2,5 50%
(alternativt M6) eller battre
pa bade till- och
franluftsidan.

laboratoriemat-
ning

hus

L]

Temperaturverkningsgrad/COP

Berakningar for
temperaturverkningsgrad/
COP ska redovisas, och
varden bor vara uppmatta i
laboratorium med verkliga
forutsattningar avseende
floden och temperaturer.
Driftpunkter ska valjas enligt
standard.

Laboratorie-
matning bor
redovisas

Berakningar
ska redovisas.

Granskning av
berdkningar
respektive
laboratorie-
matning

Matning i
demonstrations-
hus

Varmeatervinning

L]

Temperaturverkningsgrad
m.a.p. avluften (naviuft) vid
flode och tryckfall enligt
ovan och i driftpunkten -
15°C, enligt EN 13141-7.
Medelvarde av méatning 6ver
langre tid inklusive inverkan
av eventuell avfrostnings-
automatik.

70 % 80 %

Granskning av
laboratorie-
matning

Matning i
demonstrations-
hus
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Viarmefaktor virmepump vid virmeatervinning och varmning
Varmefaktor (COPv.pu-wh) for | Vid 1 700 W Vid 3400 W Granskning av Matning i
aggregatets varmepump vid avgiven avgiven laboratorie- demonstrations-
samtidig varmeatervinning, varmeeffekt medel matning/ hus
varmning och produktion av | (medelvdarde) | varmeeffekt berakningar

tappvarmvatten? enligt
avsnitt 7.8.4.2 i SS-EN
16573:2017.2

Forutsattningar:

Luftflode, tryckfall och
utetemperatur enligt ovan.
En framledning pa 35°C kan
antas om aggreagtet ar gjort
for varmning med
golvvarme. Vid luftvarme
antas varme-batteriet inga i
produkten.

For
uppvarmning
och
varmvatten:
COP>2,0

(medelvarde)

For
uppvarmning
och
varmvatten:
COP>2,5

! varmvattenproduktion enligt tappcykel L (large) enligt EN 16147.

2 Innebar i tillampliga delar en kombinerad provning enligt EN 13141-7, EN 14511-1,-2,-3 och EN 16147.
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3.3 Utformning
Krav Verifiering
Parameter Ska Bor Utvdirdering Utvdirdering
uppfyllas uppfyllas steg 1 steg 2
Design
Granskning av
Komponenter som &r svnliea ska: Beskrivas Granskning av | installation och
P ynile " | mattsatt i bild underlag enkatunder-
sokning
Storlek
. Gransknin Granskning av
Aggregatet ska: Beskrivas av underlagg installatiof
Varmeeffekt
Avgiven medelvarmeeffekt vid ) o
kombinerad virmeatervinning >1700W >3400W Gra.r.msk'nlng av | Matningi .
vérmning och tappvarmvatten- berdkningar demonstrations-
produktion enligt ovan.? hus
Forutsattningar:
Normfléde 52,2 /s och 100 Pa
externt tryckfall pa till- och
franluft.

3 Vid uppfyllande av skallkravet (Passivhus) kan virmeeffekten i sin helhet distribueras med luftvirme,
men den kan ocksa helt eller delvis distribueras med golvvarme eller lagtempererade radiatorer.
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3.4  Drift och underhall
Krav Verifiering
Parameter Ska Bor Utvdirdering Utvdirdering
uppfyllas uppfyllas steg 1 steg 2
Drift- och underhallsinstruktioner
Drift- och underhallsinstruktioner
. . . . Kontroll om
pa svenska ska levereras till de Instruktioner Granskning av .
. . N . . genomgang har
boende innan anldggningen ska lamnas instruktioner .
. genomforts
tagits i bruk.
En genomgang ska hallas med de | Redovisning av . Kontroll om
. . . Granskning av .
boende under installationsfasen. | hur genomgang ) . genomgang har
instruktioner ..
ska ske genomforts

Anvandarbeskrivningar

L]

For komponenter som avses
anvandas av de boende ska
lattbegripliga
anvandarbeskrivningar levereras.

Lattbegripliga
beskrivningar
ska [amnas

Granskning av
instruktioner

Tillgdnglighet

L]

Installationen ska vara tillganglig
framifran for serviceatgarder och
underhall.

Tillganglighet
ska beskrivas

Granskning av
underlag

Driftsdkerhet

L]

Det ska finnas en serviceplan och
organisation fér hur akut
underhall ska atgardas inom
Sverige.

Plan for akut
underhall ska
lamnas

Granskning av
plan

L]
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Behov av periodiskt underhall far
inte Overstiga 2 ggr per ar.

Underhallsplan
ska lamnas

Granskning av
underhallsplan

L

Behov av periodiskt underhall
ska redovisas i underhallsplanen.

Underhallsplan

Granskning av
underhallsplan

Utbytbarhet

L]

Slitagedelar som behover bytas
ut under systemets livstid ska
enkelt kunna bytas ut.

Beskrivning av
slitagedelar och
hur de byts ut
ska lamnas.

Granskning av
beskrivning

L

Reservdelar skall finnas
tillgangliga under produktens
livslangd.

Tillganglighet
ska redovisas

Granskning av
beskrivning

L

Installationen ska vara utrustad
med funktionslarm, visuellt
tillgangligt for brukaren.

Beskrivning ska
[dmnas

Granskning av
beskrivning

L]
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Krav Verifiering
SR Ska Bor Utvdirdering Utvdirdering
uppfyllas uppfyllas steg 1 steg 2

Livslangd
Installationen ska vara robust Redovistning
och ha tillfredstallande funktion av teknisk
under X ars drift vid normalt X>15ar X>20ar !lvslangd for

X ingdende
underhall.

komponenter

Bibehallen energiatervinningsg

rad

Systemets

energiatervinningsgrad far inte Garanti ska Granskning av Granskning av
minska mer dn 5 % Gver lamnas underlag underlag
livslangden.

Materialval

Materialet ska vara
atervinningsbart till 50 vikts-%
(ref Svanen).

Ska redovisas

Granskning av
underlag

L

Ingaende komponenter ska vara
av material som ar bestandiga
mot kéldmedel och svenskt
dricksvatten.

Ska beskrivas

Granskning av
underlag

L

L

Ingdende komponenter ska vara
beddmda i materialdatabasen
Sunda Hus och ha bedémningen
A, B eller C+ alternativt i
Byggvarubeddmningen med
bedémningen Rekommenderas
eller Accepteras.

Ska redovisas

Granskning av
underlag




filterklasser enligt ISO 16890

filter (eller M6)

filter (eller F7)

underlag
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3.6 Halsa
Krav Verifiering
Parameter Ska Bor Utvdirdering Utvdirdering
uppfyllas uppfyllas steg 1 steg 2

Luftkvalitet
Installationsutrymme for Ska redovisas.
luftfilter motsvarande ePM1 50 Granskning av
% enligt ISO 16890 (alternativt underlag
F7) ska finnas pa tilluften.
Luftfilter motsvarande ePM2,5 50 %- ePM1 50 %- Granskning av | Granskning av

installation

L

L

Luftfilter, ej tvattbart

Ska redovisas

Granskning av
underlag

L

Motsvarande ePM2,5 50 %-filter
pa franluften (eller M6)

Ska redovisas

Granskning av
underlag

Ljud

[

Aggregatets ljudavgivning till
kanaler och omgivning ska i
tillampliga delar matas och
redovisas (i ljudeffekt) enligt
avsnitt 8 i SS-EN 16573:2017

Redovisat oktavband uttkas till
31,5 -8000 Hz och dven C-vagd
ljudeffekt ska redovisas.

Ska redovisas

Granskning av
underlag

10
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Ljud inomhus: Anbudet ska
redovisa hur installation i
grovkdk? ska utféras sd att ljud T
Matning i

som uppkommer inomhus till
foljd av installationen uppmatt
enligt standard SS 25267:2015
uppfyller ljudklass A enligt BBR25
tabell 7:21b eller battre.

Ljudklass A

Ljudklass B

Granskning av
underlag

demonstrations-
hus

L

Ljud utomhus: Anbudet ska
redovisa hur installationen vid
olika montageforutsattningar ska
utforas sa att det frifalts-
normaliserade ljudtrycket vid
tomtgrans inte 6verskrider 40
dBA.

Ska redovisas

Granskning av
underlag

Matning i
demonstrations-
hus

L

Stomljud: Anbudet ska redovisa
hur installationen ska utforas sa
att vibrationsljud avhjalps

Ska redovisas

Granskning av
underlag

L]

* Dérr mellan grovkdk och andra utrymmen antas vara stangd nar ljudklassen uppnas.

11
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Ovriga underhéllskostnader i
SEK/ar

Restvarde i SEK efter 20 ar

Krav Verifiering
Parameter Ska Bor Utvdirdering Utvdirdering

uppfyllas uppfyllas steg 1 steg 2
Nuvarde (besparing - investering)
Foljande ska redovisas:
Investeringskostnad for
installationen SEK (exkl.
borrning) Berakning och

iftel i z redovisning av Redovisning av
Driftel i KWh/ar Ska anges kostnader i &
ektets kostnader
Kostnader for filterbyte SEK/ar projekte
Excelmall

12
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3.8 Anbudslamnaren
Krav Verifiering
Parameter Ska Bor Utvdirdering Utvdirdering
uppfyllas uppfyllas steg 1 steg 2

Soliditet

Ekonomisk status och soliditet
ska redovisas.

Ska redovisas

Granskning av
redovisning

Kapacitet

[

Anbudslamnaren ska ha tillracklig
kapacitet att leverera den
offererade I6sningen till
marknaden.

Ska redovisas

Granskning av
redovisning

Erfarenhet

L]

Redovisa minst ett
referensprojekt dar foretaget
medverkat.

Ska redovisas

Granskning av
redovisning

Organisation

L]

Anbudslamnaren ska beskriva sin
organisation och de
nyckelpersoner som kommer att
arbeta i projektet.

Ska redovisas

Granskning av
redovisning

L]

Kvalitet- och miljéledningssystem

Anbudslamnaren ska beskriva
det kvalitets- och
miljoledningssystem som
anvands inom foretaget.

Ska redovisas

Granskning av
redovisning

L]
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Anbudsldmnaren ska finnas
tillganglig for muntlig
presentation av anbudet i
utvarderingsskedet.

Anbudslam-
naren ska
medverka

Mote med
anbudslamnar
en

L]
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