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"Normal” fordelning av energianvandningen
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Vad paverkar klimatskalets energianvandning

» Varmetransport
o U-varde

« Koldbryggor

» Luftlakage

» Formfaktorer
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Varmetransport - Stralning

Overféring av varme mellan ytor som inte har kontakt

Till exempel varme fran solen
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Varmetransport - Ledning (konduktion)

Overféring av varme i material genom 6kad atom-/molekylrorelse

Till exempel ett grillspett av jarn som varms i ena dndan
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Varmetransport - Konvektion (luftrorelse)

Luftens rorelse foér med sig varmen

Egenkonvektion = luften ror sig av sig sjalv eftersom varm luft &r
lattare an kall
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Isoleringsmaterial

« Ar utformade for att minimera alla tre sétt av
varmetransport

« Halla luften stilla

 Erbjuda sa liten varmeledning som méjligt genom
fibrerna

 Erbjuda sa litet stralningsutbyte som majligt mellan
fibrerna




A-varde for nagra vanliga byggnadsmaterial

Luft: Mineralull: Tra: PVC:
0,17 W/(mK)

0,025 W/(mK) 0,038 W/(mK)
T WL

Vatten: Betong: Granit: Rostfritt stal: Koppar:
0,6 W/(mK) 1,7 W/(mK) 2,8 W/(mK) 17 W/(mK) 380 W/(mK)




Luftspalt

Svart att berakna:

Ventilerad eller inte?
Tjocklek?
Luftflode?

LAY

Enklast att modellera som ett motstand
utifran tabellvarden (eller erfarenhet).
* Yttervagg ca. 0,1-0,2 (m2K)/W
* Yttertak ca. 0,1-0,3 (m2K)/W




Koldbryggor

Koldbryggorna anges antingen som linjara eller
punktformiga
e Linjar

Y [W/(mK)] extra varmeflode per langdmeter

* Punktformig
X [WIK] extra varmeflode per punkt
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Geometriska koldbryggor

Ett enda material i
vagg, tak och golv



Konstruktiva koldbryggor

Flera olika material
» syllar
* reglar

Genomfoéringar
* ventilationsdon
e rOr

Anslutningar
o fonster
o dorrar

Infastningar

e stupror

» fasadlampor
* markis




Linjara koldbryggor, ¢ (W/mK)
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Koldbryggor ar relativa 1, kringliggande konstruktion

1.) 20 cm isolering A=0,04 W/(mK) med en 15 cm regel A=0,14 W/(mK)

Uop = 0,275 Gres = 0,20 W/(MK)

W/(mK) /
w
E Y =0075 —=27%
d

2.) 20 cm isolering A=0,03 W/(mK) med en 15 cm regel A=0,14 W/(mK)

—0083W =36 %
¥=0 mK 0

= 0,233 W/(mK) Oret = 0,15 W/(mK)

o Storre koldbrygga
o Storre relativt varmeflode
* Mindre totalt varmeflode




Boverkets Byggregler

Berakna genomsnittlig varmegenomgangskoefficient U, [W/(m2K)]

( e Uiy + X3 Ly + X5 Xj)
Aom

Un =

« Inte sjalvklart hur man ska rékna omslutande area (A,,) i BBR. Beroende pa hur man raknar fas olika
Un

» Sveby har gjort ett fortydligande i "Fortydligande av areadefinitioner for tempererad golvarea,
koldbryggor och lufttathetsméatningar”



Formfaktor
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Minskad omslutande yta minskar varmeflodet
Komplexa geometrier och konstruktioner har fler kéldbryggor

Stora varmeforluster per golvyta Mindre varmeforluster per golvyta



Nagot om husutformningens betydelse

U,-vardet ar viktigt
MEN, "formfaktorn” A, /Aiemp ar lika viktig

0wt [W/K] ger darfor ett battre matt pa
byggnadsskalets totala transmissionsforluster

Ett battre referensmattet kan ocksa ges av
"specifika transmissionsforlusten” g/ Aemp [W/(M?2K)]

Ett stor A, 0kar ocksa infiltrationsforlusterna
(aven om byggnadskalets specifika tathet ar densamma)



FOnster ar en del av klimatskalet

U-varde
Ljustransmission
g-varde
Solstralningsvinkel
Solavskarmning
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U-varde W/(mz2K)

Glas
* Antal glas
» Gasfyllnad

« Lagemissionsbelaggningar
* U-varde glasmitt ca. 0,5 W/(m2K) foér 3-glas

Karm/bage
» Vanliga varden &ar 0,6 — 1,6 W/(m2K)

Distanslist i glaset
 Aluminium, rostfritt stal , galvat stal, PVC
* Normalt varden mellan 0,02 — 0,09
W/(m,K)

Buty!

Trockenmittel

- Sekundardichtung

U-véarde anges for ett modulmatt och ostananate
skiljer sig mellan olika fonster inom

Sam m a. mOd U I mé.tt Bildquelle: www.swisspacer.com




Ljustransmission, LT %
Procent dagsljus som glaset slapper igenom

60-70 % for ett 3-glas ==
80 % for ett 2-glas
90 % for ett 1-glas
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g-varde %

Procent solenergi som passerar genom fonstret

40-60 % for ett 3-glas
70-80 % for ett 2-glas
knappt 90 % for ett 1-glas

Lagre U-varde ger lagre g-varde

VN

Solskyddsglas: g = 25 % medfor \ Dan
ocksa lagre ljustransmission, LT = 40 %




Jamforelse av placering av solskydd

Placering Osolskydd

Utvandiga 0,1-05
Mellanliggande 0,15-0,7
Invandiga 0,35-0,8




Lufttathet paverkar prestandan pa klimatskalet
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Vind




Skorstenseffekt
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Forskar villan i Boras ett genomtéankt klimatskal

U-varde

Tak:

Fonster/dorrar;

Yttervagg:
Grund:

Koldbrygga

Fonster/dorrar:

Kantbalk:

Mellanbjalklag:

108

0,080 W/(m2K)

0,90 W/(m2K) (medel)

0,11 W/(m2K)
0,091 W/(m2K)

0,021 W/(m-K)
0,065 W/(m-K)
0,039 W/(m-K)

Andel i
procent
av totala
15 %

35 %

28 %

13 %

3%
4 %
2%

Summa: 10

mvarme M hus
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Koldbryggor

Beraknade ¢-varden mellan

isolering
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= 13.5% koéldbryggor

= Vissa koldbryggor \ | 1|
saknas T e

= Vintertradgard &

Varmeforlusttal (UA alt. @l), [W/K]

4,0 - llanbjalkia — Kantbalk vindskyddetar ej L
g tot. medraknade !
201 n pslu = Grafit-EPS i grund
0,0 - = "FOrbattrat”
fonstermontage
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