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Anthesis

Sammanfattning

I den har studien har ekosystemtjanster varderats i tre olika scenarier, Tradgardsstaden, den Kompakta
tata staden och den Gamla kompakta staden. Alla tre scenarierna har ungefar samma gronytefaktor
(GYF), omkring 0,5. For att fa en bild 6ver hur vegetationen kan se ut i de olika scenarierna har olika
referensomraden som ar av liknande karaktar anvants. Antaganden kring typer av vegetation har gjorts
med hjalp av referenser fran verkligheten. Har har trad, buskar, gras och grona tak identifierats och
beraknats separat for respektive scenario.

Tillgang till gronytor i en urban miljo bidrar till ekosystemtjanster som pa manga satt paverkar alla som
bor i staden. Ekosystemtjanster kan definieras som ekosystemens direkta och indirekta bidrag till
manniskors valbefinnande, som generar nyttor vilka bidrar till var valfard och livskvalitet. | den byggda
miljon kan det t.ex. handla om ekosystemens férmaga att rena luft, reglera lokala temperaturer, ta hand
om dagvatten och erbjuda rekreativa och halsosamma miljoer.

Totalt har elva ekosystemtjanster beskrivits kvalitativt i den har studien, och sju av dem har sedan
beraknats med ett monetart varde. For att kunna omvandla nyttorna till ekonomiska varden har
antaganden gjorts, darmed ar det fullstandiga vardet av ekosystemtjansten inte observerat. Genom att
skilja pa typen av vegetation har de enskilda ekosystemtjanster som har analyserats kunnat varderas i
respektive scenario. Ekosystemtjansterna ar indelade efter Boverkets verktyg ESTER, och ar
kategoriserade i stodjande, reglerande, forsorjande och kulturella ekosystemtjanster. De
ekosystemtjanster som har varderats i konsekvensanalysen ar luftrening, reglering av buller, rening och
reglering av vatten, matodling, fysisk halsa, mentalt valbefinnande samt social interaktion.

Resultaten fran den samhéllsekonomiska konsekvensanalysen visar att det totala vardet for
ekosystemtjansterna i scenariot Tradgardsstaden ar 236 MSEK, for scenariot Den kompakta tata staden
ar det beraknade totala vardet 213 MSEK och for scenariot Den gamla kompakta staden ar det beraknade
totala vardet 165 MSEK. Vidare har vardet per capita och vardet per areaenhet bostad beraknats for varje
ekosystemtjanst. Det totala vardet for alla de tre berakningarna ar storst for scenariot med
Tradgardsstaden. Det beror framst pa att det i Tradgardsstadsscenariot finns fler trad &n i de andra tva
scenarierna, att det finns tradgardar som skapar sociala och halsomassiga fordelar, mer narhet till
gronomraden samt att mangden gronytor per person &r storre. Dock ar det verkliga vardet av
ekosystemtjansterna sannolikt betydligt hogre eftersom endast delar av vardet har kunnat beraknas.

Den har typen av jamforelser skapar mojligheter till framtida ekonomiska incitament for mer gronytor i
urbana miljoer, vilket skulle framja fler ekosystemtjanster. Som resultaten visar skapar vardena fran
ekosystemtjansterna saval ekonomisk, social som miljomassig hallbarhet. Genom att berakna ett
monetart varde for ekosystemtjanster skapas incitament till fler investeringar i mer gronytor, vilket i sin
tur forbattrar den enskilda individens halsa och valmaende samtidigt som det totala vardet pa
samhallsniva okar avsevart.

Genom att inkludera en vardering av ekosystemtjanster i stadsplanering vags de ekologiska aspekterna
in pa ett helt nytt satt. Det gor det mojligt att beakta fler komponenter i stadsmiljé och hur dessa
interagerar med varandra. Dessa aspekter kommer bli avgorande i framtiden for att skapa resilienta
urbana miljoer som designas och utvecklas i samspel med naturen.
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1. INLEDNING

Syftet med denna del av studien ar att kvantitativt jamfora de tre studerade stadsutformningsscenarierna
utifran ett ekosystemtjanstperspektiv. For att gora detta anvands som referenslage en tom area pa
64,4ha (pa samma satt som i de andra delarna av denna studie) som byggs upp i tva scenarier, antingen
som en tradgardsstad eller som en kompakt stadsdel. Bada scenarierna inkluderar tillrackliga - for deras
respektive antal invanare - tjanster och funktioner enligt CityLabs minimikrav for hallbarhet, och en
gronytefaktor (GYF) pa minst 0,5.

For den kompakta staden har tva scenarier skapats; den gamla kompakta staden och den tata kompakta
staden. Den forsta stadsdelens bostadssektor bestar av 18 Bla Jungfrun kvarter medan den andras bestar
av 30 Bla Jungfrun kvarter. Det vill sdga att en fortatning har gjorts av scenariot for den tata kompakta
staden, vilket innebar att gréna tak behdvs for att kravet pa GYF ska kunna nas. (se “tat kompakt
stadsdel”, kapitel 2.4. i (Vlassopoulou, Tradgardsstader och hallbarhet: Bostadssektorns LCA,
kanslighetsanalys, 2020).

Det har anvanda scenariot for tradgardsstaden &r alternativ A2 som skapades i delrapporten
"Tradgardsstaden - Variationer av planering”. Det vill sdga att tradgardsstadsomradet bestar av flera
typer av laga bostadshus och ett fyravanings flerbostadshus. | flerbostadshusen bor 30 procent av det
totala antalet boende i Tradgardsstaden medan resterande 70 procent bor i villorna och radhusen.

Nar det galler i ansprakstagen mark for transportinfrastruktur antas i denna rapport samma
forutsattningar som anvéndes i rapporten "Tradgardsstader VS Kompakta stader - transport & mobilitet”.
Det vill séga att tradgardsstadens transportinfrastruktur tar 13 procent av stadsdels mark i ansprak och
motsvarande andel i den tata och den gamla kompakta staden ar 19 respektive 15 procent. For att skapa
ett sa objektivt resultat som mdjligt anvdands exempel fran befintliga stadsdelar i Stockholmsregionen
som underlag for berakningen av ekosystemtjansters varde. Valet av referensomradena har baserats pa
foljande kriterier:

e Tradgardsstad:
o | omradet dominerar smahus och radhus men det finns ocksa nagra laga flerbostadshus.
o Referensomradets befolkningstathet ska vara sa lik den som anvéands i den har rapportens
scenario for Tradgardsstaden (59 personer/hektar) som mojligt.
o Tre olika referensomraden har analyserats och ett medelvarde av de undersokta
omradenas data (vegetationstyp i grona allménna ytor) har anvants.
e Kompakt stad:
o | omradet dominerar flerbostadshus i fyra till sex vaningar.
o Referensomradets befolkningstathet ska vara sa lik den som anvands for den kompakta
staden (150 och 90 personer/hektar for den tata respektive den gamla kompakta staden)
i den har rapporten som mojligt. For att representera bade den tata- och den gamla
kompakta stadsdelen har tva referensomraden med en befolkningstathet som ligger
mellan den tata- och den gamla kompakta stadens befolkningstathet anvants.
o Tvaolika referensomraden har analyserats och ett medelvarde for undersokta omradena
har anvants.

Egenskaperna for de referensomraden som har anvants presenteras i Tabell 1. De scenarier (hypotetiska
omraden) som anvands i denna studie har en area pa 646 000 m? (= 0,646 km?) med 3 806 invanare for
tradgardsstaden och 9 900 invanare for den kompakta staden (respektive 5 940 for den gamla kompakta
staden), dvs en befolkningstathet pa 5 891 invanare/km? for tradgardsstaden och 15 325 invanare/km?
for den kompakta stadsdelen (respektive 9 195 invanare/km? for den gamla kompakta stadsdelen). Bilder
som visar de anvanda referensomradena presenteras i Bilaga 1.
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Bilaga 2 presenteras all information om gronytor och befolkningsmangd for de tre analyserade
referensstadsdelarna.

Tabell 1: Referensomrdden - och deras respektive egenskaper - som anvdnds for att uppskatta
ekosystemtjdnsterna och transportdata for trddgdrdsstaden och den kompakta stadsdelen.

Tradgardsstad Kompakta stadsdelar Tat kompakt Gammal kompakt
Referens- Referens- .
A . Referens-scenario
scenario scenario
Area (kmi) 0,65 0,65 0,65

B o e e e e e

Btk e stk 3420 5255 5068 5 891 11949 13144 15 325 9195
(inv/km?) 1

" Duvbo & Rissne har beaktats i denna studie som en och samma stadsdel och medelvardena av de tva omradena
har beraknats.
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2. EKOSYSTEMTJANSTER | DE TRE STADSTYPERNA
2.1 Bakgrund

Nyttor med gréna omraden i urbana miljder ar bland annat reducering av urbana varmedar,
bullerreducering, luftkvalitetsforbattrande, biodiversitetsgynnande, trivsel och sociala fordelar. Trad,
buskar och gras bidrar till en mangd olika ekosystemtjanster i urbana miljoer, och har i denna studie
uppskattats med hjalp av att mata hur stor andel vegetation som bestar av trad respektive laga buskar
och gras (Persson , Wahtra, Persson, Wallhagen, & Eriksson, 2020). Enligt en rapport fran
Naturvardsverket (Naturvardsverket 2017), visar studier att natur- och parkomradens nytta maétt i
ekonomiska bidrag ar storre an den kostnad de utgor for anlaggning och skotsel. Enligt studien var
omradena lonsamma aven om endast fem ekosystemtjansters monetara varde uppskattades, dessa fem
var reglering av luftfororeningar, reglering av lokal temperatur, hantering av dagvatten, bindning av kol
och bidragande till rekreation.

2.2 Vardering av ekosystemtjanster

Syftet med vardering av ekosystemtjanster ar att visa pa och skapa en forstaelse for manniskors beroende
av fungerande och friska ekosystem (Naturvardsverket, 2015). Genom att belysa och beskriva de varden
som ar forknippade med ekosystemtjanster kan dess betydelse vagas in i beslutsfattande. Det mojliggor
i sin tur for ett langsiktigt hallbart forvaltande av vara gemensamma resurser. Dartill underlattar
vardering aven for privata och offentliga aktorer att aktivt arbeta med att skapa och starka
tillhandahallandet av ekosystemtjanster. Detta bidrar till saval 6kad valfard som till en hallbar
utveckling. Det finns olika metoder for vardering av ekosystemtjanster sasom kvalitativa beskrivningar,
olika poangsystem eller ekonomisk vardering. Ekosystemtjansters ekonomiska varde kan erhallas genom
att undersdka individers preferenser for de nyttigheter som de bidrar med, vilket askadliggor
ekosystemtjansternas bidrag till samhallsnytta dvs. manniskors valbefinnande och foretagsekonomisk
l6nsamhet (Naturvardsverket , 2015).

Ekosystemtjanster genererar ekonomiska varden i termer av saval anvandarvirden som icke-
anvandarvarden. Tillsammans utgor dessa tva kategorier ett totalt ekonomiskt varde. Anvandarvarden
innebar t.ex. anvandandet av livsmedel som naturen producerar eller utovandet av rekreation. Icke-
anvandarvarden handlar t.ex. om det varde som manniskor upplever till foljd av blotta vetskapen om att
ett ekosystem har god status eller bevaras for framtida generationer. Eftersom manga av de varden som
ekosystemtjanster genererar inte finns representerade pa en marknad tillampas olika metoder for att
askadliggéra deras ekonomiska varde for manniskor. Exempelvis kan enkatundersokningar via e-post eller
telefon tillampas, dar manniskor utifran ett hypotetiskt scenario tillfragas om sin betalningsvilja for att
en viss miljoférandring eller 6kad tillgang till en ekosystemtjanst. Detta kan t.ex. handla om att
undersoka vad manniskor ar villiga att betala for att aterinféra en viss fiskart i en sjo (s.k. Stated
Preferences). En annan metod innebar att manniskors konsumtionsbeteende studeras for att avgora deras
preferenser for olika miljonyttor t.ex. hur avstandet till ndrmsta park paverkar forsaljningspriset pa ett
hus (s.k. Revealed Preferences). Endast Stated Preferences-metoder kan anvandas for att uttrycka icke-
anvandarvarden i ekonomiska termer (Persson , Wahtra, Persson, Wallhagen, & Eriksson, 2020).

Vid vardering av ekosystemtjanster ar det viktigt att identifiera interaktionen mellan de olika
ekosystemtjansterna for att darmed kunna kartlagga de ekologiska samband som i slutanden leder till
nytta for manniskor (Naturvardsverket, 2015). For att undvika dubbelrakning ar det just den ”slutnytta”,
som genereras fran de direkta ekosystemtjansterna som bor varderas. Detta eftersom vardet av de
underliggande indirekta ekosystemtjansterna darmed inkluderas genom att de bidrar till de direkta
ekosystemtjansterna. Vad som betraktas som en indirekt eller direkt ekosystemtjanst kan dock variera
beroende pa sammanhanget. Stédjande ekosystemtjanster, sasom fotosyntes, biogeokemiska kretslopp
och biologisk mangfald, &r en forutsattning for att dvriga ekosystemtjanster ska fungera och utgor darfor
vanligen sadana indirekta ekosystemtjanster. Saledes ar det ytterst séllan som dessa varderas separat
(Persson , Wahtra, Persson, Wallhagen, & Eriksson, 2020).
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2.3 Gronytefaktor (GYF)

Gronytefaktor (GYF) ar en faktor som representerar procent av all gronyta inom en area. Denna gronyta
kan vara skog, tradgardar, parker, trad, grona tak, grona fasader samt generellt allt inom arean som har
vegetation. | dagslaget finns det flera olika metoder for att berakna gronytefaktorn. Generellt sett syftar
alla GYF-modeller till att garantera en viss mangd gronyta i ett omrade som exploateras (Boverket, 2018).
Ett forenklat satt att definiera GYF for ett omrade ar att stalla krav pa andelen area som tacks med
vegetation (Tung, 2014) dvs dividera de grona kvadratmeterna med hela den studerande arean.

Under senare ar har det varit ett krav i manga kommuner i Sverige att byggaktorer ska anvanda GYF vid
planering for att ”skapa mangfunktionella gronytor pa kvartersmark” och det har visats att det &r viktigt
med integrering av GYF tidigt i planeringsprocessen (c/o city, 2020).

2.4 Krontackning, andel tradkrona

For att mata gronytefaktorn i bestamda omraden finns det olika metoder for att ta fram data i form av
krontackning (dvs den andel av markytan som ar belagen under tradkronor eller buskar over 1 meters
hojd). T.ex. kan man anvdanda LiDAR-data, men det &r ocksa mdjligt att uppskatta krontackning
ungefarligt utifran Google Maps flygfoton med hjalp av det internetbaserade verktyget i-Tree Canopy4.
Pa grund av begransad omfattning av detta uppdrag har istallet antal kvadratmeter krontackning i
denna studie uppskattats med hjalp av Google Earth. Sedan har ett schablonvarde pa 25 kvadratmeter
krontackning per trad anvants for att rakna ut antalet trad (c/o city, 2020). Anledningen till att man
garna vill uppskatta tradkronstackning ar att det ar i tradens kronor det mesta av ekosystemtjansterna
utfors, sasom t.ex. uppsamling av luftféroreningar och vatten, ljuddampning, estetiskt varde och
eventuell matforsorjning (Nowak, 2002).

2.5 Permeabel yta, andel gras och buskar

Annan gron yta som ar intressant att mata i stadsmiljoer ar andel permeabel (genomslapplig) yta. Denna
antas vara allt som inte &ar berg eller hardgjord yta inom omradet, som t.ex. asfalt. Hur effektiv den
permeabla ytan ar beror pa hur genomslapplig marken ar (permabiliteten). CO,-paverkan fran gras i
urbana miljoer kan variera avsevart. Viss forskning visar t.ex att en grasmatta som kraver underhall i
form av grasklippning, naringstillforsel/godning etc. slapper ut mer koldioxid an vad den kan ta upp
under ett ar. Dessutom &r grasets koldioxidupptagningsformaga begransad under vintermanaderna pga
andrade temperaturer och snotacke. Darfor ar grasmattor som kraver mindre eller ingen form for
underhall att foredra eftersom det kan ge en positiv CO,-upptagningsformaga.

2.6 Avgransning

Den héar studien har undersokt vardet av ekosystemtjanster i tre olika bostadsomradesscenarier. Ett
scenario med en tradgardsstad med smahusbebyggelse och tva scenarier med kompakta stadsdelar med
flerbostadshus i fyra-sex vaningar. De studerade scenarierna har ungefdar samma gronytefaktor (GYF),
men typen av vegetation skiljer sig at. Referensscenariot for alla fallen ar icke-grén yta, dvs noll
vegetation. Darigenom kan en jamforelse av vardet av ekosystemtjansterna goras for att se vad som
skiljer sig mellan bebyggelsescenarierna.
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3. EKOSYSTEMTJANSTER TILLHANDAHALLNA AV
PRIVATA TRADGARDAR

Manga studier har betonat hur viktig rollen av urban groninfrastruktur (parker, offentlig gronyta, gréna
korridorer, trad i vagar, urbana skog, privata tradgardar, grona tak och grona fasader) kan vara for att
framja ekosystemtjanster. (Cameron, o.a., 2012). Daremot kan det finnas betydliga skillnader i varden
av ekosystemtjansterna for de olika grona ytorna. En viktig del av gronstrukturen &r privata tradgardar,
och fragan ar om deras ekosystemtjansters varde skiljer sig at fran vardet av de offentliga gronytorna
och vilka ekosystemtjanster som dessa kan tillhandahalla.

| tradgardsstaderna ar privata tradgardar en viktig del av gronstrukturen, och darfoér kan de spela en
avgorande roll i det urbana ekosystemet (Schneider, Strohbach, App, & Schroder, 2020). Dock ar de
ekosystemtjanster som kan tillhandahallas av en privat tradgard bade beroende pa tradgardens storlek
och kvalitet (Schneider, Strohbach, App, & Schroder, 2020) och beroende av boendes attityder, och
darfor ar det de boendes atgarder som kan bidra till ett 6kat eller minskat varde av ekosystemtjansterna.
“Exempelvis ger blommande vaxter under olika sasonger mat at bin och andra pollinerare medan
grasklippning och alltfér noggrann stadning minskar mangfalden i tradgarden.” (Upplands Vasby kommun,
2016).

Det innebar att privata tradgardarnas bidrag till artrikedomen beror pa ett antal olika aspekter:
omgivningen, typ och varianter av vaxter, skotsel av tradgarden, narhet till naturen m.m.

Forskning fran Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) har visat att den genomsnittliga svenska tradgarden
utgors av 49 procent klippt grasmatta och 11 procent vildvuxen tradgard (Sjoberg, 2013). Men enligt de
intervjuer som genomfdrdes inom ramen av studien (Sjoberg, 2013) med tradgardsigare som besokte den
Nordiska Tradgardsmassan 2012 har de flesta svenska tradgardar manga forutsattningar att gynna
biologisk mangfald. Resultatet av studien hanvisade till behov for omvandling av kortklippta grasmattor
i tradgardar till artrika biotoper (Sjoberg, 2013).

Det finns ett antal studier som visar att privata tradgardar kan tillhandahalla varden som liknar de varden
som offentliga grona ytor genererar (Mahmoudi Farahani, Maller, & Phelan, 2018) . Det finns ocksa
forskning som visar att privata tradgardar utgoér en viktig oas for vilda vaxter och djur bade i tatort och
pa landsbygden (Sjoberg, 2013). Vidare har det i en studie som genomférdes vid Stockholms universitet
visats att tradgardar och andra mindre gronomraden kan skapa forutsattningar till att bevara arter pa
ett lika bra satt som ett storre sammanhangande omrade, forutsatt att det inte ar stora avstand mellan
de mindre gronomradena (Sjoberg, 2013).

Forutom dessa aspekter ar det faktum att invanare har tillgang till privata tradgardar viktigt ur ett
ekologiskt perspektiv eftersom det ger dem mojlighet att enkelt ta hand om kompost (organiskt avfall)
och darigenom anvanda det till odlingsaktiviteter. Pa sa satt kan en positiv paverkan skapas fran organiskt
avfall (Akesson, 2008). Privata tradgardar kan pa sa satt framja odling for privat konsumtion (Upplands
Vasby kommun, 2016).

Dessutom kan egen odling enkelt skapa bade en kansla av tillhrighet och en battre forstaelse for den
naturliga miljon, vilket skapar forutsattningar for bade en battre social och ekologisk miljo eftersom
boende ar mer engagerande. Enligt (Centervall, 2012) visar forskning ett positivt samband mellan odling
och manniskans formaga till forstaelse for komplexa natursamband, nagot som skapar en upplevelse av
delaktighet och mening (Centervall, 2012). Enligt (Radberg, 1994) ar det lattare att engagera invanare i
mer smaskalig bebyggelse i att inféra kompostering och kéllsortering an invanare i storskaliga omraden
(Akesson, 2008).
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Ytterligare en positiv aspekt av tradgardar ar lindring av den urbana varmedeffekten genom att det finns
trad och vegetation i nédrheten av husen.? Vegetation i anslutning till hus kan ocksa bidra till lagre
lufthastighet, och darmed en minskning av husens energianvandning (Cameron, o.a., 2012). Dessutom ar
dagvattenhantering en viktig ekosystemtjanst som tradgardar tillhandahaller, men omsorg bor vidtas nar
det galler vattning och kemikalieanvandning i tradgarden (Cameron, o.a., 2012).

3.1 Avrinningskoefficient och bebyggelsetyp

En studie fran Svenskt Vatten Utveckling (SVU) (Tegelberg & Svensson, 2013) har analyserat omraden
(med arean 10-30 ha) med olika bebyggelsetyper i syfte att berakna avrinningskoefficienten for de olika
omradenas bebyggelsetyp. Sex bebyggelsetyper studerades, dessa sex ar:

e slutet byggnadssatt utan vegetation

o slutet byggnadssatt med planterade gardar, industri och skolomraden
e industri- och skolomraden

e Oppet byggnadssatt (flerfamiljshus)

¢ radhus/kedjehusomrade och

e villaomrade med tomter <1 000 m?)

Det kan antas att det scenario med tradgardsstaden som anvéands i denna rapport motsvarar SVUs
radhus/kedjehusomraden, och att denna rapports scenario med tat kompakt stad kan antas motsvara det
slutna byggnadssattet med planterade gardar, industri- och skolomraden i SVUs studie, och denna studies
tidigare scenario for den gamla kompakta staden kan antas motsvara SVUs studies oppna byggnadssatt.

Studien visade att den lagsta avrinningskoefficienten finns i den bebyggelsetyp som motsvarar vart
scenario for tradgardsstaden (¢=0,36), medan avrinningskoefficienten for scenariot for den tata
kompakta staden ar ¢=0,58 och for den gamla kompakta staden ¢=0,47.3 Dock har scenariot som
motsvarar den tata kompakta staden inga grona tak. Om grona tak skulle integreras sa skulle sannolikt
avrinningskoefficienten for scenariot med den tata kompakta staden vara pa samma niva som for
scenariot med den gamla kompakta staden. Nagot som dock inte ingar i SVU- studien ar befolkningstathet
for dessa omraden. Sa resultatet kan inte antas vara helt representativt for denna studie, men det &r
anda vardefullt for att se hur olika bebyggelsetyper paverkar dagvattenhanteringsférmagan.

3.2 Skillnader i sociala aspekter mellan en offentlig gronyta och en smahustomt

Generellt tillhandahallas de flesta gronytorna i tradgardsstadsscenariot av privata tradgardar medan det
i scenarierna for de kompakta staderna finns en betydligt storre andel offentliga gronytor. Detta innebar
daremot inte att det inte finns nagra allmanna gronytor i en modern tradgardsstad, planteringar langs
gator och grona offentliga ytor ar en naturlig del av konceptet tradgardsstad (Akesson, 2008). Men hur
skiljer sig det estetiska vardet och vardet av mentalt och fysiskt valbefinnande (rekreation, fysisk halsa,
lugn) som en offentlig gronyta at fran motsvarande varden fran en privat tradgard?

For att en gard i ett bostadskvarter ska vara tillrackligt attraktiv for invanarnas behov av vistelse i gréna
omraden bor den vara av hog kvalitet och med hogt ljusinslapp (Stockholms Stad, 2015). Detta behov av
vistelse i grona omraden kan inte enkelt uppfyllas i hoghusomraden, aven om de sma fria gronytorna kan
skapa en attraktivare miljo och bidra till de reglerande och stodjande ekosystemtjansterna (Stockholms
Stad, 2015).

2 Varmeoeffekten (urban heat island) innebér att staden som struktur och dess verksamheter gor att
temperaturerna blir hdgre dar an for omgivande omraden. webbFaktablad_49.pdf (smhi.se)

3 Avrinningskoefficient: Ett matt pa den maximala andelen av ett omrade som kan bidra till avrinningen. Anges som
ett tal mellan noll och ett. Omraden med mycket hardgjord yta far en hég avrinningskoefficient. Aven lutningen
paverkar. https://vaguiden.se/2013/01/ordlista-med-dagvattenrelaterade-uttryck/
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| forskningsstudier som genomfordes i England (Bernadini & Irvine, 2007) respektive Nederlanderna
(Coolen & Meesters, 2012) undersoktes om privata tradgardar kan ersatta de offentliga gronytorna och
vice versa nar det galler aspekter som kan relateras till social hallbarhet. Resultatet visade att de tva
typerna av gronomraden har olika fordelar och att de tacker olika behov, och att de darfor inte kan
ersatta varandra. Privata tradgardar ar en plats dar boende kan uttrycka personliga varderingar medan
offentliga parker ar vardefulla for att de kan framja social interaktion. | en studie som genomfordes av
(Coolen & Meesters, 2012) gjordes en undersokning for att jamfora vilka aspekter som personer i
Nederlanderna varderar hogst i privata respektive offentliga gronytor i urbana miljoer.

Nar det galler vilka varden som de tva typerna av gronytor kan ge presenteras undersokningens resultat
(Coolen & Meesters, 2012) i Figur 1. Det framgar att det finns vissa unika varden for bada typer gronytor,
for privata tradgardar ar det att ha tillgang till ett eget avgransat och ostért gronomrade och att kunna
sysselsatta sig med tradgardsarbete medan for de offentliga gron ytorna framst ar att de bidrar till liv
och rorelse i stadsdelen. Vidare undersoktes hur boende varderar dessa varden, och det var tydligt att
meningen ”njuta av livet” och att det ar enkelt att vara utomhus var de tva viktigaste vardena av de
privata tradgardarna. For de offentliga gron ytorna var de viktigaste aspekterna sadana som relaterar till
delade naturmiljo (Coolen & Meesters, 2012).
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Figur 1: “Relative frequencies of shared and unique affordances of the private garden and public green space.
Kdlla: WoOn 2006*, Module Consumer Behavior, Ministry of the Interior and Kingdom Relations..

Den slutsats som drogs av Coolen och Meesters studie var att privata tradgardar inte kan ersattas av
allménna gronytor eftersom tradgardar har unika varden. Den viktigaste foérdelen med privata tradgardar
ar att de boende kan vara utomhus i en egen naturmiljo dar de kan kanna sig fri och njuta av livet. Men
de allmanna gronytorna i narheten ger en naturkansla och de bidrar till stadsdelens liv och rorelse och
darigenom hjalper boende att njuta av livet.

Ett liknande resultat avseende vilka kvaliteter som tradgardar tillhandahaller presenterades i studien
(Sjoberg, 2013) dar ett antal intervjuer genomférdes med tradgardsdgare som besokte den Nordiska

4 WoON: Nederlandernas bostadsundersokning https://data.overheid.nl/dataset/woon
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Tradgardsmassan 2012. Det framgick av studien att det viktigaste for de flesta av intervjupersonerna ar
att tradgarden skall vara en plats for harmoni, njutning och avkoppling och att den &ar vacker samt
lattskott och funktionell (Sjoberg, 2013).

En annan intressant social aspekt som framkom i en studie genomford av Fritidsodlarnas Riksforbund ar
att tradgardsskotsel bland vuxna ar den vanligaste fritidssysselsattningen utomhus efter promenader
(Bjorkman, 2012).

3.3 Grona tak i urbana miljoer

Vegetation pa tak har begransad moéjlighet att bidra med ekosystemtjanster jamfort med vegetation pa
marken eftersom gronytor pa tak saknar koppling till underliggande jordlager som kan bidra med
naringsamnen och vatten. Daremot ar tak en underutnyttjad yta som kan ge ett extra tillskott till gronska
och biologisk mangfald i stadsmiljo. Med anpassade val av vaxter, tillracklig tjocklek pa vaxtbaddar och
tillganglighet for manniskor kan urbana ekosystemtjanster skapas och bli en del av stadens gronska. Det
blir allt vanligare att tak i storstaderna nyttjas for gronytor, bland annat for att skapa odlingsmojligheter
som okar sjalvforsorjningsgraden. Vidare kan ekosystemtjanster ocksa ge kulturella kvaliteter som
framjar rekreation och halsa samt ger mojlighet for sociala motesplatser (Eriksson, 2018).
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4. METOD

4.1 Forklaring av data

| inledningen beskrevs vilka referensomraden som har valts och vilka kriterier som anvandes for dessa
val. Det har ocksa namnts att samma antaganden for i ansprakstagen mark for transportinfrastruktur som
pa delrapporten ” Tradgardsstader VS kompakta stader - transport & mobilitet” har anvénts i denna
delstudie. Det gor att gronytefaktorn (GYF) har forandrats for de tre studerade scenarierna eftersom
transportinfrastrukturen i dessa tva delrapporter antas ta 13 procent av stadsdels mark i ansprak i
tradgardsstaden, 15 procent i den gamla kompakta staden respektive 19 procent i den tata kompakta
staden. Darmed blir GYF=0,54 for tradgardsstaden, 0,53 for den gamla kompakta staden och 0,50 for den
tata kompakta staden. For att kunna na 0,5 for den sistnamnda, behover byggnadernas takarea som tacks
av gréna tak 6ka fran 70 procent (som anvandes i de tidigare delstudierna) till 86 procent.

Eftersom alla tre stadsutformningsscenarierna har ungefar samma GYF, dvs liknande storlek pa arean
som tacks med gronytor, enligt den forenklade definitionen av GYF som har antagits i denna studies ram,?
behovs en kategorisering av vilken typ av vegetation som finns i respektive scenario for att kunna
analysera ekosystemtjansterna. Av den anledningen undersoktes vilka typer av vegetation som ar vanliga
i tradgardar (se Figur 2) for att kunna analysera hustomterna i tradgardsstaden, samt vilken typ av
vegetation som finns i de Bla Jungfrun kvarter som Skanska har byggt i sddra Stockholm (se Figur 3) for
att kunna analysera bostadstomten for scenarierna for de kompakta stadsdelarna. Val av vegetation for
radhusens tomter visas i Figur 4.

For den typ av vegetation som har antagits finnas pa de allmanna gronytorna (som inte tillhor i
hustomterna) har medelvarden fran referensomradenas vegetation anvants, med andelar av de grona
allmanna ytorna som utgors av trad, gras och buskar. | scenariot med den tata kompakta stadsdelen
inkluderas ocksa grona tak pa 86 procent av byggnadernas tak area sa att den 6nskade gronytefaktorn >
0,5 kan nas. De grona taken antas vara energitak, med begransad mangd vegetation. Mangden grés, trad
och buskar som anvands i kalkylerna presenteras for alla stadsdelar i Bilaga 2. En uppskattning av
bullernivan for bada scenarierna har ocksa gjorts med hjalp av de valda referensomradena, som
presenteras i Bilaga 1.c.

For jamforelses skull analyserades aven ekosystemtjansterna for scenariot med den gamla kompakta
staden. Samma antaganden har i detta fall anvants for gronskan pa gronomradena intill byggnaderna som
i scenariot for den tata kompakta staden. Skillnaden &r att de gronytor som finns pa de grona taken i
scenariot med den tata kompakta staden ligger pa marken i scenariot for den gamla kompakta staden.

Figur 2: Villor tomterna i Bromma och i Gamla Enskede.

> GYF har i denna studie forenklat antagits vara kvoten mellan grona kvadratmeter och hela den studerande arean.
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Figur 3: Bld Jungfrun kvarter. Kvartersgrdnsen markeras med gul linje & Figur 4: Radhus. Tomtgrdnsen markeras
med svart linje.
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5. VAL AV EKOSYSTEMTJANSTER FOR GRONYTOR |
STADSMILJO

Tillgang till gronytor i urbana miljoer bidrar till ekosystemtjanster som pa manga satt paverkar alla de
som bor staden. Ekosystemtjanster kan definieras som ekosystemens direkta och indirekta bidrag till
manniskors valbefinnande, som generar nyttor vilka bidrar till var valfard och livskvalitet. | den byggda
miljon kan det handla om ekosystemens férmaga att rena luft, reglera lokala temperaturer, ta hand om
dagvatten och erbjuda rekreativa och halsosamma miljoer. Dessa nyttor kan i sin tur omvandlas till
ekonomiska varden, som analyseras langre ner i rapporten.

Beroende pa hur ekosystemtjansterna bidrar till manniskors valbefinnande delas de vanligen in i
grupperna stodjande, reglerande, foérsorjande och kulturella ekosystemtjanster (Figur 5). Exempel pa
nyttor fran forsorjande ekosystemtjanster ar vatten, livsmedel och bioenergi. De reglerande
ekosystemtjansterna bidrar till méanniskors valbefinnande genom reglering av naturliga processer sasom
flodesreglering, vattenrening samt reglering av luftkvalitet och lokalt klimat. Fran de kulturella
ekosystemtjansterna far vi icke-materiella varden genom mojlighet till rekreation och inspiration.
Stodjande ekosystemtjanster ar forutsattningen for samtliga Ovriga ekosystemtjanster. Stodjande
ekosystemtjanster utgors t.ex. av ekologiska samspel och biologisk mangfald som ocksa visas i Figur 5.6

Vid identifieringen av vilka ekosystemtjanster som kan genereras i scenarierna for Trddgdrdsstaden, Den
tdata kompakta staden samt Den gamla kompakta staden har Boverkets indelning och beteckningar enligt
ESTER-verktyget anvants.” ESTER &r utvecklat for att gora ekosystemtjanstanalyser. Det ska ocksa
tillaggas att c/o city ‘s vagledning for ekosystemtjanster i stadsplanering (Keane, et al., 2020) har tagits
i beaktande. De ekosystemtjanster som analyseras i den rapporten overensstammer till stor del med de
som valts av Boverket i ESTER. Indelningen av ekosystemtjanster ar den samma i bada rapporterna medan
benamningen pa ekosystemtjansterna i varje underkategori skiljer sig en liten aning.
Ekosystemtjansternas nyttor delas in i direkta och indirekta tjanster beroende pa om ett monetart varde
kan uppskattas eller inte. Det ar endast ett urval ekosystemtjanster dar ett monetart varde har varit
mojligt att identifiera med tillgangliga data. De utvalda icke-monetara ekosystemtjansterna fyller en
viktig funktion i stadsmiljon, och beskrivs kvalitativt eftersom det inte varit moéjligt att fa fram underlag
for en monetar vardering. Utover de nedan listade kan andra ekosystemtjanster forekomma om ratt
forutsattningar ges.

1. Stodjande ekosystemtjanster
1.1 Biologisk mangfald

1.2 Ekologiskt samspel

1.4 Naturliga kretslopp

2. Reglerande ekosystemtjanster
2.1 Reglering av lokalklimat

2.4 Luftrening

2.5 Reglering av buller

2.6 Rening och reglering av vatten
2.7 Pollinering

3 Forsorjande ekosystemtjanster
3.1 Matforsorjning

4  Kulturella ekosystemtjanster
4.1 Fysisk halsa

4.2 Mentalt valbefinnande

¢ Gallande kategorisering av ”biologisk mangfald” sa skiljer sig litteraturen at. Flera erkanda klassificeringssystem
for ekosystemtjanster har valt att tolka vikten av variationsrikedom bland levande organismer som en forutsattning
for alla ekosystemtjanster, medan Naturvardsverket (2017) kategoriserar uppratthallande av biologisk mangfald
som en stodjande ekosystemtjanst, vilket ocksa ar fallet i foreliggande rapport.

7 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/

Ekosystemtjanster i tradgardsstader och kompakta stader | 15



(<2 Anthesis
4.4 Social interaktion

»

s FORSORJANDE s REGLERANDE = KULTURELLA

‘ Till exempel: Till exempel: Till exempel:
' e spannmal e pollinering o friluftsliv
e dricksvatten e rena luft och vatten e halsa och inspiration
® travirke * klimatreglering * naturarv och turism
* bioenergi

STODJANDE s

For att dvriga tjanster ska fungera, till exempel:
e fotosyntes, bildning av jordman, biogeokemiska kretsiopp

Ekosystemtjanster kategoriseras oftast som forsdrjande, reglerande, kulturella och stddjande
tjlanster

Figur 5: Naturvdrdsverkets illustration av kategorisering av ekosystemtjdnster (Naturvdrdsverket , 2015).

5.1 Stodjande ekosystemtjanster

Stodjande ekosystemtjanster ar forutsattningen for att ovriga ekosystemtjanster ska fungera, exempelvis
fotosyntes, jordmansbildning och biogeokemiska kretslopp.

1.1 Biologisk mangfald

Biologisk mangfald ar en viktig ekosystemtjanst eftersom den ar en forutsattning for andra
ekosystemtjanster. Detta innebar att den utgor en sa kallad stodjande ekosystemtjanst. Biologisk
mangfald ar exempelvis en forutsattning for fungerande pollinering och skadedjursreglering, den starker
de kulturella upplevelsetjansterna, forser oss med naturmediciner, starker vattenrening och ser till att
ekosystemen kan aterhamta sig efter stérningar som &r saval naturliga som orsakade av manniskor, d.v.s.
okar den bebyggda miljons totala motstandskraft och aterhamtningsformaga for extremvader, klimat-
och miljoférandringar. For grona ytor finns forutsattningar for positiv inverkan pa den biologiska
mangfalden genom att anldgga artrika vaxtmiljoer och strukturer som gynnar framst insekter och faglar
(boplatser och fodomiljoer).

1.2 Ekologiskt samspel

Genom att skapa en sammanhangande och varierad gronstruktur kan spridningsmojligheter framjas och
darmed aven en rad andra ekosystemtjanster som ar beroende av det ekologiska samspelet. Om det finns
manga grona ytor med biologisk potential i ett omrade okar mangden fungerande ekosystemtjanster mer
an proportionellt med arealokningen, eftersom det ges mojligheter for synergieffekter som exempelvis
en fungerande metapopulationsdynamik. Av samma anledning kan en mix av tak, andra gronytor och
tradgardar ge samma gynnsamma effekt pa mangden tillgangliga ekosystemtjanster. Det ar darfor bra
att se en gron yta som en del i en storre helhet och ta hansyn till omkringliggande gronstrukturer nar
man planerar for biologisk mangfald.

1.4 Naturliga kretslopp

Grona element i stadsmiljoer mojliggor naturliga kretslopp av vatten, kol och naringsamnen, genom
energi- och materialfléden. Lv som faller pa marken bryts ner av organismer som lever pa att bryta ner
organisk substans. Smafaglar reglerar férekomsten av insekter genom att ata dem och grona vaxter
producerar syre och fangar upp koldioxid tack vare fotosyntes. Allt detta tack vare bland annat vattnets
kretslopp, fotosyntes, kvévets kretslopp och nybildande av jord. Om gréna omraden behdver godslas pa
grund av tunt substrat eller naringskravande vaxter ar det viktigt att ta hansyn till godslingens
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miljopaverkan. Vid produktion och transport av konstgddsel sker utslapp av fororeningar och vid regn kan
det dven innebara lackage av naringsamnen till dagvattensystemet eller intilliggande omraden, beroende
pa vilket system som gronomradet ar sammankopplat med.

5.2 Reglerande ekosystemtjanster

Reglerande tjanster ar mer specifika tjanster som natursystemen tillhandahaller. Denna grupp innefattar
alla de tjanster som produceras via naturens egen reglering av kritiska processer, genom att till exempel
rena luft och vatten, reglera lokalt och globalt klimat, forhindra oversvamningar och jorderosion, rena
vatten och pollinera grodor och vilda vaxter (Colding & Marcus , 2013).

2.1 Reglering av lokalklimat (vindreduktion och avkylning till foljd av skuggning och avdunstning)

Vegetation hjalper till att reglera temperatur och paverkar dven luftfuktighet och vindhastighet. Risken
for varmebdljor i stadsmiljoer, som till stor del &r hardgjorda och darmed varmealstrande, kan effektivt
mildras med hjalp av strategiskt planerad vegetation (Persson , Wahtra, Persson, Wallhagen, & Eriksson,
2020). Trad, gronomraden, vattendrag och dammar kan bade fungera som luftrenare och
temperatursankare i staden. En forutsattning ar att de placeras strategiskt och integreras med stadens
bebyggelse och omnejd. Gronstruktur i stdderna sasom grasmattor, trad eller grona tak sanker
temperaturen bade inomhus och utomhus under sommarmanaderna tack vare dess skuggande effekt.
Dessutom skyddar det fran skadlig UV-stalning (Boverket, 2010).

Urbana varmedar® ar att vaxande problem i manga storstader runt om i varlden. En studie fran London
har undersokt atta olika parker i storlekarna 0,2-12,1 ha for att mata temperaturskillnader for omraden
i anslutning till parkerna. Som mest uppmaéttes det att temperaturen kunde vara 1°C lagre for omraden
i anslutning till parkerna. Storleken pa parken paverkade hur stor temperaturskillnaden blev, dar en
storre park har mer effekt. Det ska tillaggas att effekten ar hogre om sommaren an vad den ar om vintern.
Aven andra studier som studerat sma parker i Tel Aviv och Seoul har uppmitt en kylande effekt i
anslutning till gronomradet, dar skillander pa upp till 3,6°C har uppmatts. Till detta hor ocksa att
tradkronor har en stérre effekt an t.ex. vegetation pa marken som ar lagre an 1 meter. Storre parker har
generellt sett fler storre trad och mer varierande véxtlighet an mellanstora och sma parker, dar
vaxtligheten ar mer begransad. Trots att storre parker har bevisat hogre effekt pa nedkylningsférmaga
for omrkingliggande omrade, visar aven flera studier att sma parker ocksa har en markbar effekt (Aram,
Higueras Garcia, Solgi, & Mansournia, 2019 ). Detta géller aven i mindre tradgardar med grasmatta och
annan vegetation, som bidrar till uppkomsten av vindar och som silar vinden, vilket hjalper till att sanka
temperaturen under heta dagar och motverka urbana varmeoar (Naturvardsverket, 2017).

2.4 Luftrening samt upptag och inlagring av kol

Vegetation har formagan att ta upp luftféroreningar och filtrera luften samtidigt som den tar upp och
binder koldioxid. Ekosystemen reglerar klimatet genom att de binder och darmed lagrar vaxthusgaser,
daribland koldioxid. Trad och vaxter fangar upp koldioxid fran atmosfaren och binder kolet i sina
vavnader. De vaxter som binder kolet under langre tid, t.ex. trad, har storre effekt pa klimatet. Om
tradet eller annan vaxt skordas eller huggs ner, bryts kolet ner relativt snabbt och kolet gar darmed ner
i jorden (Naturvardsverket, 2017). De sma partiklar som finns i luften som bland annat svaveloxider (SOx),
kvaveoxider (NOx) och PM, (partiklar mindre an 10 mikrometer) till foljd av bland annat utslapp fran
vagtrafik och industrier kan orsaka problem med halsan. Luftféroreningar beraknas arligen orsaka 5 500
for tidiga dodsfall i Sverige (Naturvardsverket, 2015).

2.5 Reglering av buller - ljudkvalitet

Gronytor i stadsmiljo har en god férmaga att minska ljudnivan fran omgivningens buller. Vaxtbekladda
markytor, tak och vaggar gor att ljudet inte studsar pa samma satt som pa slata ytor, och darmed
reduceras spridningen av ljudet. Gronstrukturer i staden kan dven ha en indirekt paverkan pa ljudet
genom att vinden paverkas och fagelsang, prasslande v eller porlande backar maskerar bullret sa att

8 Varmeoeffekten (urban heat island) betyder att staden som struktur och dess verksamheter gor att
temperaturerna blir hogre dar an for omgivande omraden. webbFaktablad_49.pdf (smhi.se).
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det upplevs mindre storande.’ Gronstruktur kan dven paverka ljudkvaliteten indirekt genom att den
andrar vindriktningen, temperaturen och luftfuktigheten.

2.6 Rening och reglering av vatten

Den nederbordsmangd som idag faller 6ver svenska stader ar sa stor att avloppssystemen i dagslaget ofta
ar underdimensionerade. Utdver detta ar faktorer som paverkar avloppssystemen negativt den dkande
befolkningen som urbaniseringen leder till samt o©kande nederb6érdsméangder pa grund av
klimatférandringarna. Avloppssystem och deras reningsformaga fungerar bast nar flodet ar jamnt, och
det toppflode som regn utgor magasineras i fordrojningsmagasin for att behalla flodet till reningsverken
sa jamnt som mojligt. Bade att bygga nya och rusta upp befintliga avloppssystem ar dyrt och komplicerat,
darfor vill manga kommuner hitta andra lGsningar for att hantera dagvattenhanteringen. Det &ar darfor
som grona omraden i urbana miljoer erbjuder lGsningar for hallbar dagvattenhantering. Gréna
genomtrangliga ytor kan genom sin vattenhallande formaga ta upp nederbdrd, fordréja avrinningen till
avloppssystemen och genom avdunstning aterfora vatten till atmosfaren (Ignatieva, 2017). Olika slags
vegetation har olika vattenhallningsférmaga. Gras, buskar och trad har alla olika forutsattningar, men
dven for t.ex. olika tradarter skiljer sig vattenhallningsférmagan.

2.7 Pollinering av humlor och bin

Insekter och vind pollinerar vaxtligheten, vilket ar avgorande for utveckling av fron, frukter och
gronsaker. Manga grodor ar helt beroende av att insekterna pollinerar. Ett ensartat landskap, t.ex. en
stad, ar ett hot mot pollinatorerna, darfor ar det viktigt med mangfald (Naturvardsverket, 2017). Om det
finns odlingar i narheten som gynnas av pollinatorer skulle vardet av pollineringen kunna uppskattas
genom marknadsvardesmetoden. Vanligtvis skulle da vardet av pollineringstjansten for de aktuella
grodorna uppskattas med hjalp av en produktionsfunktion dar kvoten for respektive grodas beroende av
insektspollinering (t.ex. %) multipliceras med dess totala marknadspris (Breeze, Bailey , Potts, &
Blacombe, 2015). Eftersom det har ror sig om pollinatorer i grona element i stadsmiljo vilka normalt sett
befinner sig langt ifran odlingar kan det dock ej ses som troligt att dessa varden uppkommer. Daremot
bidrar bevarandet eller gynnandet av pollinatorer till andra nyttor for manniskor genom blotta vetskapen
om att pollinatorer existerar (s.k. icke-anvandarvarden) samt genom att de t.ex. gynnar tillvaxten och
mangfalden av blommor och trad, vilket bidrar till okade estetiska varden (Hanley, Breeze, Ellis, &
Goulson, 2015).

5.3 Forsorjande ekosystemtjanster

Forsorjande tjanster beskriver olika 6verféringar av material eller energi fran ekosystemen. Som exempel
kan namnas mat.

3.1 Matforsorjning

Gronytor skapar forutsattningar for olika ekosystem som i sin tur ger forutsattningar for att odla
livsmedel, sasom frukttrad, bar, mindre odlingar av gronsaker eller dylikt. Livsmedelsproduktionen i
svenska stader star for en liten del av den totala konsumtionen. Men olika slags stadsodlingar kan
generera inkomster till dem som odlar, genom att livsmedel vaxer genom naturliga processer, som sedan
kan skordas och nyttjas direkt eller sdljas pa en marknad. Att odla mat pa tak nyttjas allt mer och dven
overgivna industrilokaler med lite ljus och svalare temperaturer kan anvandas till bland annat
svampodlingar (Naturvardsverket, 2017).

Daremot kan matodling i tradgardar antas ha fler mojligheter och man kan utfora fler slags odlingar, da
det ar lattare att skota om eftersom odlingarna ligger i anslutning till bostaden. Forutom positiva
ekonomiska effekter av odling i den egna tradgarden, visar forskning att dessa positiva effekter ar langt
fler an bara ekonomiska. Som exempel kan hamnas att man tenderar att ata mer sunt, det dampar stress
och ger okad fysisk aktivitet. Dessutom har odling i anslutning till hemmet visats ge minskad risk for
demens och motverka barnfetma.

9 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/rakna/buller/
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5.4 Kulturella ekosystemtjanster

Kulturella ekosystemtjanster ar alla former for immateriella fordelar som vi méanniskor far fran
ekosystemen genom exempelvis reflektion, estetiska upplevelser och kognitiv utveckling
(Naturvardsverket, 2017). De kulturella tjansterna ar darmed starkt knutna till méanskliga varden,
varderingar och beteendemonster (Colding & Marcus , 2013). Gronska i stader har ocksa stor betydelse
for den sociala sammanhallningen i lokalomradet. Studier visar att brist pa gronska i stader skapar en
kansla av ensamhet, exkludering och brist pa socialt sammanhang. Dessutom visar data fran Spacescape
som Boverket har tillgang till att fastighetsvardet tydligt avspeglar att det &r attraktivt att bo i anslutning
till en park eller annat gronomrade. '

4.1 Fysisk halsa

Gronska och vatten i stadsmiljoer ar av valdigt stor betydelse for en hallbar stadsutveckling, och bidrar
med varden som ar avgérande for manniskors halsa och livskvalitet. Forskning har sedan lang tid visat att
vistelse i park eller gronomrade paverkar manniskors héalsa och livskvalitet positivt, bade fysiskt och
psykiskt. Har kan typ av markvegetation, mangden trad, estetiska varden sasom exempelvis synligt
vatten, mojlighet till social interaktion och rekreation bedomas. Det framkommer i rapporten Rekreation
och Psykisk hdlsa (Norling, 2001) att rekreation har positiva effekter pa manniskans stresstolerans, fysik
och minskad forekomst av depression, karlsjukdom och angest.

Trots det faktum att rekreation i grona miljoer ar livsviktiga ar det svart att sakerstalla vardet av dessa
kvaliteter. Troligtvis beror det pa svarigheten att mata dessa varden pa en operativ niva. Viktigt att
poangtera ar att det inte bara ar storre parker som ger dessa positiva effekter, utan aven sma tradgardar,
trad pa gator och sma grona plattar i stadsmiljo bidrar till att kroppen aterhamtar sig (Wallentin &
Nordzell, 2017 ). En annan viktig slutsats fran Maria Ignatieva som forskat pa gronomraden i stadsmiljo
ar att det ar onskvart med en mangd olika gronomraden som kan ge mojligheter till olika sinnen, sasom
ljud, lukt, beroring och syn (Ignatieva, 2017).

4.2 Mentalt valbefinnande

Varldshalsoorganisationen (WHO) (World Health Organization, 2017) definierar halsa som ett stadie av
fysisk, mental och socialt valmaende och inte endast som franvaro av sjukdom eller svaghet. Forskning
inom halsa tack vare tillgang till gréna ytor ar omfattande. Allt mer forskningar visar pa samband mellan
tillgang till olika slags gronytor i ens lokalomrade och manniskors halsa och valmaende. Begréansad tillgang
till gronytor har effekt pa fetma, Typ Il diabetes och stressrelaterade sjukdomar sasom depression,
trotthet och hjartsjukdomar. Dessutom bevisar forskning att tillgang till grénytor héjer huméret och kan
forbattra ens fysiska halsa sasom; lagre kolesterolvarden samt lagre puls och blodtryck. Darmed visar en
mangd forskning pa att gronytor kan minska halsorisker for manniskor som bor i stadsmiljcer.

4.4 Social interaktion

Social kontakt anses vara en mojlig faktor bakom sambandet mellan gronytor och forbattrade
halsoeffekter, tack vare mojligheten att ses med manniskor i ens naromrade. Att delta i sociala
sammanhang i gronomraden uppmuntrar till fysisk aktivitet, minskad stress och gladare humor. Genom
att skapa mojligheter for social interaktion tack vare gronytor kan man minska risk for isolering eller
kansla av ensamhet, skapa en kansla av tillhorighet och samhorighet samt oka tilliten mellan manniskor
i grannskapet. Darmed har urbana gronytor en direkt koppling till den uppfattade livskvalitén hos
manniskor bosatta i stadsmiljoer (World Health Organization, 2017).

10 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/naturen/attraktivt/
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6. SAMHALLSEKONOMISK VARDERING AV DIREKTA
EKOSYSTEMTJANSTER

Tabell 2: Summering av gréna ytor for de tre studerade stadsdelsscenarierna.

Totala gréna ytor inom stadsdel

Totalt utan
Grona Totalt grona tak
tak (m2)
Gammal
kompakt stadsdel

Tradgardsstad

6.1 Ekonomisk vardering av ekosystemtjanster

| foljande avsnitt presenteras ekonomiska varden for de ekosystemtjanster som kunnat uppskattas i
utvalda urbana gronomraden. Dessa har sammanstallts baserat pa en litteraturgenomgang av relevanta
kallor, framforallt forskningsrapporter och tidskriftsartiklar, men ocksa i dialog med forskare vid Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU). Studierna har antingen undersokt hur ekosystemtjanster tillhandahallna av
gras, buskar, trad och grona tak levererar nyttor i kvantitativa matt genom att anvanda sig av indikatorer
t.ex. upptag av luftféroreningar per m?, eller vad manniskor ar villiga att betala for tillgang till
gronomraden, alternativt undvikta kostnader for samhallet tack vare naturliga tjanster fran
ekosystemtjansten. Dartill presenteras sa kallade generiska schablonvarden.

Endast varden som ar mojliga att anvanda for vardeoverforing till de olika grona elementen har
inkluderats i den bedomning som har gjorts inom uppdraget. Vardeoverforing kan tillampas for att satta
ett varde pa de tjanster som naturen producerar nar det inte ar mojligt att genomféra primara
varderingstudier inom ramen for ett projekt. Det bor dock noteras att detta ar det nast-basta
alternativet, eftersom primara varderingstudier anpassade till den specifika platsen eller situationen i
de allra flesta fall ar att foredra. Overforing av varden fran tidigare studier ar saledes i regel férknippat
med stor osdakerhet (Naturvardsverket , 2015). Aven standardiserade schablonviarden bor tolkas med
forsiktighet. Underlaget som anvants ar baserat pa studier fran platser som delvis skiljer sig fran de
specifika referensomraden som beskrivs i denna rapport. Det beror delvis pa att referensomradena endast
ar hypotetiska. Istallet har studier valts dar platserna kan anses vara likvardiga med omradena runt om
Stockholm, bland annat med skiftande arstider och temperaturer.

6.2 Luftrening, 2.4 enligt Boverket

En studie fran the American Society for Horticultural Science (Zirkle, Lal, & Augustin, 2011) har studerat
koldioxidupptagningsférmagan for grasmattor i USA, och har har inte gjort skillnad pa olika sorters gras.
Den genomsnittliga koldioxidupptagningsférmagan for en kvadratmeter grasmatta var 0,345 kg CO, per
ar. Eftersom studien har matt ett genomsnitt for olika platser i USA for olika parker bedoéms vardet kunna
anvandas som schablon i var analys. Dock har det varit svart att finna exakta varden for grasmattors
formaga att ta upp Sox, Nox och PM10, till stor del pa grund av att grasmattor kan ha mycket olika
karaktar samt beroende pa hur man skoter grasmattan och later den véxa. Efter samtal med forskare vid
Sveriges Lantbruksuniversitet kring grasmattors upptagningsférmaga har det i denna studie antagits att
grasmattor har tva ganger sa hog upptagningsférmaga som grona tak uppskattats ha utifran berakningar
i rapporten Ett Tak - Fem mojligheter (Persson , Wahtra, Persson, Wallhagen, & Eriksson, 2020).
Skillnaden beror till stor del pa att grasmattan ar beldgen pa marken och darmed har stdrre substratdjup,
vilket i sin tur ger battre upptagningsférmaga i jorden. Eftersom grasmattan ar i kontakt med marken
hela tiden har den dessutom storre kapacitet aret runt, vilket ocksa ger battre forutsattningar for
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biodiversitet. Det ska dock namnas att uppskattningen har gjorts med forsiktighetsprincip pa grund av
brist pa data, vardena kan darfor troligtvis vara hogre. Berakningarna redovisas i Tabell 3.

Tabell 3:Upptagningsférmdga luftféroreningar.

Trad - upptag av
luftfororeningar som bidrar till
minskade skador pa manniskor
och miljo.

Gras & buskar - upptag av
luftfororeningar som bidrar till
minskade skador pa manniskor
och miljo.

Grona tak - Upptag av
luftfororeningar som bidrar till
minskade skador pa manniskor
och miljo.

Grds, buskar och trad - upptag
och lagring av koldioxid (CO,)
som minskar den globala
uppvarmningen och darmed
klimatrelaterade skador.

Svaveldioxid (SOy) 0,001*
Kvavedioxid (NOy) 0,0016*
PMio 0,004*

* Genomsnittlig upptagningsformaga
hos trad i 55 olika stader i USA.
(Crane & Nowak, 2006)

** (Marthe & et. al, 2015)

Svaveldioxid (SOy) 0,0039
Kvavedioxid (NOy) 0,001
PMio 0,002

Genomsnittligt varde mellan (Yang,
Yu, & Gong , 2008) och (Currie &
Bass, 2008 ).

Har antas upptagningsférmagan fran
gras och buskar vara 2 ganger sa hog
som for ett gront tak, efter
diskussioner med forskare vid SLU.

Svaveldioxid SNOy) 0,00195
Kvavedioxid (NO;) 0,0005
PMio 0,001

Yang et al., 2008 - Hoga skattningar
Currie & Bass, 2008 - Laga
skattningar. Ett genomsnitt av dessa
ar anvant.

Gront tak 0,26*
Gras och buskar 0,345*
Trad 6***

* (Getter, Rowe, Robertson, Cregg, &
Andresen, 2009)

** (Zirkle, Lal, & Augustin, 2011)

*** (Arilouma, Ottelin, Hautamaki,
Tuhkanen, & Manttari, 2021)

Ekonomisk vardering

31*

92*

205**

*ASEK, 2018

**Noring et al. 2014 se
Prisdatabas sam. ek.
schablonvarden

Samtliga varden galler for
regionala effekter.

31*

92*

205**

*ASEK, 2018

**Noring et al. 2017 se
Prisdatabas sam. ek.
schablonvarden
Naturvardsverket.

Samtliga varden galler for
regionala effekter.

31*

92*

205**

*ASEK, 2018

**Noring et al. 2017 se
Prisdatabas sam. ek.
schablonvarden
Naturvardsverket.

Samtliga varden galler for
regionala effekter.

7 SEK2020/ kg (kommande ASEK-
revidering'")

" https://www.trafikverket.se/contentassets/1160ae4fe6504bba8e3629eee4b60d7c/rapport-regeringsuppdrag-
verka-for-battre-forutsattningar_trv-2018-93267.pdf
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6.3 Reglering av buller, 2.5 enligt Boverket
Tabell 4: Reglering av buller

Kvantifiering Ekonomisk vardering
Minskning av buller fran Minskning i dB. Undvikt kostnad for
vagfordon. For alla tre scenarierna Den tata kompakta buller 6483

staden, Den gamla kompakta staden samt SEK/person/ar, se

Tradgardsstaden har det uppskattats en Tabell 5.

reducering med 3 dB (fran 62,5 dBA till 59,5
dB). Uppgifterna ar baserade pa data om
bullernivaer i referensomradena*.
*http://stockholm.2d.bullerkarta.se/

Ett medelvarde for varje scenario har anvants.
Se Bilaga 1c for exakta bilder 6ver omradena.

Tabell 5: Kostnad for buller fran vagtrafik (stérningseffekter och hdlsoeffekter) vid vistelse utomhus och
inomhus. Prisniva 2014. Kdlla: ASEK, 2018.

Bullerniva (dB) = Kostnad for buller fran Marginalkostnad
végtrafik vigtrafik
(SEK/person/ar) (SEK/person/ar)

S0 155

c1 483 328
52 985 502
53 1660 673
24 2 508 848
55 3329 1021
56 4723 1194
57 6031 1368
=t 7700 1609
59 9 469 1769
60 11435 1570
61 13 595 2156
62 15952 2357
63 18509 2557
64 21254 2745
65 24 1835 2531
66 27 317 3132
67 30645 3332
(it 34182 3533
69 37505 3723
70 41 845 3540
71 45972 4127
72 50300 4328
73 54 828 4528
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6.4 Rening och reglering av vatten, 2.6 enligt Boverket

Tabell 6: Rening och reglering av vatten (Frdmst flodesreglering).

Grona ytor pa marken bidrar till
minskade dagvattenfloden
genom sin vattenhallande
formaga, vilket leder till
undvikta kostnader for rening av
avloppsvatten.

Antagande: Dagvattnet leds via
kombinerade ledningar till ett
reningsverk.'?

Energitak bidrar till minskade
dagvattenfloden genom sin
vattenhallande formaga, vilket
leder till undvikta kostnader for
utslapp av Fosfor (P) och Kvave
(N) till vattenmiljoer.

Antagande: Dagvattnet leds i
separata ledningar till
ndrliggande vattendrag.

Vattenhallningsformaga som

procentandel av total
nederbord, se Tabell 7

i)Hardgjord yta har 0 %
vattenhallningsformaga.
Darmed leder en gronyta till
minskade dagvattenfloden
motsvarande mellan 53-62 %,
matt i m3.

Vattenhallningsférmaga som
procentandel av total
nederbord, se Tabell 7.

Mangd P respektive N per liter
dagvatten.'*

Ekonomisk vardering

Sverige™ 1-4
(Baresel, Magnér, Magnusson, &
Olshammar, 2017)

Stockholm 0,2
Goteborg 0,2
Malmo 0,4

(Stockholm vatten m. fl, 2013 )

Fosfor (P)* 8 087

Kvave (N)** 78
Naturvardsverkets prisdatabas
*Genomsnittligt varde for
Bottenhavet/Norra Ostersjon. '
Vardet galler minskad tillforsel av
fosfor till sjoar och vattendrag
(som ej uppnar god status).
**Galler for hela Sverige. Vardet
galler minskad tillforsel av kvave
till kusten (Ostersjon inkl.
Kattegatt).

12 Ofta transporteras dagvattnet i separata ledningar till narmaste sjo eller vattendrag, men i aldre stadskarnor
avleds dagvattnet ofta genom s.k. kombinerade ledningar och hamnar da i reningsverken dar det renas ihop med
ovrigt avloppsvatten (Svenskt Vatten: https://www.svensktvatten.se/fakta-om-vatten/avloppsfakta/).

13 Reningskostnaderna i SEK/m?3 raknades fram genom summan av annuitetskostnader och arliga driftkostnader som
delas med det totala arliga behandlade vattenflodet genom reningsverket. Kostnaden varierar dock kraftigt
beroende pa teknik och anlaggningsstorlek. (Baresel et al., 2017).

4 https://anthesis.se/wp-content/uploads/2018/12/Samhallsekonomisk-analys-av-VA-system-i-Norra-
Djurgardsstaden.pdf

5 https://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/samhallsekonomisk-
analys/Prisdatabas-samhallsekonomiska-schablonvarden-2018-02-20.xlsx
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Tabell 7: Relation mellan vegetationstyp och vattenhdllande férmdga.

A-jord (vanlig vaxtjord for plantering av buskar 53
och trad)

Kalla: (Gabrielsson & Stal, 2020)

Trad (Lindtrad) 62
Kalla: (Brinck, 2019)

Grona tak (Energitak) 40

Kalla: (Livingroofs, 2021) Ant d
ntagande:

Total drlig nederbord dr ett genomsnitt av drlig
nederbord i Sverige®.

*SMHI.
6.5 Matforsorjning, 3.1 enligt Boverket
Tabell 8: Matférsorjning frdn en trddgdrd.
Hur Kvantifiering Ekonomisk vardering
En tradgard kan bidra till odling Genomsnittligt varde per m? tradgard.
av frukt och gronsaker som ger Vardet ar baserat pa ekonomiska
minskade utgifter for mat, for en kostnader och nyttor av en egen 0,88 USD3013
familj boende i friliggande hus gronsaksodling i anslutning till Kalla (Langellotto,
med tillhdrande tradgard. hemmet. 2014)
Antagande i) den tdta kompakta Antagande i) Endast en del av en
staden och Den gamla kompakta trddgdrd anvands till odling av en
staden har inte tillgdng till egen familj pa fyra personer.

trddgard. Kolonilotter som

erbjuder odlingsmdjligheter antas  Antagande ii) Hemmaodling kan bidra

ligga utanfor det avgrdnsade till att en familj sparar utgifter pa

scenariot. mat, men for att vdrdet ska bli
positivt har kostnader i forbindelse
med underhdll och materialinkdp
exkluderats.

6.6 Fysisk halsa, 4.1 enligt Boverket

Det finns olika metoder att uppskatta varde pa rekreation. Ett exempel ar att méata 6kad ohalsa hos
befolkningen till foljd av brist pa grona omraden, och darmed uppskatta vad den 6kade ohalsan kostar
samhallet arligen. Ett annat satt ar fastighetsvardemetoden som baseras pa hur priserna paverkas av
narliggande gronomraden. En tredje metod ar att anvdnda sig av sa kallade scenariometoder dar
betalningsviljeundersokningar ar en vanligt forekommande metodik. Genom att uppskatta manniskors
betalningsvilja for forandringar utifran deras nuvarande situation (t.ex. tillgang till gronomraden) kan
ett monetért varde appliceras, i det har fallet pa grénomraden.

| en enkéatstudie som gjordes bland Sveriges befolkning ar 2000 stalldes fragor rorande vilket avstand man
foredrog till rekreationsskog samt hur stor betalningsviljan var for att undga langre avstand. Resultaten
visade att de som var ndjda med nuvarande avstand hade i genomsnitt 700 meter till sin narmsta
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rekreationsskog, och den genomsnittliga betalningsviljan for att undvika en fordubbling av avstandet
uppgavs vara 1 693 SEK/ar ' (Hoérnsten & Fredman, 2000) Se tabell 9.

Tabell 9: Betalningsvilja for tillgdng till gronomrdden i urbana miljoer.

Ekonomisk vardering Kvantifiering
Betalningsvilja for Det totala vardet av rekreationsskog hos invanarna i 1 693 SEK/person och ar*.
rekreationsskog. respektive stadsdel uppskattas genom

betalningsvilja/person och ar multiplicerat med *(Hornsten & Fredman, 2000).

antalet invanare. Baserat pa en enkatundersokning
fran hela Sverige.

6.7 Mentalt valbefinnande, 4.2 enligt Boverket

For att lyfta fram mental halsa och hur detta kan skilja sig mellan scenarierna har olika varden som
skiljer scenarierna at belysts. Baserat pa det dataunderlag som finns tillgangligt kan gronytorna sarskiljas
med hjalp av att mata mangden trad, dar Tradgardsstaden har betydligt fler trdd d&n de andra tva
scenarierna, liksom tillgang till egen tradgard. Forskning fran England har undersokt halsoeffekter till
foljd av narhet eller tillgang till grona omraden, dar tillgang till egen tradgard kunnat métas
(Diabetologia, 2015). | studien har cirka 6 500 barn i aldrarna 3-7 ar undersokts, och resultaten visar att
de barn som inte har tillgang till en egen tradgard l6per betydligt storre risk for 6vervikt. Vidare forskning
fran Karolinska Institutet visar att barnfetma leder till 6kad risk for tidig dod, bade till foljd av psykisk
och fysisk ohalsa. Denna statistik har kunnat anvandas for analys av mental halsa for de tre scenarierna,
for att berakna vilka langsiktiga effekter tillgangen eller avsaknaden till en egen tradgard kan ha.

Ett annat satt att mata mentalt valbefinnande fran gronytor dr att mata det estetiska vardet. En
metastudie fran Adelaide University i Australien (Killicoat, Puzio, & Stringer, 2002) har uppskattat olika
varden fran trad, bland annat estetiska varden. Analysen ar baserad pa data oOver den arliga
genomsnittliga nyttan for ett typiskt trad i urban miljo i Adelaide. Vardet ar estimerat baserat pa en
mangd globala studier, men forfattarna understryker att ett betydligt hogre varde av ett trad skulle vara
mojligt om en platsanalys skulle genomfdras. Eftersom studien &ar sa pass omfattande antas vardet for
ett trad vara applicerbart pa andra stader, men vardet ska tolkas med forsiktighet.

6 Omraknat till 2019 ars varde, https://www.ekonomifakta.se/fakta/ekonomi/finansiell-utveckling/rakna-pa-
inflationen/
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Tabell 10: Vdrdet av mentalt vélbefinnande (estetiska vdarden samt vdrdet av for tidig dod till foljd av 6vervikt).

Trad ar
naturskona och
tillhandahaller
darfor
estetiska/scenisk
a nyttor till
manniskor, vilket
okar vart
vdlbefinnande.

Grona ytor pa
marken sasom
gras och buskar
ar naturskona
och
tillhandahaller
darfor
estetiska/scenisk
a nyttor till
manniskor, vilket
okar vart
valbefinnande.

Grona tak ar
naturskona och
tillhandahaller
darfor
estetiska/scenisk
a nyttor till
manniskor, vilket
okar vart
valbefinnande.

Vardet av barns
forbattrade halsa
tack vare tillgang
till egen tradgard
som minskar
risken for for
tidig dod.

Estimeringen ar baserad pa
matvarden fran andra studier i
stader med liknande klimat som
Adelaide. Matningarna uppskattar
den genomsnittliga arliga estetiska
nyttan av ett typiskt urbant trad.

Uppskattat varde per m? gron urban
yta. Antagande om lagt pris da en
liten park har beraknats. Vardet blir
hogre om det ar en stor park. Da
avstand till gron yta skiljer sig
mellan bostaderna har endast det
laga priset anvants som proxy.

Simulering med antagandet om en
lika fordelning av grona tak

over det vidare stadsomradet i
Helsingfors, dar 10 % av taken i det
centrala affarsomradet gors grona.

Estimeringen &r baserad pa studier
fran barn i England och Sverige. Man
har foljt barn under uppvaxten dar
man haft en kontrollgrupp (barn utan
tillgang till tradgard) och en
experimentgrupp (barn med
tradgard). 38% storre risk for
overvikt for barn utan tradgard*.
0,55% storre risk for overviktiga barn
att do for tidigt**.

* (Diabetologia, 2015)
** (Lindberg, Danielsson, Persson,
Marcus, & Hagman, 2020)
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65*

Antagande:i)Virdet av ett genomsnittligt trdd i
Adelaide, Australien utifrdn en global
metastudie.

ii) Ett genomsnittligt virde baserat pd
densitet, storlek, dlder, art diversitet samt
avstand till trddkronan.

* (Killicoat, Puzio, & Stringer, 2002)

20*

Antagande: Utifrdn totala virdet invdnarna
ldgger pa smd parker har sedan sceniska
nyttorna/estetiska vdrdet isolerats frdn andra
vdrden i gréna urbana miljéer. Hdr har data
fran bostadsforsdljningar i Helsingfors
analyserats utifrdn ndrhet till olika typer av
parker. Utifran detta har sedan effekter
analyserats av 6kad mdngd urbana
gronomrdden i Helsingfors.

*(Nurmi, Votsis, Perrels, & Lehvavirta, 2016)

0-10*

Antagande:

i) Grona tak innehar ett vdrde i de
affdrsomrddena med ldgst andel statsgront.
ii) Det estetiska/sceniska vdrdet ligger ndra
det for en liten park, exkluderat
anvdndarvdrden.

iii) Det genomsnittliga marginalvdrdet av den
Okade mdngden statsgront ndrmar sig noll for
den sista simulerade gréna takinstallationen
eftersom mdngden statsgront dd dr mindre
knapp.

* (Nurmi, Votsis, Perrels, & Lehvavirta, 2016)

VSL (vardet av ett statistiskt liv): 40,5 miljoner
SEK/dodsfall. ASEK 7.0*.

Antagande:

i) Trafikverkets VSL-vdrde anvédnds oberoende
av dldern pd de statistiska liv som gadr
forlorade”.

ii) Dd detta vdrde dr specifikt for trafikolycka,
ska det tolkas med forsiktighet. Men det dr
svdrt att skatta sammanhangsfaktorer som kan
justera for olika typer av mortalitetsrisker,
varfor vérdet trots allt kan anses vara
representativt.

* (Trafikverket , 2020)



6.8 Social interaktion, 4.4 enligt Boverket

Tabell 11: Social interaktion.

Tillgang till
privat tradgard
bidrar till okad
social
interaktion,
genom
bl.a.utomhusakti
viteter och
tradgardsarbete.

Tillgang till
offentlig gronyta
bidrar till okad
social interaktion
genom bl.a.
utomhus- och
fritidsaktiviteter.

Medelpriser for smahus i hela
Sverige ar 2019.

Kalla: SCB.

Enligt studie fran Storbritannien
har bostadsprisers varde
simulerats med hjalp av
flertalet miljoparametrar, dar
tillgang till privat tradgard for
smahus kunnat isoleras och
darmed beraknas separat.
Antagande:

Tradgardar anvands som proxy
for social interaktion, da det
kan antas att fler manniskor
traffas och umgas vid vistelse i
gronomrade (World Health
Organization, 2017).

Medelpriser for lagenheter i
hela Sverige ar 2019.

Kalla: SCB.

Enligt studie fran Storbritannien
har bostadsprisers varde
simulerats med hjalp av
flertalet miljoparametrar, dar
tillgang till offentlig gronyta for
bostader kunnat isoleras och
darmed beraknas separat.
*Antagande:

Offentliga gronytor anvands
som proxy for social
interaktion, da det kan antas
att fler manniskor traffas och
umgas vid vistelse i gronomrade
(World Health Organization,
2017).

Anthesis

2 264 000 SEK3019*
*SCB18

1,01* % okning i priset per bostad.

* (Mourato & Mendes Resende, 2014)

*Antagande:

i) Det kan antas att vérdet av en
tillhérande trdadgdrd for smdhus i Sverige dr
inrdknat i medelpriset. Men for att undvika
dubbelrdkning sd anvdnds endast detta
vdrde for social interaktion och inte som en
uppskattning av ytterligare vdrde pa
bostaden for att smdhuset har en
tillhérande trdadgdrd.

ii) I berdkningarna antas att ett smdhus
(friliggande smdhus och radhus) har tillgdang
till bdde privat trddgdrd och offentlig
gronyta.

2 317 000 SEK3019*

*SCB1?

1,04* % okning i priset per bostad.

* (Mourato & Mendes Resende, 2014)
*Antagande

Det kan antas att vdrdet av en ndrliggande
offentlig gronyta for ldgenheter i Sverige dr
inrdknat i medelpriset. Men for att undvika
dubbelrdkning sa anvdnds endast detta
vdrde som proxy for social interaktion och
inte som ett ytterligare vdrde for att
lagenheten har tillgdng till gronytor i
ndromrddet.

7 Trafikverkets VSL-varde ar skattat for trafiksakerhetsrisker. Det har visat sig att folks preferenser for att minska
mortalitetsrisken inte skiljer sig vasentligt at for olika typer av sammanhang (risker i trafiken, naturkatastrofer,
fororeningar sjukdomar osv). Det har dock visat sig att det inte &r sa latt att skatta ”sammanhangsfaktorer” som
kan justera for olika typer av risker och eftersom Trafikvardets varde ar baserat pa ett flertal olika uppskattningar
antas det indikera ett varde for flera olika typer av mortalitetsrisker.

'8 https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/boende-byggande-och-bebyggelse/fastighetspriser-och-
lagfarter/fastighetspriser-och-lagfarter/pong/tabell-och-diagram/kommunstatistik/medelpriser-pa-smahus-for-
permanentboende-per-kommun/

https: //www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__BO__BO0501__B00501C/FastprisBRFRegionAr/tab

le/tableViewLayout1/
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7. KANSLIGHETSANALYS

En kanslighetsanalys har gjorts for utvalda ekosystemtjanster da vardena har stor paverkan pa totalt
samhallsekonomiskt varde.

Tabell 12: Kdnslighetsanalys Reglering av buller, 2.5 enligt Boverket

Undvikt
kostnad per
Undvikt kostnad per |areaenhet

Undvikt kostnad buller SEK/ar Total undvikt kostnad |capita bostad
Tradgardsstaden 12 841 444 3374 105
Tata kompakta staden 64 181 700 6483 194
Gamla kompakta staden 38 509 020 6483 194

For ekosystemtjanst 2.5 Reglering av buller antas i den samhallsekonomiska analysen samma varde for
alla tre scenarier, men det berdknas efter antal invanare vilket sig at mellan scenarierna. |
kanslighetsanalysen har betalningsviljan per individ i Tradgardsstaden reglerats till en lagre niva da
decibelnivan kan antas vara lagre &n for de andra tva scenarierna da gronytefaktorn ar hogre. Har antas
i stéllet att decibelnivan gar fran 55 till 50 dB. Som analysen visar sa blir bade total undvikt kostnad samt
undvikt kostnad per areaenhet bostad lagre for tradgardsstaden, eftersom undvikt kostnad per person ar
lagre.

Tabell 13: Kinslighetsanalys Rening och reglering av vatten, 2.6 enligt Boverket

Undvikt
kostnad per
Undvikt kostnad per |areaenhet
Kompakta staden totalt undvikt kostnad Rening och reglering av vatten |capita bostad
Summa (inkl. vattentaket) SEK/ar 7 755 161 783 23

For ekosystemtjanst 2.6 Rening och reglering av vatten har har varden for energitak ersatts av varden
for vattentak. Den antagna enda skillnaden mellan de olika grona taken &r att den vattenhallande
formagan for vattentaket ar 80 procent, jamfort med energitaket som har antagits ha 40 procent
vattenhallande formaga (Persson , Wahtra, Persson, Wallhagen, & Eriksson, 2020). Den vattenhallande
formagan paverkar uppskattningarna av hur mycket fosfor och kvave som taket har mojlighet att samla
upp under ett ar som faller med regnvattnet Gver ett ars tid. Som resultaten visar ar den totala undvikta
kostnaden cirka 730 000 SEK hogre for vattentaket an for energitaket. Val av tak kan darfor ha stor
betydelse for vilka ekosystemtjanster som paverkas och vad den samhallsekonomiska kostnaden blir till
foljd av det. Detta varde ska jamforas med vardet for samma ekosystemtjanst i den Kompakta tata staden
i Tabell 14.
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8. SAMMANSTALLNING SAMHALLSEKONOMISK ANALYS

I den har studien har olika monetara varden uppskattats for gras, buskar, trad samt grona tak for att
undersoka hur de tre scenarierna Tradgardsstaden, Den gamla kompakta staden och Den tdta kompakta
staden, och hur dessa varden skiljer sig at mellan de tre scenarierna. | alla tre scenarier ar mangden
gronytor olika, det varirerar mellan mangden gras, buskar, trad och grona tak, och gronytefaktorn ar
olika for att vara sa likt ett verkligt omrade som majligt utifran det underlag som funnits tillgangligt for
denna studie.

For att konkretisera vardet av de nyttor som ekosystemtjansterna levererar till manniskor och samhallet
har de ekonomiska vardena fran kapitel 7 berdknats. Det ar endast de varden for ekosystemtjanster som
det har varit mojligt att hitta lampliga ekonomiska varderingar for som har analyserats och beraknats.
Det ska ocksa tillaggas att delar av varderingarna inte ar heltackande. Det betyder att det ekonomiska
vardet som har identifierats i litteraturen och som ansetts vara applicerbart for dessa scenarier endast
askadliggor en del av det totala ekonomiska vardet som tillhandahalls av ekossytemtjansterna.

Berakningarna i analysen innehaller aven andra osakerheter eftersom de ar baserade pa flera antaganden
och schablonvarden. Detta ar dock inte ovanligt i samhallsekonomiska berakningar eftersom vardering av
miljonyttor i regel innebar manga utmaningar, vilka framst kan relateras till brist pa data och information
om manniskors preferenser eftersom dessa ”varor” normalt inte handlas pa en marknad. Dessutom kan
dessa varden variera avsevart beroende pa plats och vilka andra ekosystemtjanster som finns
representerade.

For att exemplifiera nagra av osakerheterna kring berakningarna kan namnas luftféroreningar dar endast
svaveloxid, kvaveoxid, koldioxid och PMo har analyserats i denna studie. Men aven andra luftfororeningar
undviks tack vare upptagning fran narliggande gronytor. Ett annat exempel ar vardet av en tradgard, dar
det i denna studie &r begransat med varden som skiljer en privat tradgard fran en offentlig gronyta, som
kan ha manga fler varden for bade individen och samhallet an vad som illustrerats i denna studie.

For de tre analyserade scenarierna har tre olika varden beraknats; totalt samhallsekonomiskt varde per
scenario, varde per capita samt varde per areaenhet bostad. Anledningen till att flera varden har
beraknats ar for att mer rattvist kunna jamfora scenarierna. Eftersom vissa varden har beraknats
beroende pa hur manga invanare respektive stadsdel har, ar vardet per capita av betydelse for att kunna
jamfora och lattare se skillnader mellan scenarierna. Utover det har vardet per bostadsareaenhet
berdknats, som askadliggor ett jamforbart varde per kvadratmeter boendearea mellan alla tre
scenarierna. Darmed kan det totala ekonomiska vardet for en ekosystemtjanst vara hogre for ett scenario
medan vardet per areaenhet bostad eller vardet per capita ar lagre an 6vriga scenarier. Ett exempel pa
det ar vardet for social interaktion, dar det totala vardet i Tradgardsstaden ar lagre an for Den komapakta
tata staden, medan det ar omvant for vardet per capita samt vardet per areaenhet bostad.

Samtliga ekonomiska varden som de gréna ytornas ekosystemtjanster levererar ar beraknade utifran en
dgonblicksbild och aterkommer arligen. Sammanfattningsvis bor resultaten fran analysen tolkas som en
indikation pa ekosystemtjansternas samhallsekonomiska varde och det verkliga vardet ar med storsta
sannolikhet betydligt hogre. Det samhallsekonomiska vardet for ekosystemtjansterna i de tre scenarierna
redovisas i Tabell 14.
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Tabell 14: Resultat frdn den samhdllsekonomiska analysen av de tre scenarierna. Virdena dr per d@r och ska

ddrmed inte tolkas som ett engdngsbelopp.

Tradgardsstad tSEK| Varde per capita, SEK| Varde per areaenhet bostad, SEK
2.4 Luftrening 7042 1850 57
2.5 Reglering av buller 26311 6913 215
2.6 Rening och reglering av vatten 8192 2152 67
3.1 Matodling 1739 457 14
4.1 Fysisk halsa 6443 1693 53
4.2 Mentalt vdlbefinnande 140 466 36 907 1146
4.4 Social interaktion 45917 12 064 375
SUMMA 236 110 62 036 1926
Kompakt tat stad tSEK| Varde per capita, SEK| Varde per areaenhet bostad, SEK
2.4 Luftrening 3826 386 12
2.5Reglering av buller 68 439 6913 207
2.6 Rening och reglering av vatten 7023 709 21
4.1 Fysisk halsa 16 760 1693 51
4.2 Mentalt valbefinnande 47 297 4778 143
4.4 Social interaktion 70121 7083 212
SUMMA 213 466 21562 647
Gammal kompakt stad tSEK| Varde per capita, SEK| Varde per areaenhet bostad, SEK
2.4 Luftrening 3865 651 20
2.5 Reglering av buller 41063 6913 207
2.6 Rening och reglering av vatten 5764 970 29
4.1 Fysisk halsa 10 056 1693 51
4.2 Mentalt valbefinnande 62 329 10493 315
4.4 Social interaktion 42073 7083 212
SUMMA 165 150 27 803 834
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9. KVALITATIV VARDERING AV EKOSYSTEMTJANSTERNA
MED POANGSYSTEM

Med hjalp av verktyget Berdkningsmall for gronytefaktor pa kvartersmark (Stockholms stad, 2021) har
det varit mojligt att kvalitativt - och med sannolikt stora osakerheter - rakna poang for fyra kategorier
ekosystemtjanster. Dessa fyra ar:

e Biologisk mangfald

e Sociala varden

e Klimatanpassning samt
e Ljudkvalitet

Gronytor kunde inte sarskiljas i sa detaljerad grad som Stockholms stads berakningsmall erfordrar pa
grund av brist pa data (barande/icke-barande trad, vaxtbadd, stora/mellanstora/sma trad osv). Darfor
har ett antal antaganden gjorts for alla scenarier. Vattenytor har inte inkluderats alls i scenarierna och
gronskan har delats upp i trad, gras, buskar och grona tak. Nar dessa antaganden hade gjorts for alla
scenarierna kunde ett jamforande resultat erhallas. Diagram 1 visar de relativa faktorberaknade vardena
av ekosystemtjanster enligt Stockholms stads modell for den har studiens tre scenarier: Tradgardsstad,
Tat kompakt stad respektive Gammal kompakt stad.

Faktorberdknade vdrden av ekosystemtjanster

L = Ljudkvalitet '
K = Klimatanpassning

S = Sociala varden

B = Biologisk mangfald

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

W gammal kompakt ~ Etit kompakt tradgardsstad

Diagram 1: Relativa faktorberdknade vérden av ekosystemtjdénster for de tre scenarierna. Berdkningsmall: Excel-
fil ”Berdkningsmall fér gronytefaktor pd kvartersmark” fran (Stockholms stad, 2021).

Av diagrammet framgar att scenariot med Tradgardsstaden har det hogsta vardet for alla
ekosystemtjanstkategorierna. Tradgardsstaden ger battre resultat tack vare det storre antal trad som
finns i detta scenario. En annan viktig faktor ar de storre mojligheterna som finns i Tradgardsstaden for
sociala och rekreativa aktiviteter (tillgang till bade tradgardar och allmanna gronytor) samt for
odlingsaktiviteter. Den tata kompakta staden har betydligt lagre ekosystemtjanstvarden i jamforelse med
den gamla kompakta staden, vilket beror pa att en stor andel av den tdta kompakta stadens gronyta finns
pa taket (extensiva sedumtak). Det innebar att invanarna inte kan dra nyttja av den delen av gronytorna
for rekreation och att vardet for biologisk mangfald &ar lagt pa grund av brist pa variation pa de gréna
taken. | Tabell 15 redovisas mangden gronytor per person i de tre studerade scenarierna.
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Tabell 15: Sammanstdllning offentliga och privata gronytor per person samt GYF i de jimférande scenarierna.

Tradgardsstad Tat kompakt stad Gammal kompakt stad

Privata och semiprivata gronytor (m2)/person
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10. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Hela denna delstudie baseras pa tre scenarier som har skapats under genomforandet av den dvergripande
studien. | konstruktionen av scenarierna har ett antal antaganden gjorts i den inledande delrapporten
for att kunna jamfora en tradgardsstad med en mer kompakt stadsdel. Vissa av dessa antaganden skapar
osakerheter i bedomningen av respektive scenario, som i sin tur kan leda till under-/ overskattningar i
resultatet av vardet av ekosystemtjansterna.

GYF har i denna studie forenklat antagits vara kvoten mellan gronytor och hela den studerade arean. Det
tidigare ansatta kravet att GYF ska vara minst 0,5 gjorde att alla tre stadsdelsscenarierna behovde
planeras for att mer an 50 procent av arean ska vara gronytor. | den tata kompakta staden kunde GYF-
kravet endast uppnas med hjalp av grona tak. GYF-antagande kan ha bidragit till en dverskattning av
ekosystemtjansternas varde for scenariot med den kompakta stade, som i verkligheten brukar ha mycket
storre andel bebyggd area inom stadsdelsgransen an 50 procent.

Vidare finns det i dagsldget flera olika metoder for att rakna pa gronytefaktorn. | de flesta GYF-modeller
poangsatts bade kvantitet och kvalitet, och darfor finns det aven viktningsfaktorer for olika typer av
vegetation och vattenomraden. Det ar orsaken till att vi i verkligheten ser stadsdelar som inte ar sa
”gréna” men anda har en hog GYF (exempelvis 0,6).

Det ska noteras att det med den hypotetiska natur som har analyserats i denna studie inte ar mojligt att
berdkna specifik GYF med nagon av de berdkningsmodeller som finns. En platsspecifik studie skulle
mojliggora en detaljerad berakning av GYF, och darmed ge en mer korrekt jamforelse av
ekosystemtjansternas varde mellan de tre studerade scenarierna. En sadan platsspecifik studie skulle
sannolikt ge ett resultat som visar pa mycket storre fordelar for Tradgardsstaden.

Tradgardsstaden ger hogre varde fran ekosystemtjanster saval totalt sett, per capita som per areaenhet
bostad. Det beror framst pa att det i Tradgardsstadsscenariot finns fler trad an i de andra tva scenarierna,
det finns tradgardar som skapar sociala och halsomaéssiga fordelar, mer narhet till gronomraden samt att
mangden gronytor per person ar storre.

| ett fortsatt arbete skulle en fordjupad analys over ekosystemtjansters varde vara onskvard. Dels skulle
fler olika typer av ekosystemtjanster behova analyseras och beraknas for en mer fullstandig ekonomisk
analys. Dels rekommenderas mer detaljerad (eventuellt platsspecifik) data for att skapa sakrare resultat.
Detta skulle t.ex. kunna goras genom mer detaljerad information om vilka typer av vegetation som finns
i scnenarierna, eftersom detta ar en avgorande faktor for att kunna inkludera fler ekosystemtjanster i
den samhallsekonomiska varderingen. Med sakrare teknsiskt dataunderlag kan det ekonomiska underlaget
specificeras. Om en metodutveckling gors for berakning av gronytefaktorn, dar vatten inkluderas, skulle
aven det ge battre forutsattningar for att inkludera och berakna fler ekosystemtjanster och dess varde i
urbana miljoer.

Mojligheter med den har typen av jamforelser skapar framtida ekonomiska incitament for mer gronytor
i urbana miljoer, som framjar fler ekosystemtjanster. Som resultaten visar skapar vardena fran
ekosystemtjansterna saval ekonomisk, social som miljomassig hallbarhet. Genom att berdkna ett
monetart varde for ekosystemtjanster skapas incitament till fler investeringar i mer gronytor, som
forbattrar den enskilda individens halsa och valmaende samtidigt som det totala vardet pa samhallsniva
okar avsevart.

Genom att inkludera en vardering av ekosystemtjanster i stadsplanering vags de ekologiska aspekterna
in pa ett helt nytt satt. Det gor det mojligt att beakta fler komponenter i stadsmiljo och hur dessa
interagerar med varandra. Dessa aspekter kommer bli avgorande i framtiden for att skapa resilienta
urbana miljoer som designas och utvecklas i samspel med naturen.
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BILAGOR

Bilaga 1 - Referensomraden

a. Referensomraden for for scenariot Tradgardsstaden

Bromma tradgardsstad (markerad i perimeter med gul)
o Bestar av: Akeslund, Abrahamsberg, Alvik, Hoglandet, Nockeby, Olovslund,
Smedslitten, Stora Mossen, Alsten/Alstensgard, Appelviken
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b. Referensomradena for scenariot Den kompakta stadsdelen

Midsommarkransen (m

arkerad i perimeter med rod)

c. Referensomraden for bullernivaer

Bromma tradgardsstad, medelvarde pa huvudgator ar 60-65dBA och pa lokalgator 55dBA.
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Referensomrade Midsommarkransen, medelvarde pa& huvudgator &r 70dBA och pa lokalgator 55dBA.

dBA.

LAeq
<a0g8A
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Referensomrade Rinkeby kompakt stad, medelvarde p& huvudgator dr 70 dBA och pa lokalgator 55 dBA.
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Bilaga 2 - Scenariernas egenskaper

Tabell 16: Huvudegenskaper av de analyserade stadsdelsscenarierna.

Gammal
kompakt

Tat kompakt Tradgardsstad

Antal bostader 1746 2910 1280

Densitetsfaktor (personer/ha)

Offentlig gronyta/person
(grona tak ingar inte)

Typ av byggnader

Tabell 17: Upptagen area (m?) med gréna ytor i alla analyserade stadsdelar.

Gammal kompakt Tat kompakt
stadsdel stadsdel

byggnads-
tomten

Tradgardsstad

Gronyta i
flerbostadshusens tomt

Mangden gras, trad och buskar som har anvants for kalkylerna i alla scenarier

63 072 105 120 18 008

Tabell 18: Mdngd (m?) grds, trdd, buskar och gréna tak i de tre olika stadstyperna

Totala grona ytor inom stadsdel ot | Totaftutan
O

Gras (m?)  Trad (m®) Buskar (m®) Gréna tak (m°) grona tak

Gammal
kompakt stadsdel

RECRECRET I (127678 (150579 52647 | 0 @30sos T
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Tabell 19: Mdngd (m?) grds, trdd och buskar i de allmédnna grénytorna (som inte tillhér i hustomterna)

Almanna grona ytor
_ Gras (m Trad {m Buskar l[m Grona tak {m

Tat kompakt stadsdel RRENLYS 26652 17666

____

Gammal
kompakt stadsdel

Tabell 20: Mdngd (m?) grds, trdd och buskar som tillhér i hustomterna | de tre studerande scenarierna.

Grona ytor i hustomterna

Gras l[r111] Trad l[mz] Buskar (ml) Grona tak l[r111]
Gammal
kompakt stadsdel

EE e 16240 66265 47385,
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Analyser, utredning och innovation
for en hallbar framtid

Anthesis Enveco AB ar ett konsultforetag med rotterna i
forskningsvarlden. Vi ar ett vaxande foretag med ca 15
medarbetare i nulaget. Vi tillhor koncernen Anthesis Group
som har verksamhet i 16 lander och totalt ca 500 medarbetare.

Vi erbjuder tjanster inom omradena miljéekonomi,
resursekonomi, hallbara energisystem och hallbara stader.
Inom dessa omraden erbjuder vi saval strategisk radgivning

som affarsutveckling, analys, utredning samt forskning.

Vi har bade bred och djup kunskap inom samhéllsekonomiska
analyser, social hallbarhet och innovationsupphandling m.m.
Vidare har vi mycket stor erfarenhet av projekt- och
processledning av multidisciplinara projekt.

Vi har kontor i Stockholm och Géteborg men atar oss uppdrag
inom hela Sverige och internationellt.

Anthesis

Barnhusgatan 4, 111 23 Stockholm
Kyrkogatan 30, 411 15 Goteborg

anthesis.se

anthesisgroup.com/about/europe/sweden
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