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Anthesis

1. INLEDNING

Den snabba urbaniseringen har i kombination med preferenser och/eller skillnader i boendesituation
inom olika samhallsgrupper lett till en stadsutveckling som brukar kallas for “urban sprawl”." Den typen
av utveckling kannetecknas av ”...oplanerat, okontrollerat och okoordinerat enskilt anvandande (av
mark) [...] som pa olika satt leder till en utveckling (av byggande) med lag densitet” (Nelson & Duncan,
1995). ”Urban sprawl” har lett till ett antal negativa miljokonsekvenser, bl.a. i form av ett okat behov
av transporter och en 6kad bilanvandning. Det faktum att stddernas klimatpaverkan maste minska
samtidigt som befolkningen vaxer har bidragit till att starka den "kompakta stadsmodellen” som koncept.
Fordelarna med “kompakta stader” presenteras vanligtvis i jamforelse med de negativa egenskaper som
”urban sprawl” for med sig. Detta har i sin tur bidragit till att den "kompakta stadsmodellen” har kommit
att uppfattas som idealisk och vunnit omfattande politisk acceptans i syfte att starka stadsutformningens
miljomassiga hallbarhet. Den aspekt av stadsutformning i forhallande till hallbarhet som har diskuterats
mest ar tathet (Bramley, et al., 2009). Det finns dock manga andra aspekter som paverkar urban
hallbarhet. Till exempel ar gestaltning, disposition av gronytor, tillhandahallande av en blandad miljo
med tjanster och anlaggningar, variation av hustyper (och deras fysiska egenskaper, koldioxidavtryck
under livscykeln m.m.) samt transportinfrastruktur och mobilitet alla avgorande aspekter for en stadsdels
hallbarhetsprestanda.

Baserat pa diskussionen ovan kan man saledes fraga sig hur ett mellanting till de bada modellerna
“kompakt stad” och ”urban sprawl” skulle svara pa fragan om hur hallbara stader kan utformas.
Tradgardsstader ar ett sadant mellanting. De presenteras ofta som en form av “urban sprawl” och
forvaxlas ibland med sa kallade "villamattor”. Dessa missuppfattningar gor att tradgardsstaderna antas
vara icke-hallbara stadsutformningar som inte kan stodja for effektiv infrastruktur. Men svenska samtida
tradgardsstader kannetecknas av en medelhdg befolkningstathet med flera olika bostadstyper
(fristaende, delvis fristaende, radhus, laga flerfamiljshus m.m.) och ett varierat urval av faciliteter och
tjanster i naromradet, privata tradgardar och breda vagar kantade av gronska.

2. SYFTE

Denna studie har undersokt tradgardsstadens hallbarhetsprestanda i jamforelse med den kompakta
stadens prestanda. For att kunna gora denna jamforelse har scenarier byggts upp for tradgardsstaden
och den kompakta staden. Jamforelsens fokus har framst legat pa bostadssektorns koldioxidutslapp pa
stadsdelsniva, men flera andra hallbarhetsaspekter (milj6- och socialmassiga) har ocksa bedomts. For
dessa aspekter har jamforbara data for mobilitets- och ekosystemtjanster analyseras mer detaljerat.

3. OMFATTNING

Denna rapport sammanfattar resultaten fran sex delstudier. De sex delstudierna ar:
1. Tradgardsstader och hallbarhet (Bilaga 1)

Tradgardsstader VS Kompakta stdder - kompletteringar (Bilaga 2)

Tradgardsstaden - Variationer av planering (Bilaga 3)

Tradgardsstader VS Kompakta stdder - Solceller (Bilaga 4)

Tradgardsstader VS Kompakta stdder - Transport - mobilitet (Bilaga 5)

S

Ekosystemtjanster i Tradgardsstader och Kompakta stader (Bilaga 6)

' De "morfologiska attributen for ett stadsomrade i alla skalor" (Williams, Burton, & Jenks, 2000). Dessa skalor
stracker sig fran en byggnad, till ett kvarter, eller en hel stad.
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Utover dessa sex delstudier ar ocksa examensarbetet Stadsutformning och hallbarhet Urban form and
sustainability: comparison between low-rise “garden cities” and high-rise “compact cities” of suburban
areas (Vlassopoulou E., 2019) ett viktigt underlag for analyserna.

| denna rapport beskrivs de scenarier som anvands, metodiken for arbetet och resultatet av de sex
delstudierna. Rapporterna for samtliga genomférda delstudier aterfinns i sin helhet som bilagor till denna
rapport.

4. SCENARIER

Utgangspunkten for de scenarier som har byggts upp ar en tom area pa 64,4 ha i Sundbybergs kommun.
Inom ramen for hela arbetet har ett antal scenarier utformats. Har presenteras fyra stycken, varav
scenarierna 1-3 anvands i huvuddelen av analysen och scenario 4 endast anvants for kanslighetsanalyser
for ekosystemtjanster.

Alla scenarier inkluderar for deras respektive antal invanare tillrackliga tjanster och funktioner (baserat
pa indikatorer i Sweden Green Building Councils hallbarhetscertifieringssystem Citylab). Vidare har de
en gronytefaktor (GYF) pa minst 0,5.2 Nedan presenteras hur scenarierna ar uppbyggda samt grafer éver
scenariernas markanvandning.

Scenario 1: Den tdta villastaden

Scenario 1 Den tata villastaden bestar av ett antal identiska enplanshus i tra. De smahus som har anvénts
i detta scenario &@r Linnea smahus med Acemp = 129 m? och en tomt pa 700 m2.3 Det antas att det bor fyra
personer i varje smahus och att boarean ar ca 30 m?/person. Den tata villastaden omfattar 618 Linnea
smahus och rymmer 2 472 invanare.

Procent av upptagen mark

m Tjanster (skolor, kommersiell
& offentlig service)
= Métesplatser
Gronyta i bostads tomten
10%

Transportinfrastruktur +
external parkering

= Hus

= Andra p4 tomten
(carport+0vrigt)

Figur 1: En exemplifiering av scenario 1 Den tdta villastaden samt markanvdndning i scenariot.
Kdllor: GoogleMaps (vinster) och villastadens markanvdndning (hoger)

Scenario 2: Trddgdrdsstaden

Det scenario som anvands for Tradgardsstaden omfattar en blandning av trabyggnader. Har valdes fyra
hustyper. Dessa ar HOME#601 (friliggande smahus), TRANAN (friliggande smahus i grupp), OBOS radhus
(se Figur 2) samt flerbostadshus A (Forestallningen).* Fyra olika varianter av planeringen av
tradgardsstaden har analyserats, men har presenteras endast alternativ A2 som anses vara det alternativ
som enligt en studie av Boverket (Boverket, 2014) bast motsvarar boendes 6nskemal. Boverkets studie

2 Har definieras GYF forenklat som kvoten mellan omradets samlade area for gronytor och hela dess area.

3 Linnea smahus tillverkas av Alvsbyhus och ar ett prefabricerat smahus i tra. Linne presenteras i detalj i
examensarbete (Vlassopoulou E. , 2019) och i den svenska sammanfattning av examensarbetet
https://www.tmf.se/siteassets/tmf-tycker/okat-och-varierat-byggande/sammanfattning-av-exjobb-efstathia-
vlassopoulou.pdf

4+ HOME#601 tillverkas av Trivselhus, TRANAN tillverkas av Fiskarhedenvillan, radhuset tillverkas av OBOS och Hus A
ingar i kvarter ”Forestallningen” och tillverkas av Derome.
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visar att 70 procent av invanarna i Sverige vill bo i smahus/radhus. Scenario 2 Tradgardsstaden benamns
Alternativ A2 i Bilagorna 3, 4, 5 och 6.

Tabell 1: Byggnader i scenario 2 Trddgdrdsstaden och deras egenskaper.

Atemp Boarea Tomt Antal Antal

Byggnaders namn (m?)  (m?%person) (m?) bostader invanare

HOME #6071 o157 37 700 192 768
TRANAN 176 43 500 192

768
OBOS (4 lagenheter i ett radhus 488 30 1000 282 1126

Forestallningen 1636 23 1700 6145 1144
4-vaningar trabyggnad

Procent av upptagen mark - tradgardsstad

Tianster (skolor, kommersiell &
offentlig service)

Matesplatser

Extra gréna ytor

Grényta i bostads tomten
Transportinfrastruktur + externa

parkering

= Hus

= Andra pi tomten (carport+Svrigr)
36%

:
o g i
: #

Figur 2: Exemplifiering med Brf Korsbdrsdalen, etapp 1. https://www.obos.se/sok-bostad/brf-korsbarsdalen/.
(anvdnt radhus markeras med svart kontur) av scenario 2 Trddgdrdsstaden (vinster) samt markanvdndning i
scenariot (vdnster).

Scenario 3: Den kompakta staden

Scenario 3 Den kompakta staden omfattar ett antal identiska flerbostadshus i betong med 4-6 vaningar.
Forebilden for dessa byggnader ar kvarteret Bla Jungfrun, som har byggts av Skanska.® Scenariot for den
kompakta staden rymmer 18 stycken Bla Jungfrun-kvarter. Varje kvarter bestar av fyra byggnader, har
en tomt pa 8 760 m? och en uppvarmd area pa 11 003 m?. Det innebér att detta scenario rymmer 5 940
invanare i 1 746 bostader.” Boarean per person ar cirka 25 m?/person.

Procent av upptagen mark - gammal kompakt stad

= Tjanster (skolor, kommersiell
& offentlig service)

# Mtesplatser

® Andra pa tomten
(carport+bvrigt)

Figur 3: Bld Jungfrun kvarter, kdlla: Google Maps (vénster). Den kompakta stadens markanvdndning (hoger).

Scenario 4: Den tdta kompakta staden - med gréna tak (kdnslighetsanalys)

Scenario 4 Den tata kompakta staden bestar liksom scenario 3 helt av sadana byggnader som finns i
Skanskas kvarter Bla Jungfruns. Men i scenario 4 finns 30 stycken Bla Jungfrun-kvarter, vilket ska jamféras

529 lagenheter i flerbostadshus multiplicerade med 21,2 enheter som scenariot for Tradgardsstaden omfattar.
6 Bla Jungfrun-kvarteret tillverkades av Skanska och ligger i Hokarangen i sodra Stockholm.
797 lagenheter per kvarter multiplicerat med de 18 kvarter som scenariot med Den kompakta staden omfattar.
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med 18 stycken Bla Jungfrun-kvarter i scenario 3. Scenario 4 ar saledes mycket tatare bebyggt dn scenario
3, och en konsekvens av det &r att det kravs grona tak i scenario 4 for att uppna kravet att GYF ska vara
minst 0,5.8

| scenario 4 antas att grona tak tacker cirka 70 procent av bostadshusens takarea. Det bor namnas att
har analyseras grona tak endast som gronytor. Fordelar med grona tak som t.ex. dagvattenrening och
minskat energibehov, och nackdelar som eventuell hogre CO,-belastning i byggskedet till foljd av behov
av konstruktionsforstarkning, materialanvandning for grona takkonstruktioner m.m. har inte analyserats.

| Error! Reference source not found. presenteras markanvandningen for scenario 4 Den tata kompakta
staden. Av figuren framgar att det finns mindre extra gronytor i detta scenario an i scenario 3 Den
kompakta staden.

Scenario 4 anvands endast for kanslighetsanalys for vardet av ekosystemtjansterna.

Procent av upptagen mark - tat kompakt stad

16% N v external parkering

23% = Andra pa tomt
car vrigt)

Figur 4: Markanvdndning i scenario 4, Den tdta kompakta staden.

5. METODIK

5.1 Konstanta parametrar - generell metod

For att kunna jamfora de tva olika stadsdelsutformningarna gjordes nagra antaganden sa att scenarierna
skulle bli sa realistiska som mojligt och for att mojliggéra jamforelser. De antaganden som har gjorts ar
att:

e Bada stadsdelsutformningarna har lokaliserats i samma forortsomrade

e De har utformats sa att det inom stadsdelen tillhandahalls en basniva av tjanster och
anlaggningar for respektive scenarios invanarantal,

¢ De har utformats sa att det inom stadsdelen tillhandahalls en god niva pa transportinfrastruktur
samt

¢ De har utformats sa att det inom stadsdelen tillhandahalls tillrackliga gronomraden. Det har har
definierats som att gronytefaktorn ska vara minst 0,5 (vilket ar ett vanligt krav i kommuner som
vill sakerstalla for nya stadsdelar erbjuder tillrackliga ekosystemtjanster).

Som ram for de aspekter som har utvarderats i jamforelsen av scenariernas hallbarhetsprestanda
anvandes Sweden Green Building Councils hallbarhetscertifieringssystem CityLab for stadsdelar.® Det
omfattar ett antal fokusomraden och indikatorer, samt minimikrav for hallbarhet for vissa av
indikatorerna. En plan for andel bebyggd mark som fordelas i tjanster, skolor, transportinfrastruktur,

8 Som namndes tidigare anvénds i denna studie den forenklade definitionen att GYF ar kvoten mellan den samlade
arean for gronytor i omradet och omradets totala area.

9 CityLab for stadsdelar, Sweden Green Building Council (SGBC),
https://www.sgbc.se/app/uploads/2019/04/Remissversion-Citylab-certifiering-av-stadsdelar. pdf
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offentliga utrymmen och gréna ytor samt hustomterna skapades for de tva stadstyperna baserad pa
litteratursammanstallning, CityLabs indikatorer samt en iterativ process for att inkludera ett maximalt
antal enhetliga bostader i den valda marken.

For fokusomradet bostadssektorns vaxthusgasutslapp har livscykelanalys (LCA) anvénts. Detta valdes
eftersom senare tids forskning visar att koldioxidutslappen fran byggskedet kan vara i samma
storleksordning som koldioxidutslappen fran driftsskedet i nya byggnader, och att det kan komma att bli
annu viktigare om nya hus blir annu mer energieffektiva och anvander en allt storre andel fornybara
energikallor. For kvarteret Bla Jungfrun finns en detaljerat LCA-rapport att basera analysen pa, ”Minskad
klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus” (Malmgvist, T. et al, 2018). Det LCA-underlaget anvandes
utan andringar. For att de andra bostadstyperna ska vara jamforbara ur ett LCA-perspektiv utformades
alla LCA-analyser pa samma satt som LCA-analysen for Bla Jungfrun. | Tabell 2 visas livscykelsmoduler
for byggnader samt vilka moduler som har analyserats i denna studie (markerat med X). | LCA-
berdkningarna ingar grundlaggning, golv, tak, yttre och inre vaggar, fonster, dorrar samt installationer
for el och ventilation. Den funktionella enhet som anvands i analysen ar CO,../m? uppvarmd area for en
livslangd pa 50 ar. Programvaran BECE (Basic Energy and CO, Emissions for Buildings) (Wallhagen, M. et
al, 2011) har anvants for berakningarna av LCA-steg A1-3. For resterande skeden har berakningar
genomforts for hand och baserats pa data fran respektive byggforetag, information fran litteraturen samt
uppskattningar baserade pa data fran de olika byggnaderna som analyserades i ”Minskad klimatpaverkan
fran nybyggda flerbostadshus” (Malmgqvist et al, 2018).

Tabell 2: Livscykelsmoduler for byggnader. De moduler som analyseras i denna studie dr markerade med X.

Produktskede B"m::::’l:hnm Anvindningsskede Slutskede 11_'::‘::!
(A1-A3) (A2A5) (B1-87) (€1-ca) o

B7 - Driftens vattenanvandning
D - Fordelar och belastningar utanfar
systemgransen

B5 - Ombyggnad

B1 - Anvéndning

> A5 - Bygg- och installationsprocessen
B3 - Reparation

= A4 - Transport till byggplatsen
> C1 - Demontering ach rivning
= C3 - Restproduktbehandiing

= A1 - Ravaruférsorjning
> A2 - Transport till fabriken

> A3 - Tillverkning
> B2 - Underhall

= BB - Driftsenerqgi
> | C4 - Bortskaffning

> B4 - Utbyte
> C2 - Transport

5.2 Analyserade stadsdelsutformningar
5.2.1 Inledande jamforande studie, examensarbete (Vlassopoulou E., 2019)

Upprinnelsen till denna studie var ett examensarbete som genomfordes 2019 (Vlassopoulou E., 2019).
Dar jamfordes ett scenario med en kompakt stadsdel med ett antal identiska flerbostadshus av betong
med ett scenario med en stadsdel uppbyggd med ett antal identiska enplanshus i tra. Det forstnamnda
scenariot bendmndes inledningsvis “Kompakt stadsdel”, men har i senare delar av arbetet fatt
benamningen "Gammal kompakt stadsdel”. | denna sammanfattning anvands benamningen ”Kompakt
stadsdel” och &r scenario 3 i kapitel 4. Byggnaderna som ingar i scenario 3 &r identiska med byggnaderna
i kvarteret Bla Jungfrun som har byggts av Skanska. Det andra scenariot benamndes inledningsvis
"Tradgardsstad”, men har i denna sammanfattning istallet getts benamningen ”Tat villastad”. Detta
scenario bestar helt av smahus av typen Linnea som tillverkas av Alvsbyhus, och dr det som beskrivs som
Scenario 1 kapitel 4.

5.2.2 Byte av scenario fran Den tata villastaden till Tradgardsstad (Bilagor 1, 2, 3)

| det fortsatta arbetet ersattes scenario 1 Den tédta villastaden med scenario 2 Tradgardsstaden.
Tradgardsstadsscenariot har en blandning av trabyggnader, till skillnad mot scenariot Den tata villastaden

10 De Citylab-Indikatorer som har beaktats i denna studie &r trygghet, tillit till grannskapet, métesplatser,
serviceutbud, resvanor, byggnaders energianvandning, klimatpaverkan och biologisk mangfald (indirekt bedémning
genom tillhandahallande av gronytor)
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som bara har en byggnadstyp. | scenariot Den tata villastaden anvands fyra olika hustyper: HOME#601,
TRANAN, OBOS radhus och Hus A (Férestallningen)."

Fyra olika varianter av utformningen av scenariot Tradgardsstaden analyserades i den delstudie som
presenteras i Bilaga 3. | denna sammanfattning presenteras endast scenarioalternativ A2 som bedoms
vara det alternativ som bast stammer 6verens med de 6nskemal som boende uttrycker i en studie som
tagits fram av Boverket (Boverket, 2014). Dar framgar det att 70 procent av de som ingar i studien vill
bo i smahus eller radhus. Tradgardsstadsscenariot &r liktydigt med Scenario 2.

5.2.3 De tre huvudscenarierna och deras huvudsakliga egenskaper

| Tabell 3redovisas de huvudsakliga egenskaperna for de tre scenarier for stadsdelsutformning som
jamfors. Scenariot Tradgardsstadens egenskaper ligger mellan egenskaperna for scenarierna Den
kompakta staden och Den tata villastaden. Gronytefaktorn, GYF, ligger i intervallet 0,52-0,56 for de tre
scenarierna, men det finns betydligt mer offentlig gronyta per person i scenariot Den kompakta staden
eftersom GYF dar nas med offentliga gronytor. P4 motsvarande satt dominerar privata tradgardar i
scenarierna for tradgardsstaden och den tata villastaden.

Tabell 3: Huvudsakliga egenskaper inom respektive scenario

Tat villastad Tradgardsstad Kompakt stadsdel
(Scenario 1) (Scenario 2) (Scenario 3)

Antal byggnader 618

Offentlig gronyta/person 21 Y 61

618 1280 1746

2 472 3 806 5940

(grona tak ingar inte)

Tva typer av friliggande
smahus, radhus och
flerbostadshus i 4-vaningar

4 flerbostadshus i
5-6 vaningar

Friliggande smahus av

Typ av byggnader samma typ

5.3 Kanslighetsanalys - bostadssektorn

| det nu redovisade arbetet kar en kanslighetsanalys med olika antaganden genomforts, vilka analyser
som har genomforts presenteras nedan.

5.3.1 Vissa forandringar i materialval for smahus Linnea i den tata villastaden

I denna del av studie har det undersokts vilka konsekvenserna avseende koldioxidutslapp i byggskedet
skulle bli av att vissa material som anvands i smahus Linnea smahus (scenario 1). De alternativa val som
analyserades avser grundlaggningstyp och takmaterial.

Smahus Linnea tillverkas med betongtakpannor. | kénslighetsanalysen ersattes de med tegeltak
respektive tegeltak och solceller. Det antogs har att solpanelerna ger cirka 80 procent av husets
energianvandning (exklusive hushallsel) pa arsbasis. Resterande energibehov antogs forsorjas med
nordisk elmix.

" HOME#601 tillverkas av Trivselhus, TRANAN tillverkas av Fiskarhedenvillan, radhuset tillverkas av OBOS och Hus
A tillhor kvarter ”Forestallningen” och tillverkas av Derome.
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| det ursprungliga arbetet hade smahus Linnea krypgrund. | kdnslighetsanalysen antogs huset istallet vara
byggt med platta pa mark av standardbetong respektive med platta pa mark av klimatférbattrad betong.

Denna delstudie redovisas i sin helhet i Bilaga 1.
5.3.2 Ersattning av betongkonstruktioner med trakonstruktioner i scenario 3

| denna del har en kanslighetsanalys gjorts dar trakonstruktioner har ersatt betongkonstruktioner i
scenario 3 Den kompakta staden. Syftet med denna analys var att se hur ett byte till trabyggnader kan
paverka scenariots CO,-utslapp. | studien Minskad klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus
anvandes hustillverkaren Lindbacks system som alternativ for Bla Jungfrun (Malmqvist, T. et al, 2018)."2
LCA-resultaten (kg COZe/mZAtemp) fran den ndmnda studien anvandes oférandrade som underlag i denna
kanslighetsanalys. Alla byggnader i Bla Jungfrun-kvarteren i scenario 3 byttes alltsa till byggnader enligt
Lindbacks system, och berakningar genomfordes for LCA-resultat pa stadsdelsniva.

Denna analys redovisas i sin helhet i Vlassopoulous examensarbete (Vlassopoulou E., 2019).
5.3.3 Fortatning av Den kompakta stadsdelen

Scenariot for den kompakta staden som analyserades i Vlassopoulous examensarbete (Scenario 3 i denna
studie) bedomdes inte vara tillrackligt tatbebyggd for att motsvara dagens kompakta stadsdelar i
storstader. Darfor skapades ett nytt scenario som fortatar den kompakta staden genom att reducera den
tillgangliga gronytan pa marken och ersatta den med fler byggnader. Den 6nskade GYF darmed nas med
hjalp av grona tak. Detta scenario ar liktydigt med Scenario 4.

Denna analys redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

5.3.4 Alternativ typ av betong i den kompakta stadsdelen

Ytterligare en kanslighetsanalys har genomforts avseende den betongtyp som anvands i byggnaderna i
scenariot Den kompakta staden. Bla Jungfrun valdes inledningsvis eftersom denna typ av byggnad ansags
vara representativ for de flerbostadshus i betong som byggs idag i Sverige. Dock utvecklas teknik och
metoder standigt, och en kanslighetsanalys gjordes av vilken skillnad som skulle erhallas om byggnaderna
i scenariot Den kompakta stadens hade byggts med den betongtyp som Riksbyggen anvande i Brf Viva i
Goteborg."? | den betongtypen byttes en del av portlandcementen mot flygaska och slagg.

Efter analys av studierna om Bla Jungfrun och Brf Viva justerades Bla Jungfruns CO,-utslapp till den
klimatpaverkan som skulle erhallas med det betongrecept som anvands i Brf Vivas olika
byggnadskomponenter av betong. Detta gjordes baserat pa information om vilken mangd betong som har
anvants i Bla Jungfrun och en berékning av vilken férandring som skulle bli fallet med den andra typen
av betong. Ett undantag &r att Bla Jungfruns VST-skivor inte forandrades. '

Denna analys redovisas i sin helhet i Bilaga 2.
5.3.5 Solceller pa 50 procent av hustaken

En annan delstudie som har genomforts omfattade att undersoka vilken inverkan en installation av
kiselsolceller pa 50 % av taken kan fa for byggnadernas och stadsdelarnas klimatpaverkan. Analysen
gjordes bade for scenariot Tradgardsstaden och scenariot den kompakta staden. Solcellernas utslapp
beror pa vilken energimix som anvands vid tillverkningen, vilket i sin tur framst beror pa var solcellerna
produceras.

| denna studie antogs att svenska poly-Si solpaneler med ett klimatavtryck pa 20 g CO,./kWh genererad
energi anvandes (Svensk Solenergi, 2018), och den elmix som anvandes for jamforelsen ar nordisk elmix

12 Lindbacks system bygger pa prefabricerade volymelement i tra.

3 En detaljerad studie har gjorts avseende val av materialet for denna byggnad, Energi och klimateffektiva
byggsystem: Miljovdrdering av olika stomalternativ (Kurkiken, Noren, Penaloza, Al-Ayish, & During, 2015)

14 VST: VerbundSchalungsTechnik, eller Composite Formwork Technique (VST Group, u.d.). VST system: metod for
att bygga platsgjutna vaggar med vaggformelement bestaende av cementbundna trafiberskivor. Prefabricerade
formelement gjuts ihop pa plats med betong. Bjalklagen bestar av platsgjuten betong samt slakarmerat plattbarlag
(kvarsittande betong) https://www.vstnordic.se/vst-systemet/.
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(2016) med en emissionsfaktor pa 102g CO,./kWh, enligt (Malmgqvist, T. et al, 2018). Solceller antogs
installeras pa taken i halften av byggnaderna i scenarierna 2 och 3. | Tradgardsstaden (scenario 2) ersatte
byggnadsintegrerade poly-Si solpaneler takpannor i halften av smahusen och radhusen. For
Tradgardsstadsscenariots flerbostadshus A (Forestallningen) antogs inte denna atgard vidtas, eftersom
det huset redan ar forsett med solpaneler. | den kompakta staden (scenario 3) antogs att poly-Si
solpaneler installerades fristaende pa halften av byggnadernas tak.'

Denna analys redovisas i sin helhet i Bilaga 4.
5.4 Transport - mobilitet

Denna delstudie syftade till att ur ett helhetsperspektiv identifiera hur bebyggelsestruktur i en stadsdel
kan paverka hallbarhet utifran miljo- och sociala aspekter. Har studerades scenarierna Tradgardsstaden
(scenario 2) och Den kompakta staden (scenario 3) med deras respektive gatunat och befolkningstathet.
Har har exempel fran befintliga stadsdelar i Stockholmsregionen anvants som referenser avseende
befolkningstathet och underlag for berakning av infrastruktur- och transportrelaterade utslapp. En
jamforelse mellan egenskaperna for scenario 2 och 3 presenteras i Tabell 4 tillsammans med motsvarande
egenskaper hos de referensscenarier som har anvénts. Denna delstudie har fokuserat pa
transportinfrastrukturens markanvandning, transportinfrastrukturens klimatpaverkan (inklusive
bostddernas parkeringsplatser), och pa analys av hur bilinnehav per hushall och trafikrelaterade
beteende generellt bedoms paverkas av stadsdelsutformning.

Tabell 4: Referensomrdaden - och deras respektive egenskaper - som anvdnds fér att bedéma transportdata samt
vdrdet av ekosystemtjdnster for scenarierna 2 Trddgdrdsstaden och 3 Den kompakta stadsdelen.

Tradgardsstad (Scenario 2) Kompakt stadsdel (Scenario 3)

Tradgards —

staden kompakta
. staden
lziens (Scenario
2) 3)
Area (km?) 6,8 1,93 2,13 0,65 1,27 0,65
Befolknings-
tathet 5255 5068 5 891 11 949 13 144 9 195

(inv/km?)

Denna analys redovisas i sin helhet i Bilaga 5.

5.5 Ekosystemtjanster

Syftet med denna delstudie var att kvantitativt jamfora de studerade stadsutformningsscenarierna ur ett
ekosystemtjanstperspektiv. | denna delstudie har samma antaganden for i ansprakstagen mark for
transportinfrastruktur anvants som i delstudien ”Tradgardsstader vs kompakta stader - transport &
mobilitet” (Bilaga 5).

De antaganden som har gjorts innebdr att transportinfrastrukturen i tradgardsstadsscenariot (scenario 2)
tar 13 procent av stadsdelens mark i ansprak och motsvarande andel for scenariot med Den kompakta
staden (scenario 3) ar 15 procent. Det innebar i sin tur att den mark som ar tillganglig for allmanna

5 Solceller installeras ovanpa taket eftersom nodvandig taklutning (4 grader) inte kan erhallas for effektiva BIPV
16 Duvbo & Rissne har beaktats i denna studie som en och samma stadsdel och medelvéardena av de tva omradena
har beraknats
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gronytor minskas, eftersom det i de tidigare beskrivha delrapporterna antogs att transportinfrastruktur
upptar 12 procent i bada de analyserade stadsdelsutformningarna. Det nya antagandet om markandel for
transportinfrastruktur far som konsekvens att GYF minskar till 0,54 i scenario 2 Tradgardsstaden
respektive 0,53 i scenario 3 Den kompakta staden. Aven Scenario 4, scenariot for den tita kompakta
staden analyseras i detalj i denna delstudie, for att aven kunna gora en jamforelse dar ekosystemtjanster
som tillhandahalls av grona tak ingar. | scenario 4 Den tata kompakta staden ar i ansprakstagen mark for
transportinfrastruktur 19 procent (alla antaganden beskrivs i delrapporten om transport och mobilitet,
Bilaga 6). Det gor att den 6nskade gronytefaktorn (GYF) pa 0,5 inte kan nas, inte ens med grona tak pa
70 procent av byggnadernas tak area. Darfor 6kades andelen grona tak till 86 procent for att uppna
kriteriet att GYF ska vara minst 0,5.

Syftet med en vardering av ekosystemtjanster ar att visa pa och skapa forstaelse for manniskors beroende
av fungerande och friska ekosystem (Naturvardsverket , 2015). Det finns olika metoder for vardering av
ekosystemtjanster sasom kvalitativa beskrivningar, poangsystem och ekonomisk vérdering.
Ekosystemtjanster kan definieras som ekosystemens direkta och indirekta bidrag till manniskors
valbefinnande, som generar nyttor vilka bidrar till var valfard och livskvalitet. Dessa nyttor kan i sin tur
omvandlas till ekonomiska varden, som analyseras i denna delstudie.

Vid identifieringen av vilka ekosystemtjanster som kan genereras i scenarierna 2, 3 och 4 har Boverkets
indelning och beteckningar enligt ESTER-verktyget anvants." | resultaten presenteras ekonomiska varden
for de ekosystemtjanster som har kunnat uppskattas i de tre scenarierna. Dessa ekonomiska varden har
sammanstallts baserat pa en litteraturgenomgang av relevanta kallor, framforallt forskningsrapporter
och tidskriftsartiklar, men ocksa i dialog med forskare vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU). Studierna
har undersokt hur ekosystemtjanster tillhandahallna av gréas, buskar, trad och gréna tak levererar nyttor
i kvantitativa matt genom att anvanda sig av indikatorer som t.ex. upptag av NO, per m2, vad manniskor
ar villiga att betala for en okning av en ekosystemtjanst och vilken kostnad som har undvikits tack vare
ekosystemtjansten.

Beroende pa hur ekosystemtjansterna bidrar till manniskors valbefinnande delas de vanligen in i
grupperna stodjande, reglerande, forsorjande och kulturella ekosystemtjanster. Alla dessa beskrivs i
delstudierapporten. Totalt har elva ekosystemtjanster beskrivits kvalitativt i denna studie, och sju av
dem har darefter beraknats med ett monetart varde. For att kunna omvandla nyttorna till ekonomiska
varden har antaganden gjorts, darmed ar det fullstandiga vardet av ekosystemtjansten inte observerat.
De ekosystemtjanster som har varderats i konsekvensanalysen ar luftrening, reglering av buller, rening
och reglering av vatten, matodling, fysisk halsa, mentalt valbefinnande samt social interaktion.

Eftersom ursprungscenarierna Tradgardsstaden (scenario 2) och Den kompakta staden (scenario 3) och
Den tata kompakta stadsdelen (Scenario 4) har ungefar samma GYF behovs en kategorisering av vilken
typ av vegetation som finns i respektive scenario for att kunna analysera ekosystemtjansterna. Av den
anledningen undersoktes vilka typer av vegetation som ar vanliga i tradgardar (se Figur 5) for att kunna
analysera hustomterna i Tradgardsstaden. Vidare har den vegetationstyp som finns i kvarteret Bla
Jungfrun som Skanska har byggt i sédra Stockholm (se Figur 6) anvants for att kunna analysera gardarna
i scenarierna Den kompakta stadsdelen och Den tata kompakta staden. Val av vegetation for radhusens
tomter visas i Figur 7.

17 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/
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Figur 7: Radhus BRF" Kérsbdrsdalen fran OBOS, tomtgrdnsen markeras med svart linje (hoger).

For berakningarna av scenariernas ekosystemtjanster har underlag om vegetation (trad, gras och buskar)
fran fem referensomraden anvants for de publika gronytorna, och for typvegetation i tradgardar har
exempel fran tradgardar i de anvanda referensomraden som ar tradgardsstadslika (se google earth-
bilderna i Figur 5). | scenario 4 Den tata kompakta stadsdelen inkluderas ocksa grona tak pa 86 procent
av byggnadernas tak area sa att den 6nskade gronytefaktorn pa 0,5 kan nas. De grona taken antas vara
energitak med begransad mangd vegetation. | Tabell 5 redovisas area och typ grona ytor for respektive
scenario och i Tabell 6 redovisas mangden gronytor per person i de tre scenarierna.
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Tabell 5: Summering av gronytor for de ursprungliga scenarierna Trddgdrdsstaden (scenario 2) och Den kompakta
staden (scenario 3) samt for Den tdta kompakta staden (scenario 4).

Totala grona ytor inom stadsdel

Totalt utan
grona tak

Tradgardsstad
(Scenario 2)

Kompakt stadsdel (Scenario 3)

Tat kompakt stadsdel
- grona tak (Scenario 4)

Tabell 6: Offentliga och privata gronytor per person for scenario 2 och 3, och 4

Tradgardsstad Tat kompakt stad Kompakt stad
(Scenario 2) (Scenario 4) (Scenario 3)

Offenthga gronYtor mZ)/person -__

Privata och semiprivata gronytor (m2)/person

Grona tak (mZ)/person -__

Ekosystemtjanstanalysen redovisas i sin helhet i Bilaga 6.

6. RESULTAT - BOSTADSBYGGNADER

6.1 Ursprungliga scenarier

| Diagram 1 redovisas jamforelsen av de analyserade scenariernas klimatpaverkan fran byggnaderna.
Resultaten redovisas bade i utslapp per capita och utslapp per areaenhet bostad.

| Diagram 1 redovisas jamforelsen av utslapp per ar for respektive antalet av varje hustyp inom stadsdelen
i de tre ursprungliga scenarier. Det kan ses att tradgardsstaden presterar mycket battre an den kompakta
staden, med ca 38 procent lagre utslapp per boende och ca 41 procent lagre utslapp per m?. Stérst andel
i denna skillnad tillhor byggskedet, eftersom de byggnaderna i den kompakta staden ar mer
koldioxidintensiva vid tillverkningen, transportering och installering. Vidare, ger tradgardsstaden ca 10
procent lagre utslapp per person och ca 17 procent lagre utslapp per areaenhet bostad an den tata
villastaden, pa grund av att villastaden svarar for hégre energianvandning under drift, vilket kan framst
bero pa att flerbostadshustyp som valdes for tradgardsstaden tacker en del av sitt energibehov med
solenergi.
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Klimatpaverkan per boende for resp. stadsutformning Klimatpaverkan per areaenhet bostad i resp. stadsutformning

m Kompakt stadsdel ® Kompakt stadsdel

m Tradghrdsstad

m Tradgdrdsstad
m Tét villastad

144
12 5 6

Byggskede (A1-5) Amvandningsskede Slutskede Summa LCA Byggskede [A1-5) Amvandningsskede Slutskede Summa LCA

m Tatvillastad

kg 00/ boende och &r
kg COe/ M Ateany

18 7 10

Diagram 1: Klimatpdverkan per capita (kg COz../boende och dr) (vdnster) och per areaenhet bostad (hdger) for
scenario 1-3, Den tdta villastaden, Trddgdrdsstaden respektive Den kompakta staden.

Nar det galler hela stadsdelens klimatpaverkan per ar fran bostaderna (Diagram 2), har scenario 3 Den
kompakta staden nastan 2,6 ganger hogre utslapp an scenario 2 Tradgardsstaden, och scenario 1
Villastaden svarar for ca 27 procent lagre utslapp &n tradgardsstaden.

Klimatpaverkan fran bostader i resp. stadsutformning

® Kompakt stadsdel

®Tradgdrdsstad

3 m Tat villastad
N

Byggskede (A1-5) Anvandningsskede Slutskede Summa LCA

PNEL

ton CO.

Diagram 2: Hela stadsdelens klimatpdverkan (ton CO;../dr) for scenario 1-3, Den tdta villastaden, Trddgdrdsstaden
respektive Den kompakta staden. Berdkningen baseras pd en livsldngd pa 50 dr.

| Diagram 3 och Diagram 4 presenteras resultaten fran livscykelanalysen for de olika bostadstyperna i
Tradgardsstaden. | dessa diagram saknas dock utsldpp fran byggnadernas installationer (motsvarar
uppskattningsvis 14 procent av CO,-utslappen under byggskedet, vilket i sin tur uppskattas till ca 4
procent under byggnadernas hela livslangd, har raknat pa 50 ar). Generellt finns det ett samband mellan
utslapp fran tillverkningsskede och utslapp fran driftsskede for smahustyperna, vilket kan forklaras av en
okad energianvandning till foljd av mindre isolering och lattare material; och vice versa. |
flerbostadshuset Forestallningen har solceller installerats, dessas utslapp fran tillverkningen har
inkluderats i LCA-analysens steg A1-3. | jamférelsen av utsldppen fran bostaderna i
Tradgardsstadsscenariot och Den kompakta staden-scenariot kan det noteras flerbostadshusen utslapp
fran produktionsskedet &ar storre &n husen i Tradgardsstaden (saval steg A1-3 som steg A5), men att
flerbostadshusens utslapp fran driftsskedet ar lagre smahusens. Det beror pa att en stor del pa att
flerbostadshusets behov av fastighetsel i dessa berakningar tacks av solel samt att flerbostadshus har
mindre klimatskalsarea i relation till boarean an vad smahus har.
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HOME#601 - klimatavtryck TRANAN - klimatavtryck
~ <[u
£ E
r‘ﬁ 14 10 . 11 I 1 10 133 12 160
8 —_—— - S ~
2 A1-3 A4 A5 totA B2-4 B6 §0A13 A4 A5 totAB2-4 B6
LCA steg LCA steg

Diagram 3: LCA resultaten (kg COz.o/m?Atemp) fOr smahusen i scenario 2 Trddgdrdsstaden: HOME#601 - LCA
(vdnster); TRANAN - LCA (hdoger).

Radhus 02-1003 fran OBOS o Forestdllningen -

N - klimatavtryck £ klimatavtryck

5 g

o £

S ~

=2 97 ) I S 122 29 24

S . — — © LR — Z

2 A1-3 A4 A5 totAB2-4 B6 ~ AL3 A4 A5 totAB24 B6 C
LCA steg LCA steg

Diagram 4: LCA resultaten (kg COz.e/m? Atemp) fOr radhuslégenheter och flerbostadshus i scenario 2
Tradgdrdsstaden. Lagenhet 02-1003 - LCA (vdnster), Forestdllningen - LCA (hoger).

6.2 Kanslighetsanalyser
6.2.1 Kanslighetsanalys - materialval for scenario 1 Den tdta villastaden

| Figur 8 visas de individuella resultaten for atgarderna i kanslighetsanalysen for Linnea smahus. | Figur
9 visas en samlad jamforelse mellan de CO,.-utslapp som ar resultatet av de olika atgarderna som antogs

genomforas i kanslighetsanalysen for smahus Linnea.

Linnea steg A1-3 - Linnea steg A1-3 - .
. o : Linnea steg A1-3, B6 - solpaneler
o olika grundlaggningstyp a olika tak typ
5 5 = 209
2 2 £
<C < ]
= = z M tegeltakpannor
E £ p 125
L;’ L;J £ 92
s =
e S &‘J 42 W tegeltakpannor&
% betongplatta  betongplatta-  krypgrund % petong tegel tegel 8 solpaneler
Klimatforbattrad takpannor  takpannor  tskpannor =
&solpaneler produktionsskede driftsskede

betong

Figur 8: Klimatavtryck for Steg A1-3 for smahus Linnea (kg COze/ M?Atemp) med olika grundldggningstyp (vdnster),
Linneas klimatavtryck for steg A1-3 (kg COze/ m?Acemp) med olika taktyp (mitten), Linneas klimatavtryck for steg A1-
3 och B6 (kg COz/m?Acemp) med respektive utan solpaneler (hdger).
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M krypgrund & betongtakpannor
401

B betongplatta & betongtakpannor

224 224
W krypgrund & tegeltakpannor

krypgrund, tegeltakpannor &
solpaneler
klimatforbattrad betongplatta

kg CO,../m? Atemp

steg A steg B steg C totalt
LCA steg
Figur 9: Klimatavtryck fér smahus Linnea (kg COze/ M?Atemp), jéimforelse av olika atgdrder.

6.2.2 Kanslighetsanalys - materialval for scenario 3 Den kompakta staden

6.2.2.1 Trd istdllet for betong

Klimatpaverkan per boende for resp. stadsutformning

M Betong kompakt stad

251

m Tra kompakt stad
® Tridgérdsstad

Tat villastad

kg CO,./boende och &r

12 7 5 6
B

Byggskede (A1-5)  Anvindningsskede Slutskede Summa LCA

Diagram 5: Klimatpdverkan per boende for scenario 1-3, Den tdta villastaden, Trddgdrdsstaden respektive Den
kompakta staden samt en kdnslighetsanalys for scenario 3 ddr byggnadskomponenter av betong har ersatts med
byggnadskomponenter av trd.

Fordelarna att anvanda tra ar uppenbara i Diagram 5 eftersom koldioxidutslappen per person i scenario
3 Den kompakta stadsdelen minskar totalt med 20 procent. Dock, som framgar av diagrammen, har
scenario 2 Tradgardsstaden fortfarande lagst utslapp. Tradgardsstaden har cirka 24 procent lagre utslapp,
eftersom hoghus erfordrar mer byggnadsmaterial pa grund av brandkrav och de gemensamma utrymmen
som trapphus, hissar m.m.

6.2.2.2 Klimatforbattrad betong

Utslapp per boende fran tillverkningsskedet kan minska med 16 procent och pa stadsdelsniva kan de
totala utslappen per bostadsareaenhet och per boende i scenario 3 Den kompakta staden minska med 8
procent med anvandning av den klimatforbattrade betong som anvands i kanslighetsanalysen. Dock har
bade scenario 2 Tradgardsstaden och scenario 1 Villastaden fortfarande betydligt lagre CO,-utslapp.
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Klimatpaverkan per boende for resp. stadsutformning
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Byggskede (A1-5) Anvandningsskede Slutskede Summa LCA

Diagram 6: Klimatpdverkan per boende fér scenario 3 Den kompakta staden med ursprungliga antaganden respektive
med klimatforbdttrad betong, scenario 2 Trddgdrdsstaden och scenario 1 Villastaden.

En kanslighetsanalys med samma betongtyp har aven gjorts for grundlaggningen av byggnaderna i
scenario 2 Tradgardsstaden. Den klimatforbattrade betongen ger en minskning av CO,-utslappen per
kvadratmeter pa cirka 6 procent for smahusen, cirka 3 procent for radhusen respektive 2 procent for
flerbostadshusen i Tradgardsstaden, men for scenariot som helhet blir minskningen mindre &n 1 procent.
Detta beror pa att klimatforbattrad betong i Tradgardsstaden endast anvands i grundlaggningen medan
den anvands i hela konstruktionen i Den kompakta staden.

6.2.2.3 Fortatning av stadsdelen (Scenario 4)

| Tabell 7 presenteras de huvudsakliga egenskaperna av den tata kompakta staden, som beskrivits i
kapitel 4 (Scenario 4), och refererats i kapitel 5.3.3, i jamforelse med de respektive egenskaperna av
den ursprungliga kompakta staden av Scenario 3. | den tata kompakta staden finns det 1,7 fler Bla
Jungfrun kvarter och antal invanare &r ca 1,7 ganger fler an i det ursprungliga scenariot. Dock &r offentlig
gronyta per person betydligt mindre i den tatare staden.

Tabell 7: Huvudsakliga egenskaper inom respektive scenario.

5
(Scenario 3) (Scenario 4)

Offentlig grényta/person (gréna tak
ingar inte)

61 31

4 Flerbostadshus i 5-6 4 Flerbostadshus i 5-6

T
yp av byggnader vaningar vaningar

Koldioxidutslappen ar oférandrade bade per person och per kvadratmeter uppvarmd area eftersom det
har antagits att samma byggnader anvands dven i fortatningen. Men klimatpaverkan pa omradesniva
forandras betydligt nar Den kompakta staden fortdtas, Diagram 7. Det beror pa att det antas finns ndstan
dubbel sa manga byggnader i Den tata kompakta staden (scenario 4) som i Den kompakta staden (scenario
3).
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m Tat kompakt stadsdel
W Kompakt stadsdel
B Tradgardsstad

Tat villastad

ton COL,/ar

624
251

357 119 71 20 16
S e—

Byggskede (A1-5) Anvandningsskede Slutskede Summa LCA

Diagram 7: Klimatpdverkan per dr i hela stadsdelen. Jdmférelse mellan scenario 1-3, Den tdta villastaden,
Trddgdrdsstaden respektive Den kompakta staden. For analysen har en livsldngd pd 50 antagits.

6.3 Solceller pa taken pa 50 procent byggnaderna i scenario 2 och 3

Antagandet om solceller pa halften av taken minskar koldioxidutslappen betydligt i driftsskedet, Diagram
8. For scenario 2 Tradgardsstaden blir minskningen 30 procent, och for scenario 3 Den kompakta staden
blir minskningen 17 procent. | bada fallen innebar denna atgard en liten dkning av byggskedets utslapp.
Aven om driftsskedets utslapp for varje enskilt smahus med solpaneler minskas med cirka 80 procent,
kravs det atgarder av storre omfattning for att signifikant minska utslappen pa stadsdelsniva.

Klimatpaverkan per boende tor resp. stadsutformning

m Ursprung. kompakt stad
B Kompakt stad med solpaneler
193 m Ursprunglig trédgardsstad

Tradgardsstad med solpaneler

kg CO,./boende och ar

114 117

82

12 12 5 4
e

Byggskede (A1-5) Anvandningsskede Slutskede Summa LCA

Diagram 8: Klimatpdverkan per boende fér scenarierna 2 och 3 (Trddgdrdsstad och Den kompakt staden) med
kdnslighetsanalys for solpaneler pa 50 procent av taken.

7. RESULTAT TRANSPORT OCH MOBILITET

7.1 Transportinfrastrukturens markanvandning

Det tycks inte finnas nagot starkt samband mellan andel markanvandning for transportinfrastruktur och
bebyggelsetyp, aven om det varierar vilken typ av infrastruktur som behdovs for olika stadsutformningar.
Den storlek pa omraden som analyseras (kvarter, stadsdelar, kommuner, stader) har forstas betydelse
for hur stor andel markyta som tas i ansprak for transportinfrastruktur. Generellt har det visat sig vara
svart att bedéma hur stor andel markarea som transportinfrastruktur upptar pa stadsdelsniva, och de
underlag som redovisas i litteraturen verkar variera betydligt, se Tabell 8. | denna studies scenarion
anvands Tegelberg & Svenssons (Tegelberg & Svensson, 2013) varden for i ansprakstagen mark for vagar.
Det innebar att 13 procent av marken i scenario 2 Tradgardsstaden antas anvandas for
transportinfrastruktur, for scenario 3 Den kompakta staden antas 15 procent behdvas for detta &ndamal
och for scenario 4 Den tata kompakta staden behovs 19 procent.
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Tabell 8: Transportinfrastrukturens markanvdndning for scenarierna 2 Trddgdrdsstaden, 3 Den kompakta staden och
scenario 4 Den tdta kompakta staden enligt olika kdllor.

Procent av stadsdelens mark m Vad det handlar om

Alltfor trafikdominerat omrade

Febemseh el or om trafikinfrastrukturen tar

20-30 % for alla stadsdelar Spacescape

HER L hogre an 30 % av mark i ansprak
13 % for motsvarande tradgardsstaden, Svenskt 60 studerade . .
15 % for motsvarande kompakta stadsdelen Vatten omraden med arean Sma omraden - area som upptas

av vagar.

19 % fér motsvarande tita kompakta stadsdelen ~ Utveckling 10-30 ha

Statistik for Stockholms

Stockholms Statistiken for stadsdelsomraden, inkl. gator

9%

18
S SEdei e och torg inklusive trafikleder
Statistik for
14 % SCB Statistik for hela transportinfrastrukturarean i
? Stockholm Stockholm inkl. hamnar,

flygplatser, jarnvagar

7.2 Koldioxidutslapp fran transportinfrastruktur

| den har rapporten antas att transportinfrastrukturen tillverkas av material som har samma
koldioxidutslapp i de scenarierna Tradgardsstaden och Den kompakta staden, men att andelen
huvudgator och lokalgator skiljer sig at mellan scenarierna. Med hansyn till de referensomraden
(Bilagorna 6.1.1 och 6.1.2 i Bilaga 6) har trafikfloden (arsdygnstrafik, ADT) uppskattats for huvudgator
och lokalgator for respektive stadstyp. Baserat pa referensomradenas kartor antas att i Den kompakta
staden ar 40 procent av vagarna huvudgator och resten lokalgator, och i Tradgardsstaden antas pa samma
grunder andelen huvudgator vara 15 procent av alla vagar och 85 procent lokalgator. Vidare har en studie
fran VTI (Statens vag- och transportforskningsinstitut) (Karlsson & Carlson, 2010) anvants for att berdkna
koldioxidutslappen for anlaggning, drift och underhall av de tva typerna av gator (lokalgator och
huvudgator), resultaten visas i Tabell 9. Scenario 3 den kompakta staden har hogre utslapp och hogre
befolkningstathet an scenario 2 Tradgardsstaden, men ett lagre koldioxidutslapp per capita trots att
scenario 3 har fler och storre vagar.

Tabell 9: Utsldpp fran vdgarna i scenarierna 2 Trddgdrdsstaden och 3 Den kompakta staden.

Tradgérdsstad (AMDT = kompakt stad (AMDT = 8 000
4 600 huvudgator, 260 huvudgator, 350 lokalgator)
lokalgator)
area (m?)[ton COze (o area ton COze i Come
/person (m?) /person
Huvud-
gator 12 597 830 218 38 760 2 860 481
Lokalgator | 71 383 3161 831 58 140 2 544 428
Summa 83 980 3991 1049 96 900 5403 910

18 https://insynsverige.se/documentHandler.ashx?did=109550
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Nar det galler parkeringsplatser byggs vanligtvis kompakta stadsdelar med underliggande garage for att
kunna rymma invanarnas bilar medan smahusomraden ofta byggs med carport pa hustomterna eller pa
en friyta som anvands som parkeringsplats. | studien ”Minskad klimatpaverkan fran flerbostadshus”
(Malmgvist, T. et al, 2018) har berakningar gjorts av hur stora CO,-utslapp som orsakas av byggande av
ett underliggande garage for Den kompakta stadens typhus med 0,5 personbilar per lagenhet. For
Tradgardsstaden har det i denna studie antagits att det finns en bil per hushall. | examensarbetet
(Vlassopoulou, 2019) gjordes berakningar for att uppskatta klimatpaverkan fran carport pa
smahustomter. For Tradgardsstadens flerbostadshus antas for enkelhets skull att samma konstruktion
som anvands i Bla Jungfruns underliggande garage kan anvandas, och for radhusen har det antagits att
bilparkeringsplatser forlaggs till en plats nara bostadsomradet och att denna antas vara asfalterad och
sakna vaderskydd. Berakningsresultaten for parkeringsplatsernas utslapp och utslapp per boende for
scenario 2 Tradgardsstaden och scenario 3 Den kompakta staden presenteras i Tabell 10.

Tabell 10: Utsldpp frdn parkeringsplatser for scenarierna 2 Trddgdrdsstaden och scenario 3 Den kompakta staden.

Utslapp (ton CO2-) Utslapp/invanare (kg CO2- / boende)

Tradgardsstaden  Den kompakta  Tradgardsstaden Den kompakta
staden staden

2153 9 586 566 1614

Vid en jamforelse av koldioxidutslapp for parkeringsplatser i de tva scenarierna Tradgardsstaden och Den
kompakta staden ses ett samband mellan totalt utslapp i stadsdelen och utslapp per boende i stadsdelen.
| Den kompakta staden ar bade det totala utslappet och utslappet per boende fran parkeringsplatser
hogre an utslappen fran gatornas anldaggning, drift och underhall.

7.3 Trafikrelaterade beteenden

Trafikrelaterade beteenden har framst analyserats genom litteraturundersokning och en analys av de
referensomradena som valts for denna studie. En faktor som paverkar trafikrelaterade beteenden i
storstader ar tillgang till kollektivtrafik. Narhet till hallplatser ar en av de viktigaste faktorerna, bade
nar det galler komfort (trygghet och attraktivitet) och nar det galler den totala restiden. En analys av
referensomradena visar att aven om den kompakta stadsdelen kan erbjuda mindre avstand mellan
hallplatserna, har ocksa tradgardsstaden goda forutsattningar att skapa en god konnektivitet med andra
stadsdelar och stadscentrum.

Narhet till hallplatser forutsatter att det finns en tillracklig befolkningstathet som kan stodja ett frekvent
och punktligt kollektivtrafiksystem. Enligt Sveriges kommuner och regioner (SKL, 2016) bor kollektivtrafik
trafikera bostadsomraden med fler an 50 boende per hektar for att kollektivtrafiken ska vara effektiv,
och Radberg redogér i Den svenska tradgardsstaden (Radberg, 1994) for att busslinjer kan vara lénsamma
och ha en adekvat turtathet om befolkningstathet ligger pa atminstone 20-30 personer per hektar.
Scenario 3 Den kompakta staden har 92 invanare/ha och scenario 2 Tradgardsstaden har 59 invanare/ha.
Det innebdar att bada scenarierna har tillracklig tathet for att stodja ett effektivt kollektivtrafiksystem.
Aven scenario 1 Den tata villastaden kan stodja ett effektivt kollektivtrafiksystem med bussar enligt
Radbergs indikator for befolkningstathet.

En annan faktor som paverkar trafikrelaterade beteende &r gatustruktur och gatutyper. Det
trafikrelaterade beteendet kan paverkas klimatpositivt med en gestaltning med kortare kvarter och ett
valavvagt forhallande mellan gaturummets héjd och bredd. Analysen av de valda referensomradena visar
att Tradgardsstaden har manga sma lokala gator och relativt fa stora lokala gator. Det &r lattare att
skapa en attraktiv gatumiljo med mindre biltrafik och battre forhallande mellan gaturummets héjd och
bredd i Tradgardsstaden an i Den kompakta staden med hoéga hus och fler storre lokala gator.
Tradgardsstaden kan darmed enklare framja hallbarhet bade miljomassigt (attraktivare gatumiljo ger en
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okad andel personer som gar och cyklar) och socialt (fler personer som gar till fots framjar battre halsa,
ger fler mojligheter till sociala interaktioner samt en tryggare miljo for vuxna och barn).

Nar det galler funktionsblandning och tillgang till stadskvaliteter och tjanster har analys av de valda
referensomradena inte visat nagot samband mellan byggnadstyp/befolkningstathet och tillgang till
offentliga rum, men de kompakta referensstadsdelarna tillhandahaller ett hogre utbud av offentliga och
kommersiella tjanster dn referenstradgardsstaderna.

Ytterligare en viktig fraga nar trafikrelaterade beteende och hallbarhet &r i fokus ar bilinnehav. Har har
antalet resor och avstandet som kors inte analyserats, utan bara antalet bilar som finns i varje stadstyp.
Statistiken visar att bilinnehavet ar hogre i smahusomraden an i tata stadsdelar. Enligt en nyligen
publicerad studie av Trafikanalys (Trafikanalys, 2021) kan detta inte direkt relateras till den tata stadens
bra kollektivtrafiksforsorjning. Det har visats i flera vetenskapliga studier (Naturskyddsforeningen, 2020)
att det rader ett samband mellan parkeringsutbud och bilinnehav, vilket kan forklara det stérre antalet
personbilar i smahusbebyggelsen eftersom det ar lattare och billigare for smahusinvanare att ha
parkeringsplats. Socioekonomiska och geografiska faktorer spelar ocksa en avgdrande roll for
bilinnehavet. Vad géller familjesituationens paverkan har en stor del av befolkningen i Sverige tillgang
till bil, men den hogsta andelen bilinnehav (96 procent) finns inom gruppen sammanboende med barn
som bor i smahus. Nar det galler inkomst visar statistiken att 6kad inkomst 6kar bilinnehavet, aven i
Stockholm dar det ar dyrt att &ga och kora bil. Detta visar ocksad en analys' av de férandringar av
resmonstren som Corona-pandemin har lett till, som visade att de som slutade aka med kollektivtrafiken
var personer med hogre inkomst respektive de som har mojlighet till distansarbete (KTH och
Trafikforvaltningen), det vill saga socioekonomiska faktorer.

8. RESULTAT EKOSYSTEMTJANSTER

Manga studier har betonat hur viktig rollen av urban groninfrastruktur (parker, offentlig grényta, grona
korridorer, trad langs med végar, urban skog, privata tradgardar, grona tak och gréna fasader) kan vara
for att framja ekosystemtjanster (Cameron, o.a., 2012). Daremot kan det finnas betydliga skillnader i
vardena av ekosystemtjansterna for de olika grona ytorna. Generellt tillhandahalls de flesta gronytorna
i tradgardsstadsscenariot av privata tradgardar medan det i scenariot for den kompakta staden finns en
betydligt storre andel offentliga gronytor. Detta innebar dock inte att det inte finns nagra allmanna
gronytor i tradgardsstaden.

Flera studier har visat att privata tradgardar inte kan ersattas av allmanna gronytor eftersom tradgardar
har unika varden, framst for sociala aspekter. Vidare, har vegetation pa tak begriansad mojlighet att
bidra med ekosystemtjanster jamfort med vegetation pa marken eftersom gronytor pa tak saknar
koppling till underliggande jordlager som kan bidra med naringsamnen och vatten samt i manga fall ar
exkluderande ur sociala aspekter da de sillan &ar offentliga. Daremot ar tak en underutnyttjad yta som
kan ge ett extra tillskott till gronska och biologisk mangfald i stadsmiljo.

For de tre scenarierna Tradgardsstaden, Den kompajta staden och Den tdta kompakta staden har tre
olika varden beraknats; totalt samhallsekonomiskt varde per scenario, varde per capita samt varde per
areaenhet bostad. Det totala vardet for alla de tre berakningarna ar storst i scenario 2 Tradgardsstaden.
Samtliga ekonomiska varden som ekosystemtjansterna levererar ar berdaknade utifran en 6gonblicksbild
och aterkommer arligen. Sammanfattningsvis bor resultaten fran analysen tolkas som en indikation pa
ekosystemtjansternas samhallsekonomiska varde, och det verkliga vardet ar med storsta sannolikhet
betydligt hogre. Det samhallsekonomiska vardet for ekosystemtjansterna i de tre scenarierna -
Tradgardsstaden, Den kompakta staden och Den tata kompakta staden (med grona tak) redovisas i Tabell
11.

19 Studie som har genomforts av KTH och Trafikforvaltningen (Almof, Rubensson, Cebecauer, & Jenelius, 2021) med
resultat som presenteras i (Hallbar transportsektor, u.d.)
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Tabell 11: Resultat frdn den samhdllsekonomiska analysen av ekosystemtjdnsterna for scenario 2 Trddgdrdsstaden,
scenario 3 Den kompakta staden och scenario 4 Den tdta kompakta staden (med gréna tak). Vdrdena dr per ér och

ska ddrmed inte tolkas som ett engdngsbelopp.

Tridgardsstaden (Scenario 2) tSEK Virde per capita, SEK | Virde per areaenhet bostad, SEK
2.4 Luftrening 7042 1850 57
2.5 Reglering av buller 26 311 6913 215
2.6 Rening och reglering av vatten 8192 2152 67
3.1 Matodling 1739 457 14
4.1 Fysisk halsa 6443 1693 53
4.2 Mentalt vélbefinnande 140 466 36 907 1146
4.4 Social interaktion 45917 12 064 375
SUMMA 236 110 62 036 1926
Den kompakta staden (Scenario 3) tSEK Viérde per capita, SEK | Varde per areaenhet bostad, SEK
2.4 Luftrening 3 865 651 20
2.5 Reglering av buller 41 063 6913 207
2.6 Rening och reglering av vatten 5764 970 29
4.1 Fysisk halsa 10 056 1683 51
4.2 Mentalt vélbefinnande 62 329 10493 315
4.4 Social interaktion 42073 7 083 212
SUMMA 165 150 27 803 834
Den tta ko.mpakta staden - grona tSEK Virde per capita, SEK | Vérde per areaenhet bostad, SEK
tak (Scenario 4)

2.4 Luftrening 3826 386 12
2.5 Reglering av buller 68 439 6913 207
2.6 Rening och reglering av vatten 7023 709 21
4.1 Fysisk halsa 16 760 1693 51
4.2 Mentalt vilbefinnande 47 297 4778 143
4.4 Social interaktion 70121 7083 212
SUMMA 213 466 21562 647

9. SAMLAT RESULTAT OCH SLUTSATSER

Denna rapport ar en sammanstallning av resultaten av flera delrapporter (som aterfinns i sin helhet som
bilagor i slutet av rapporten) som har undersokt scenariot Tradgardsstadens hallbarhetsprestanda i
jamforelse med scenariot Den kompakta stadens prestanda. Fokus har framst legats pa bostadshusens
utslapp pa stadsdelsnivd i de tva scenarierna, men flera andra hallbarhetsaspekter (miljo- och
socialméassiga) har ocksa bedomts. Av dessa andra aspekter har jamfoérbara data for mobilitets- och
ekosystemtjanster analyserats mer detaljerat.

De tre huvudscenarierna som beskrivs i denna sammanfattning ar scenario 1 Den tdta villastaden, som
omfattar ett antal identiska enplanshus i tra, scenario 2 Trddgdrdsstaden, som omfattar en blandning av
byggnader, dar 70 procent av invanare bor i smahus och radhus och 30 procent bor i laga flerbostadshus,
och scenario 3 Den kompakta stadsdelen som omfattar ett antal identiska flerbostadshus i 4-6 vaningar
med betongstomme. Alla scenarierna har placerats i samma férortsomrade, alla har utformats sa att det
inom stadsdelen tillhandahalls en basniva av tjanster och anldggningar for det antal invanare som
respektive scenario innehaller, transportinfrastruktur som motsvarar scenariots bedémda behov samt
tillrackligt med gronomraden sa att en gronytefaktor pa minst 0,5 nas. Antalet invanare ar 2 472 i Den
tata villastaden (scenario 1), 3 806 i Tradgardsstaden (scenario 2) respektive 5 940 i Den kompakta staden
(scenario 3), Det innebar en tathetsfaktor pa 38 boende hektar i scenario 1, 59 boende hektar i scenario
2 respektive 92 boende per hektar i scenario 3.

For berakningen av bostadshusens utslapp har livscykelanalys (LCA) anvants, och en rad indikatorer fran
CityLab for stadsdelar har anvants som ram for de aspekter som utvarderas i jamforelsen av scenariernas
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hallbarhetsprestanda och som schablon fér minimikrav for hallbarhet for kategorier som métesplatser,
area for skolor och tillhandahallande av basniva av tjanster.

For att undersoka hur olika faktorer kan paverka scenariernas hallbarhetsprestanda har flera
kanslighetsanalyser genomforts. Kanslighetsanalyserna avser:

e Forandring av materialval for grundlaggning och yttertak for smahuset i scenario 1 Villastaden,

e Ersattning av betongkonstruktioner med trakonstruktioner for byggnaderna i scenario 3 Den
kompakta staden

e Fortatning av scenario 3 Den kompakta staden med fler bostader och tillagg av grona tak
¢ Anvandning av klimatforbattrad betong for scenario 3 Den kompakta stadens byggnader

e Installation av solceller pa taken pa 50 procent av byggnaderna i scenario 2 Tradgardsstaden och
scenario 3 Den kompakta stadsdelen.

Vidare har studien omfattat en undersokning av hur transport och mobilitet paverkas av
bebyggelsestruktur, dvs av stadsdelsutformning som tradgardsstad eller kompakt stadsdel. Syftet med
denna del av arbetet var att jamfora Tradgardsstadens (scenario 2) och Den kompakta stadens
hallbarhetsprestanda med avseende pa transport och mobilitet. Slutligen har en analys av vardet av de
ekosystemtjanster som Tradgardsstaden (scenario 2) Den kompakta staden (scenario 3) respektive Den
tata kompakta staden (scenario 4) genomforts, och en jamforelse av dessa varden har gjorts.

Resultat

Resultaten visar att ingen stadsdelsutformning ar bast i alla avseenden, alla de analyserade scenarierna
har bade fordelar och nackdelar jamfért med varandra nar det géaller hallbarhet.

Klimatpdverkan frdn bostdder

Nar det galler koldioxidutslapp fran bostadshusen ar utslappen bade mycket lagre fran scenario 2
Tradgardsstaden an fran scenario 3 Den kompakta staden och nagot lagre an scenario 1 Den tata
villastaden. Tradgardsstadens utslapp ar ca 38 procent lagre per boende an den kompakta stadens,
respektive ca 10 procent lagre utslapp per boende jamfort med scenario 1 Den tata villastaden. Generellt
kan det noteras att de analyserade smahustyperna i Tradgardsstaden-scenariot har ett betydligt lagre
utslapp fran produktionsskedet an vad flerbostadshusen i scenariot Den kompakta staden har.
Smahustyperna har ett hogre utslapp per areaenhet under driftsskedet an byggnaderna i Den kompakta
staden. Tradgardsstaden i sin helhet har lagre utslapp per areaenhet byggnader dven i driftsskedet i
jamforelse med Den kompakta staden. Det beror pa att radhusen och flerbostadshusen i Tradgardsstaden
som minskar driftsskedets genomsnittliga utslapp for stadsdelen. Nar det galler jamforelsen mellan de
tva typer smahusen i Tradgardsstaden finns det ett samband mellan tillverkningsskedets- och
driftsskedets utslapp, dar hogre utslapp under produktion leder till lagre utslapp under drift och vice
versa.

Av kanslighetsanalyserna framgar det tydligt att for smahus ar krypgrund och tegeltakpannor de basta
atgarderna ur ett LCA-perspektiv. For flerbostadshusen kan konstruktioner i tréa istallet for betong minska
koldioxidutslapp fran byggskedet betydligt, med en minskning av CO,.. per boende pa 20 procent. Val av
klimatforbattrad betong for kompakta stadens byggnader kan bidra till en minskning av utslappen med
16 procent per boende i byggskedet och 8 procent i hela LCA-analysen. Installation av solceller kan bidra
till scenariernas hallbarhetaprestanda med en total minskning av koldioxidutslapp per boende pa 30
procent for Tradgardsstaden (scenario 2) och 17 procent for Den kompakta staden (scenario 3).

Fortatningen av den kompakta staden innebar att fler bostader byggs men att tillgangliga gronytor
samtidigt minskas. For att trots fortatningen na en gronytefaktor pa minst 0,5 valdes i scenario 4 Den
tata kompakta staden att anvanda grona tak. Koldioxidutslappen blir i detta scenario de samma som i
scenario 3 Den kompakta staden, bade per person och per kvadratmeter uppvarmd area, eftersom det

20 pe Citylab-indikatorer som inkluderades var trygghet, tillit till grannskapet, métesplatser, serviceutbud,
resvanor, byggnaders energianvandning, klimatpaverkan, biologisk mangfald (indirekt bedémning genom
tillhandahallande av gronytor).
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har antagits att samma byggnader anvands aven i det fortatade scenariot. Klimatpaverkan per ar (har
raknat pa en livslangd pa 50 ar) i hela stadsdelen forandras dock med fortatningen och det beror pa att
det finns nastan dubbel sa manga bostader i den tata kompakta staden jamfort med den ursprungliga
kompakta staden av Scenario 3.

Klimatpdverkan frdn transportinfrastruktur

Den kompakta staden (scenario 2) har en hogre klimatpaverkan fran transportinfrastruktur an scenari 2
Tradgardsstaden. Detta galler bade totalt utsldapp i stadsdelen och utslapp per boende.
Koldioxidutslappen fran vagar och parkeringsplatser per boende ar 36 procent lagre i scenario 2
Tradgardsstaden an i scenario 3 Den kompakta staden, Tabell 12.

Tabell 12: Koldioxidutsldpp frdn vdgar och parkeringsplatser i hela stadsdelen (ton CO;..) och i stadsdelen per
boende (kg CO;../boende) for scenario 2 Trddgdrdsstaden och scenario 3 Den kompakta staden.

Utslapp (ton CO2.e) Utslapp/invanare (kg CO2.. / boende)

Tradgardsstaden Den kompakta  Tradgardsstad Den kompakta staden
(Scenario 2) staden (Scenario 3) en (Scenario 2) (Scenario 3)

Parkeringsplatser [WAEX] 9 586 566 1614

SUMMA 6 144 14 989 1615 2524

For trafikrelaterade beteenden visar resultaten att bade scenario 2 Tradgardsstaden och scenario 3 Den
kompakta staden kan stddja ett effektivt kollektivtrafiksystem, eftersom de bada har tillracklig
befolkningstathet (fler an 50 boende per hektar) for att erbjuda ett frekvent och punktligt
kollektivtrafiksystem. En fordel av Tradgardsstaden ar att det ar lattare att skapa en attraktiv gatumiljo
med mindre biltrafik och battre relationer mellan gaturummets hojd och bredd i jamforelse med Den
kompakta staden som har hoga hus och stora gator. Tradgardsstadens utformning kan framja hallbarhet
bade miljomassigt, med en okad andel personer som gar och cyklar, och socialt, med tryggare miljoer,
battre héalsa, solinstralning i husen m.m. Dock erbjuder Den kompakta staden fler offentliga och
kommersiella tjanster, vilket kan bidra till ldgre transporteringsbehov. Men aven Tradgardsstaden
tillhandahaller en basniva av offentliga och kommersiella tjanster som minskar behovet av att soka
tjansterna pa andra stallen.

Nar det galler bilinnehav forfaller det inte finnas nagot tydligt samband mellan bebyggelsetyp och
bilinnehav, aven om invanare i smahusomraden har tillgang till fler bilar &n vad de som bor i tétare
stadsbebyggelse har. Denna studie visar att funktionsblandning inom stadsdelen, socioekonomiska
faktorer samt parkeringsutbud dr de faktorer som framst paverkar bilinnehavet och vilka avstand som
kors. Slutligen kan det under driftsfasen vara klimatsmartare att anvanda elbilar an till exempel bussar
om medelbelaggningen i kollektivtrafiken inte ar tillracklig for att balansera utslappen.

Virdet av ekosystemtjdnster

Resultaten av analysen for ekosystemtjansterna visar att scenario 2 Tradgardsstaden ger hogre
ekonomiska varden fran ekosystemtjanster saval totalt sett, per capita som per areaenhet bostad &n vad
scenario 3 Den kompakta staden ger. Vardet per person ar betydligt storre for luftrening, rening och
reglering av vatten, mentalt valbefinnande och social interaktion i tradgardsstadsscenariot, och
matodling kan bara varderas i Tradgardsstaden. Tradgardsstadens hogre varde beror framst pa att det i
Tradgardsstadsscenariot finns fler trad &n i scenarierna for Den kompakta staden (scenario 3) och den
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tata kompakta staden (scenario 4), att det finns tradgardar som skapar sociala och halsomassiga fordelar,
mer narhet till gronomraden samt att méngden gronytor per person ar storre.

Gronytefaktorn (GYF) har i denna studie férenklat antagits vara kvoten mellan omradets grénytor och
hela omradesarean. Stadsdelsscenarierna i denna studie har planerats for att na ett krav att GYF ska vara
minst 0,5, vilket med den forenklade modellen av GYF innebar att mer an 50 procent av arean ska vara
gronytor. | scenario 4 Den tata kompakta staden kunde GYF-kravet endast uppnas med hjalp av grona
tak. GYF-antagandet kan ha bidragit till en overskattning av ekosystemtjansternas varde for scenario 2
Den kompakta staden, som i verkligheten brukar ha mycket storre andel bebyggd area inom
stadsdelsgransen an 50 procent.

Trddgdrdsstaden underskattas kanske

Sammanfattningsvis konstaterar denna studie att Tradgardsstaden kan ge fordelar inom omraden dar Den
kompakta staden ar begransad och vice versa. De kompakta stadsdelarnas fordelar ar val kanda och ofta
kommunicerade, men tradgardsstadernas fordelar behdver lyftas fram. Baserat pa resultaten av denna
studie foreslas en stadsplanering med integration av tradgardsstads-liknande stadsdelar i urbana skalan.
Darigenom kan ett antal fordelar ur hallbarhetsperspektiv erhallas i framtidens stader. Hallbar utveckling
ar en utveckling som tillfredsstaller dagens behov utan att aventyra kommande generationers mojligheter
att tillfredsstélla sina behov.?' Malet bor saledes inte vara att tillgodose behoven hos en 6kad befolkning
och dess mobilitet och transporter genom att investera bade ekonomiskt, resurs- och miljomassigt i stora
infrastrukturprojekt. Malet bor vara att bygga resurseffektivt och smart, att tillgodose medborgarnas
behov och att skapa forutsattningar for att ansluta omraden med kollektivtrafik och delningstjanster.
Figur 10 visar det foreslagna stadsplaneringssystemet. En omvéaxling mellan tdta omraden och
tradgardsstader kan ocksa mojliggora tillgang till ett storre urval av olika sorters bostader och pa sa vis
generera mangfald i staden.

Tradgardsstad
Kompakt stad

Stadskarna

| @ %%

Vagar som
férbinder
stadskérnor

Figur 10: Foreslagen stadsplanering med vixling mellan trddgdrdsliknande och kompakta stadsdelar

| ett fortsatt arbete ar en fordjupad analys 6ver alla aspekter av jamforelsen mellan tradgardsstader och
kompakta stader vara onskvard. | Tradgardsstader skulle ekosystemtjansternas varde sannolikt vara
mycket stérre om GYF hade berédknats pa ett mer detaljerat satt. Om GYF ska vara minst 0,5 aven med
anvandning av en modell for detaljerade berakningar ar det troligt att en stor andel av de allmanna
gronytorna i bade Tradgardsstaden och i viss man dven i Den kompakta staden skulle ersattas med fler
bostadsbyggnader. Det skulle sannolikt resultera i farre motesplatser, okad trangsel samt minskat

21 https://fn.se/wp-content/uploads/2016/08/Faktablad-2-12-H%C3%A5Lbar-utveckling. pdf
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tillhandahallande av alla 6vriga sociala effekter som en 6kad befolkningstathet relaterar till. En annan
aspekt som skulle kunna utvarderas ar att satta krav for ett minimumantal invanare i en stadsdel utan
att definiera specifika omradesgranser som kan byggas. Pa det sattet skulle det vara mojligt att dven
analysera effekten av planering for tradgardsstader istéllet for fler kompakta stader i forandringen i
markanvandning av stader - hur stérre andel markyta som tradgardsstader behover for att kunna rymma
samma antal invanare med hansyn till alla hallbarhetsaspekter i utformning av stadsdelar.

Denna studie har baserats pa referensomraden i Storstockholm.?? Det innebdar att resultaten kan vara
nagot Stockholmscentrerade. Det skulle darfor vara intressant att aven studera skillnaden i resultat om
scenarierna placerades i andra delar av Sverige. Urbaniseringen gor att fler bostader behovs, och det
skulle onskvard att implementera den forslagna stadsplaneringsmodellen genom att istallet for
fortatningar strava efter att planera for tradgardsstadliknade stadsdelar mellan tata befintliga
stadsdelar. Det skulle mdjliggora en utvardering av de verkliga effekterna av en sadan planering.

Scenarierna i denna rapport och de analyser som har genomforts kan anvandas som underlag for analyser
och utveckling av nya stadsdelar, och kan utgora underlag for utveckling av verktyg som visar och
bedomer hallbarhetsaspekter i stadsdelar.
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