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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Smahus stér for en betydande andel av Sveriges totala energianvandning. Ar 2023 anvéndes 29,7 TWh
energi for uppvarmning och varmvatten i smahus, vilket motsvarar 8,4 procent av den nationella
energikonsumtionen (Energimyndigheten, 2024). Detta understryker vikten av att arbeta med
energieffektivisering av smahus for att minska klimatpaverkan och starka energiforsorjningstryggheten.
Atgérder som forbattrad isolering, optimerade varmesystem och integration av férnybar energi ar nagra
av de mojligheter som kan bidra till att sénka energianvandningen i sektorn.

Regelverket for energianvandning i smahus styrs av Boverkets byggregler (BBR), som innefattar
priméarenergital och krav pa energiprestanda. Dessutom har EU:s gréna taxonomi och direktiv som
EPBD och EED skapat en ram for att styra byggnader mot hallbarhet och energieffektivitet. Dessa regler
har okat behovet av noggranna energiberakningar och klimatbedémningar av smahus.

Energiberakningsverktyg anvands for att analysera byggnaders energianvandning och klimatpaverkan.
De kan simulera energibehov baserat pa byggnadens konstruktion och driftférhallanden samt bedoma
effekten av olika energieffektiviseringsatgarder. Genom att integrera livscykelanalys (LCA) kan dessa
verktyg ocksa ge insikter om klimatpaverkan fran bade drift och materialval, vilket stoder hallbar
utveckling av smahus.

1.2 Syfte

Syftet med denna sammanstéllning &r att ge en Oversiktlig bild av marknaden for programvara som
anvands for energiberakningar av smahus, med sérskilt fokus pa berakningsprogrammens roll i att méta
kommande krav frdn EU-direktiv som EPBD (Energy Performance of Buildings Directive), EED
(Energy Efficiency Directive) och gron taxonomi. Dessa krav driver pa behovet av omfattande
renoveringar for att forbattra energieffektiviteten och minska klimatpaverkan i byggnader.
Energiberéakningsprogram blir darmed ett centralt verktyg for att sakerstélla palitliga resultat och
vagleda renoveringsinsatser for att uppna kraven.

Rapporten syftar till att identifiera tillgdngliga program samt undersoka hur de kan stddja
smahusleverantorer, konsulter och andra aktorer i arbetet med att minska energibehov och
klimatpaverkan. Ett centralt fokus ar att utreda programmens formaga att hantera komplexa
systemldsningar och avancerade simuleringar, sarskilt med hansyn till teknisk utveckling och tekniska
utmaningar som hybridlosningar, férnybara energikallor och system utvecklade inom BeSma, sasom
kombinerade vdrme- och ventilationsldsningar.

Vidare understks programmens anvandargrénssnitt och kapacitet for detaljerad systemanalys, samt i
vilken utstrackning de erbjuder stod for att berakna byggnaders klimatpdverkan. Har analyseras
programmens formdaga att tillhandahalla data som koldioxidutsldapp fran energianvandning,
livscykeldata for material och simuleringar av energieffektiviseringsatgarders effekter. Genom denna
genomlysning tydliggors energiberakningsprogrammens potential for att bidra till en hallbar
omstéllining i byggsektorn och underlatta efterlevnaden av framtida renoveringskrav.
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1.3 Metod

Studien baseras pa en omfattande litteraturstudie som inkluderar bade vetenskaplig och »gra” litteratur
inom omradet. Den vetenskapliga litteraturen omfattar artiklar, rapporter och akademiska publikationer
som ger en djupgadende och evidensbaserad grund for analysen. ”Gra> litteraturen bestar av kallor som
inte & formellt publicerade i vetenskapliga tidskrifter, exempelvis information fran myndigheter,
branschorganisationer, hemsidor, populdrvetenskapliga artiklar och tekniska rapporter. Syftet med att
kombinera dessa tva typer av kallor syftar studien ar att skapa en bred och nyanserad forstaelse for
amnet, som inte bara inkluderar akademiska perspektiv utan dven praktiska tillampningar och aktuella
insikter fran branschen. Detta angreppssatt sakerstéller att studien tacker bade teoretiska och praktiska
aspekter av energiberakningsprogram och klimatpaverkan i smahus.
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2. Tillgdngliga program foér energiberakning

I Sverige anvénds flera energiberdkningsprogram for att simulera och analysera byggnaders
energiprestanda och klimatpaverkan. De vanligast forekommande programmen ar IDA ICE, VIP-
Energy/BIM-Energy, TMF-energi och EnergyCalc. Dessa program anvénds flitigt av
konsultverksamheter, totalentreprendrer och hustillverkare och férekommer ofta i rapporter och
utredningar. Programmen ar anpassade till svenska forhallanden och regelverk, vilket gor dem sérskilt
relevanta for byggprojekt i Sverige. Nedan féljer en kort presentation av varje programvara.

IDA ICE (Indoor Climate and Energy) &r ett energiberdkningsprogram som mojliggor detaljerade
simuleringar av inomhusklimat och energianvédndning. Programmet &r val anpassat till svenska
byggnormer och erbjuder hég noggrannhet vid analys av komplexa systemldsningar. Det anvands ofta
vid projekt som kraver omfattande simuleringar, till exempel vid optimering av ventilations- och
varmesystem (Equa AB, 2024)

VIP-Energy och BIM Energy ar tva energiberdkningsprogram som ar utvecklade av samma foretag
och delar samma berakningskarna. VIP-Energy ar ett svenskt program med fokus pa att mota svenska
byggnormer och &r sérskilt vanligt vid energideklarationer och energibalansberdkningar. BIM Energy
ar till stora delar en moln-baserad motsvarighet till VIP-Energy med bland annat den adderade
majligheten att definiera byggnadens klimatskal i 3D. Bada programmen erbjuder anpassade ldsningar
for svenska klimatforhallanden (Strusoft AB, 2024).

TMF Energi har utvecklats av RISE pa uppdrag av Tra- och Mobelféretagen (TMF), och ar sarskilt
inriktat pa smahus i trad. Programmet &r ett praktiskt verktyg for smahustillverkare och anvénds ofta i
tidiga skeden av projektutveckling. Det &r val anpassat for svenska normer och gor det enkelt att bedéma
energiprestanda och klimatpaverkan for smahus (TMF, 2024).

EnergyCalc ar ett energiberdakningsprogram utformat for enkelhet och snabbhet i anvandning.
Programmet anvands framst fér smahus och mindre byggnader och &r anpassat till svenska byggnormer.
Det &r ett populart val vid oversiktliga analyser, séarskilt nar anvandaren efterfragar snabb oversikt av
energibehov och atgardsforslag (Control Engineering, 2024).

Det finns dven flera andra energiberakningsprogram tillgangliga pd marknaden, inklusive internationella
verktyg som EnergyPlus, HEED och eQUEST, som erbjuder olika nivader av funktionalitet och
flexibilitet. Dessa program kan vara intressanta for bade oversiktliga och avancerade energiberakningar,
men de anvands inte i sammautstrackning i Sverige pa grund av bland annat begransad anpassning till
svenska forhallanden och regelverk.

EnergyPlus, utvecklat av U.S. Department of Energy, ar kant for sin detaljniva och flexibilitet vid
simulering av byggnaders energiprestanda och inomhusklimat. Programmet kréver dock omfattande
anvandarkunskap och manuella anpassningar for att anvandas effektivt med svenska klimatdata och
normer (BTO, 2024).

HEED (Home Energy Efficient Design) &r ett gratisprogram som lampar sig for mindre byggnader och
tidiga projektskeden. Det ar enkelt att anvanda men saknar avancerade funktioner och specifika
anpassningar for svenska forhallanden, vilket begransar dess relevans for svenska anvandare (Milne,
2024).

Ett annat gratisprogram, eQUEST, baserat pa DOE-2-simuleringsmotorn, ar uppskattat for sin
anvandarvanlighet och formaga att utfora detaljerade simuleringar. Trots detta anvands eQUEST séllan
i Sverige da det inte erbjuder stod for svenska byggnormer och standarder (Energy-models, 2024).
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Aven om de sist nimnda programmen ér tillgangliga pa den svenska marknaden och har sina fordelar,
kommer de inte att utredas vidare i detta PM. Anledningen ar bland annat att de, jamfoért med tidigare
namnda program, inte ar anpassade efter svenska klimatforhallanden och byggnormer.

2.1 Enklare energiberdkningsprogram

Det har ocksd utvecklats ett antal enklare energiberakningsprogram som privatpersoner och
entreprentrer kan anvanda for att berdkna en befintlig byggnads energianvandning och hur
energianvandningen kan forandras om foreslagna energieffektiviseringsatgarder genomfors. Bland de
aktorer som har utvecklat sadana program kan ndmnas Hemma, Econans och Bovra. Ytterligare
utveckling forvantas ske. Programmen kan anvéndas pa olika satt, men ett viktigt anvandningsomrade
ar att visa vilka energieffektiviseringsatgarder som kan vara lonsamma att genomféra. Dessa program
ingdr inte i dennaanalys men det forvantade behovet av oversiktliga berakningar motiverar att de anda
omnamns i sammanhanget.

Programmen kan anvéandas pa olika satt, men ett viktigt anvandningsomrade ar att visa vilka
energieffektiviseringsatgarder som kan vara I6nsamma att genomfora. For smahuségare och banker &r
det viktigt att dessa programvaror ger korrekt utfall, sa att de foreslagna atgarderna ar de som ar mest
relevanta och att de atgarder som foreslas genererar utlovad minskning av energianvandningen. Om fel
atgarder foreslas eller utfallet av atgarderna inte ger de minskningar av energianvandningen som
programvaran utlovat kan det ha stor negativ paverkan. For privatpersoner kan det ha avgérande
paverkan pa ekonomin om energianvandningen och diarmed kostnaderna inte minskar som utlovat i
berakningsprogrammet. Det kan ocksa ha paverkan pa de banker som lanar ut pengar till
energirenoveringar om mojligheterna for deras kunder att betala tillbaka Ian forsamras. Ur bankernas
perspektiv dr det dven av andra skél angelaget att de vid langivning kan kanna en trygghet i att de
atgarder de finansierar ger utlovad energibesparing. Exempelvis kan energilan ges under forutsattningen
att energianvandning efter atgard minskar med minst 30 procent. For bade privatpersoner och banker &r
det ocksa viktigt att programvarornas datahantering sker pa ett sakert satt och att t.ex. GDPR-
lagstiftningen inte Overtrads.

| dagslaget finnsingen standard for utformning av den hér sortens energiberdkningsprogram. Det har
heller inte gjorts nagon opartisk uppféljning eller utvardering av programmens tillforlitlighet.
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energieffektiva smahus

3.  Klimatpaverkan fran smahus

Klimatpaverkan fran byggnader analyseras ofta genom en livscykelanalys (LCA), en metod som ger en
helhetssyn pa en byggnads miljépaverkan under hela dess livslangd.

Metodiken for livscykelanalys av byggnader &r strukturerad enligt de standardiserade livscykelfaserna:
byggskede (A1-A5), anvéndningsskede (B1-B7), och slutskede (C1-C4) (IVL Svenska Miljdinstitutet,

2024) .
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Figur 1. En byggnads livscykel, uppdelad i olika skeden enligt standarden EN15978.

Byggskedet (A1-A5) innefattar produktion av byggmaterial (A1-A3), transport till byggarbetsplatsen
(A4), och sjélva byggprocessen inklusive spill och energianvandning (A5). Dessa moduler syftar till att
berakna miljopaverkan fran materialframstallning och transport samt resurshantering pa plats.
Modulerna redovisas separat for tydlighet och for att maéjliggora jamforelser med andra projekt.

Anvandningsskedet (B1-B7) omfattar drift, underhall, reparationer, och energi- samt vattenanvandning
under byggnadens livstid. Har inkluderas exempelvis energianvandning for uppvdrmning och kyla (B6)
samt eventuella renoveringar (B5). LCA-data ska tydligt visa paverkan fran dessa aktiviteter for att ge
en helhetshild av byggnadens langsiktiga klimatpaverkan (IVL Svenska Milj6institutet, 2024). Detta &r
den langsta fasen i en byggnads livscykel och som en konsekvens av det star ocksa anvandningsskedet
ofta for den storsta andelen av en byggnads klimatpaverkan, sarskilt for aldre byggnader (IVL Svenska
Miljoinstitutet AB, 2024).

Slutskedet (C1-C4) inkluderar demontering, transport av avfall, avfallshantering, och bortskaffning.
Fokus ligger pa att berdkna paverkan fran hantering av byggnadens material vid slutet av dess livslangd.

Metodiken kraver anvandning av bade generiska och specifika data enligt EN-standarder (SS-EN 15978
och SS-EN 15804). Generiska data anvands tidigt i projekt och kompletteras senare med specifika data,
exempelvis fran miljovarudeklarationer (EPD).

LCA anvands aven for att uppfylla krav i klimatdeklarationslagen och certifieringssystem som
Miljobyggnad och BREEAM.
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3.1  Energiberdkningsprogrammens roll i en livscykelanalys

Den mest relevanta fasen for energiberdkningsprogram ar anvéndningsskedet. | anvandningsskedet finns
majlighet for programmen att berakna energianvandningens klimatpaverkan baserat pa energimix och
lokala utslappsfaktorer samt hur renoveringar paverkar byggnaden.

For renoveringar och atgarder kan programmen inkludera analyser av hur energieffektiviseringar, sdsom
forbattrad isolering eller installation av varmepumpar, paverkar bade energianvandning och
klimatpaverkan.

Energiberdkningsprogram kan teoretiskt bidra med flera aspekter till LCA och klimatpaverkan:

e Klimatpaverkan fran energianvandning:
Programmen kan potentiellt uppskatta koldioxidutslapp fran olika energikallor, sasom
fjarrvarme och el, baserat pa energins klimatpaverkan och systemens verkningsgrad (European
Commission, 2024).

e Klimatpaverkan fran atgarder:
Vid forandringar i byggnadsmaterial, exempelvis vid tillaggsisolering eller fonsterbyten, kan
programmen bidra med livscykeldata som visar klimatpaverkan fran produktion och
installation av de nya materialen (Boverket, 2024).

e Scenarioanalyser:
Programmen kan simulera olika scenarier, exempelvis 6vergang till fornybar energi eller
effekterna av nya systemlosningar. Detta mojliggér en helhetssyn pa hur atgarder paverkar
byggnadens totala klimatpaverkan.

For att effektivt minska klimatpaverkan fran smahus ar det avgorande att forsta sambandet mellan
energianvandning, materialval och den totala miljopaverkan. Energiberakningsprogram kan spela en
central roll i detta arbete genom att integrera och analysera data om energianvandning och material,
vilket mojliggor en holistisk bedomning av byggnaders klimatpaverkan under deras livscykel.

4, Analys av berdakningsprogrammen

Nedan presenteras en dversiktlig beddmning av de tidigare diskuterade energiberdkningsprogrammen,
utifran nagra centrala kriterier. Bedomningen baseras pa tillganglig information, manualer och
illustrationer fran leverantérernas hemsidor.

e Berdkningsmetod

e Sverigeanpassning

e Komplexa system/nyutvecklad teknik
e Anvéndbarhet

e Berdkning av klimatpaverkan

For att ge en tydligare och mer strukturerad éverblick av de olika programmens styrkor och svagheter,
kommer den oOversiktliga utvarderingen att presenteras i en sammanstéllande tabell. Tabellen &r
utformad for att enkelt jamfora programmets prestation inom de olika bedémningskriterierna, vilket
underldttar en snabb analys och hjalper till att identifiera det mest lampliga verktyget for olika behov
och projekt. Nedan presenteras de olika kategorierna som programmen kommer utvarderas inom, en
mer detaljerad beskrivning av utvarderingskriterierna och metoden finns i Bilaga 1.
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4.1  Berakningsmetod

Grunden for alla energiberdkningsprogram ar den berdkningsmetod som anvénds for att simulera och
analysera byggnaders energianvandning. De val som gors vid utvecklingen av denna metod paverkar
direkt noggrannheten och tillforlitligheten i resultaten. Ett sadant val ar exempelvis mellan statiska och
dynamiska berakningar, dar varje metod har olika styrkor och begransningar beroende pa
anvandningsomradet och komplexiteten i byggnadens energisystem.

Statisk berékning forenklar energifloden genom att anvéanda medelvarden 6ver langre tidsperioder eller
fasta parametrar, sdsom graddagar, som representerar hela aret. Metoden &r snabb och kraver mindre
berékningskraft men ger en forenklad bild som inte tar hénsyn till variationer eller dynamiska
interaktioner mellan faktorer som véder och interna varmekallor.

Dynamiska berdkningar anvander hogre tidsupplosning, exempelvis pa tim- eller dagniva, och
inkluderar variationer i véaderdata, byggnadens termiska egenskaper och interna varmekéllor. Detta
mojliggér en mer realistisk simulering av energifloden och effektbenov, men kraver ocksa mer
datorkraft och tid.

Integrering av parametrar och system &r en annan viktig aspekt. Program som kan modellera och
simulera flera energisystem, exempelvis vdrmepumpar, solpaneler och ventilationslésningar, samt deras
inbordes interaktioner, ger en mer heltdckande bild av byggnadens energibehov och systemens
effektivitet.

Validering och tillforlitlighet &r ocksa centralt vid utvardering av program. Program som é&r validerade
enligt internationella standarder, exempelvis ASHRAE 140, och som har dokumenterad
overensstammelse med verkliga méatdata, anses mer palitliga och anvandbara for att sakerstélla korrekta
simuleringar och beslutsunderlag.

Foljande kriterier utvérderas inom denna kategori:

e Tidsupplésning och dynamisk berdkning
e Integrering av parametrar och system
e Validering och tillforlitlighet

4.2  Sverigeanpassning

De hér analyserade energiberdkningsprogrammen é&r helt eller delvis anpassade till svenska
forhallanden, graden av anpassning varierar mellan dem. Sverigeanpassning i detta ssmmanhang avser
flera aspekter relaterade till energiberakningar sd som anpassning till regelverk, stod i form av
tillgangliga standarder och schabloner och méjlighet till geografisk anpassning.

Att energiberédkningsprogram ar kompatibla med svenska regelverk, som Boverkets byggregler (BBR),
ar ett vardefullt hjalpmedel som kan underlétta arbetet med att sékerstalla att byggnadsprojekt uppfyller
nationella krav. Program som stddjer uppdaterade versioner, exempelvis BBR29, bidrar till att gora
berakningarna mer tillforlitliga och anpassade till aktuella riktlinjer.

Sadana tillagg kan ocksd ge anvandaren mojlighet att arbeta med korrekta viktningsfaktorer och
nddvandiga justeringar vid berédkning av en byggnads energiprestanda. Genom att inkludera dessa
regelverksanpassningar i programmen blir det enklare att fa fram resultat som 6verensstammer med de
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krav och standarder som géller for energiberédkningar i Sverige, vilket kan underlatta bade verifiering
och rapportering.

Program med mojlighet till Sverigeanpassning kan ocksa ha funktionalitet for att integrera etablerade
standarder och schabloner som anvénds i branschen. Exempel pa detta & BEN3 och Sveby, vilka
erbjuder riktlinjer och definierade parametrar for att berdknaen byggnads energianvandning vid normalt
brukande.

Ett annat viktigt omrade ar hanteringen av byggnadens geografiska lage. Detta inkluderar tillgang till
klimatfiler for olika regioner, samt justeringsfaktorer fér parametrar som solstralning, vindprofiler och
temperaturvariationer. Program som stddjer detaljerade geografiska data &r mer kapabla att skapa
realistiska simuleringar av byggnadens energiprestanda.

Foljande kriterier utvérderas inom denna kategori:

e Kompatibilitet med svenska regelverk och standarder
e Hantering av geografiska och klimatrelaterade faktorer
e Sprak och lokalt stod

4.3  Komplexa system/nyutvecklad teknik

Flexibilitet i energiberdkningsprogram ar avgdérande for att hantera komplexa system och integrera ny
teknik. | rapporten "Kombinerade varme- och ventilationssystem i befintliga smahus" betonas behovet
av att anpassa dessa system for befintliga smahus for att uppna energieffektivisering i smahusbestandet.
Studien undersoker tekniska och ekonomiska forutsattningar samt identifierar drivkrafter och hinder for
installation av kombinerade system i befintliga smahus (Isaksson, Landfors, Persson, & Ofverholm,
2023).

Vidare framhalls i rapporten "Energieffektiva smahus —demonstration och verifiering av prestanda av
kombinerade varme- och ventilationssystem" vikten av att utveckla och testanya systemldsningar som
kan mota framtida energikrav och forbattrainomhusklimatet. Projektet involverade testning av fem nya
kombinerade varme- och ventilationssystem i verkliga smahus for att verifiera deras energiprestanda
och andra parametrar som effektbehov, kostnad och luftkvalitet (Persson & Westling, 2023).

Dessa rapporter understryker vikten av att energiberakningsprogram ar flexibla och kan hantera bade
befintliga och nya tekniska losningar for att framja energieffektivisering och hallbarhet i
byggnadssektorn.

Foljande kriterier utvérderas inom denna kategori:

e Stod for avancerade energisystem och integration
e Anpassningsbarhet for nya tekniska lésningar
e Detaljniva och flexibilitet i parametrar

4.4  Anvandarvanlighet

Anviéndbarhet &r en central faktor for att energiberdkningsprogram ska kunna anvandas effektivt och
med minimalt inldrningshbehov. For att programmen ska stodja anvandare pa béasta mojliga satt kravs att
de &r utformade enligt etablerade principer for anvandbarhet, som att vara intuitiva, effektiva och latta
att lara sig.
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Program som foljer principer som synlighet, aterkoppling och navigeringsmaojligheter gor det enklare
for anvandare att utféra komplexa uppgifter utan att Overbelastas kognitivt. Till exempel ska det vara
tydligt vilka steg som kravs for att slutfora en energisimulering och anvandaren ska fa omedelbar
aterkoppling om felaktigheter eller framgangsrika atgarder. Effektiva sok- och filtreringsmajligheter kan
ocksa hjalpa till att reducera tid och frustration vid arbete med stora datamangder (Norman, 2014).

Foljande kriterier utvérderas inom denna kategori:

e Intuitiv design och navigering
e Tillgang till stod och dokumentation
e Tid och komplexitet for inlarning

4.5 Berakning av klimatpaverkan

Som tidigare namnts i avsnittet om klimatpaverkan, kommer berakning av klimatpaverkan bli en allt
viktigare del av bygg- och fastighetssektorns omstallning till 6kad hallbarhet. Hittills har detta dock inte
varit en priméar funktion i de flesta energiberdkningsprogram. Med kommande krav pa cirkuléret och
EU:s grona taxonomi kommer dennaaspekt att bli betydligt viktigare och krava storre fokus i framtida
utveckling.

Aspekter som programmen teoretiskt kan bidra med &r bland annat berakning av klimatpaverkan fran
energianvandning, exempelvis genom att koppla energiforbrukning till specifika energikallors
klimatdata och systemens verkningsgrad.

For materialrelaterade atgarder, som tillaggsisolering eller fonsterbyten, blir tillgang till livscykeldata
avgorande. Att kunna berakna klimatpaverkan fran produktion, transport och installation av material
mojliggor en balanserad bedémning mellan energieffektivitet och hallbarhet, vilket blir centralt i arbetet
med att uppna cirkularitet.

Avslutningsvis kan scenarioanalyser, sasom simulering av 6vergang till fornybar energi eller inforandet
av nya systemlosningar, ocksa komma att spela en avgorande roll. Energiberakningsprogram som kan
integrera sadana funktioner bidrar inte bara till att uppfylla nya krav, utan mojliggéor aven proaktiva och
langsiktiga hallbarhetsbeslut och bidrar till teknisk utveckling.

Energiberakningsprogrammens formaga att hantera dessa aspekter kommer att bli avgorande for deras
roll i byggsektorns omstélining, dér robusta klimatberékningar inte bara &r en fordel, utan snart ett krav.

Foljande kriterier utvérderas inom denna kategori:

e Berdkning av klimatpaverkan fran energianvandning
e Berakning av klimatpaverkan fran material och atgarder
e Kapacitet for scenarioanalyser



4.6  Sammanstallning

£RESMA

En sammanstallande tabell som bedémer programmen efter ovanstaende punkter.

Berakningsprogram

Kategori

Kriterium

Dynamisk/Statisk

VIP BIM
Energy Energy

IDA
ICE

berakning Medel |Medel |Hog |Lag Lag
Integrering av .
parametrar och system | Hog Hog Hog Medel Lag

Validering och
tillforlitlighet

Kompatibilitet med
svenska regelverk och

Hog Hog Medel | Medel Lag

|

standarder Medel |Hoég Hog Hog Medel
Hantera geografiska
och klimatrelaterade
faktorer Hog Hog Hog Medel Medel

Sprak och lokalt stod

Stod for avancerade
energisystem och

Ho Ho Medel |HO6 Ho

integration Medel | Medel |Hog Medel Lag
Anpassningsbarhet for

nya tekniska Issningar | Medel | Medel | Hog Lag Ingen
Detaljniva och

flexibilitet i parametrar | HO Medel | H6 L3 L3

Intuitiv design och

navigering Lag Hog Medel | Hog Hog
Tillgéng till stod och ) ) ) .
dokumentation Hog Hog Hog Medel Hog

Tid och komplexitet for

inlarnin

Berakning av
klimatpaverkan fran

Ho

energianvandning Ingen Medel | Hbg Ingen Ingen
Berakning av

klimatpéverkan for . .

material och atgarder | Lag Ingen |Lag Ingen Ingen
Kapacitet for

scenarioanalyser Ingen Hog Hog Ingen Ingen
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5. Forslag till fortsatt arbete

5.1  Vidareutveckling av berékningsprogram

Ett intressant omrade for vidare forskning och utveckling ar att analysera hur energiberakningsprogram
kan bidra mer till att beddma och minska klimatpaverkan fran byggnader. For att mojliggora dettakan
en djupare analys genomforas for att identifiera vilka funktioner som kan forbéattras eller integreras i
befintliga program. Exempelvis skulle foljande aspekter kunna undersokas:

1. Utokade funktioner for klimatpaverkan:

o Understkningav hur programmen kan integrera livscykelanalys (LCA) for att berdakna
klimatpaverkan fran byggmaterial, energisystem och byggnadens drift. Fokus kan ligga
pa att utveckla verktyg som inte bara analyserar energiprestanda, utan ocksa ger en
helhetsbild av byggnadens miljopaverkan under hela livscykeln.

2. Intervjuer med utvecklare:

o Intervjuer med utvecklarna bakom de aktuella programmen kan ge vardefulla insikter i
deras planer for att gora klimatpaverkan till en storre del av programmen. Fragor kan
omfatta deras prioriteringar for framtida funktioner, hur de ser pa integreringen av
standarder for klimatberédkningar, och hur de ténker kring anvéndarnas behov av
klimatrelaterad data.

3. Potentialen for Al i energiberékningsprogram:

o Utforska mojligheten att integreraartificiell intelligens (Al) i programmen. Al kan bidra
till att forbattrasimuleringar genom att analysera stora mangder data snabbare och mer
noggrant. Al-baserade system kan exempelvis:

= Forutsaga framtida energianvandning och klimatpaverkan med hog precision.

= Foresla optimerade losningar for energieffektivitet, effektoptimering och
minskad klimatpaverkan baserat pa anvandarens indata.

= Automatisera vissa processer, sasom val av material och energisystem med
lagsta mojliga klimatpéaverkan.

4. Samarbete med bransch och forskning:

o Ett fortsatt samarbete mellan programutvecklare, forskningsinstitut och branschaktorer
kan starka programmets formaga att hantera klimatrelaterade fragor. Detta kan
inkludera utveckling av gemensamma standarder for klimatberakningar och utbyte av
data mellan olika aktorer.

5. Implementering av framtida regelverk och standarder:

o Forberedelse for att integrera kommande nationella och internationella krav och
standarder relaterade till klimatpaverkan, som EU taxonomi och krav pa
koldioxidredovisning.
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Genom att arbeta vidare med dessa forslag kan energiberakningsprogram bli kraftfullare verktyg for att
inte bara analysera och optimera energiprestanda, utan aven for att skapa en betydande positiv inverkan
pa byggsektorns totala klimatpaverkan.

5.2 Kvalitetssakring av nyutvecklade enkla berédkningsprogram

Den pagaende utvecklingen av enklare energiberdkningsprogram for privatpersoner, entreprendrer och
banker ar viktig att stodja, men det &r ocksa viktigt att sékerstalla att de uppfyller grundlaggande krav
pa kvalitet och sékerhet.

En utvardering av de pd marknaden tillgangliga energiberakningsprogram som vander sig till
smahusagare foreslas som ett fortsatt gemensamt arbete inom BeSma och Lagan. Arbetet bor innefatta
en forsta kartlaggning av existerande energiberakningsprogram, med fokus pa programmens funktioner,
metoder for datainhd&mtning, GDPR med mera. Vidare bor en behovsanalys goras, olika behovségare
bor intervjuas for att sakerstalla att programmen moter de olika gruppernas krav. Baserat pa dennaanalys
tasen preliminar kravspecifikation fram, inklusive kvalitetskrav. Syftet bor vara att taett forstastegien
storre  utvardering och  framtagande av  kravspecifikation och  kvalitetssdkring av
energiberakningsprogram for smahus.
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