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BILAGA 2. Genomfdrda utredningar/projekt

Empower

EMPOWER H2020-projektet syftar till att utveckla en lokal marknadsplats och nya affarsmodeller for
att uppmuntra mikrogenerations- och prosumer-integration till smarta elnat vilket i sin tur uppmuntrar
och mojliggor ett aktivt deltagande av varje enskild medborgare som konsumerar och producerar
energi i det elektriska systemet. Det bygger pa insikten att en betydande minskning av utslapp av
vaxthusgaser och en 6kning av energieffektiviteten kraver radikala férandringar i hur vi producerar och
forbrukar energi.

Mindre aktorer i energilandskapet — forslag med effekt SOU 2018:76

Under 2018 presenterades den statliga utredningen Mindre aktérer i energilandskapet- férslag med
effekt (Utredningen om mindre aktérer i energilandskapet., 2018). Uppdraget var att identifiera de
eventuella hinder som kunder i form av hushall, mindre féretag och andra mindre aktérer méter vid
energieffektivisering och introduktion av smaskalig fornybar elproduktion, inklusive energilager.

Utredningen foreslar ett kvotpliktssystem dar elhandlare gor atgarder hos slutkunder. | utredningen
star

Ett kvotpliktssystem ar en kombination av en reglering och ett marknadsbaserat styrmedel for
att uppna en pé férhand definierad energibesparing i slutanvandarledet. Syftet med denna
konstruktion ar att dra nytta av regleringens férdel nar det géaller férutsagbarhet och samtidigt
lata marknadens aktorer avgora vilka atgarder som bor vidtas, i vilken ordning och av vem. Pa
sa satt skapas i teorin forutsattningar for saval maluppfyllelse som kostnadseffektivitet.

Utredningen foreslar att Energimyndigheten definierar vilken typ av atgarder som bor inga i ett
kvotpliktssystem.

Utredningen foreslar ocksa ett energi-ROT, dar ett skatteavdrag pa 50 % ska vara mgjlig, jamfort med
dagens niva pa 30 %.

Utredningen rekommenderar att ge energimyndigheten i uppdrag att ta fram en plan for hur
beteendeinsikter i hbgre omfattning kan tas tillvara, bl.a. genom natverk for sméaféretag och
bestallargrupper.

Just nu ar utredningen ute pa remiss (Regeringskansliet, 2019).

Genomfors forslagen skulle de kunna ha stor betydelse for incitamenten att genomféra
effektreglerande atgarder hos smahuskunder.

Atgarder for 6kad efterfrageflexibilitet i det svenska elsystemet

Energimarknadsinspektionen genomférde 2016 en utredning (Alvehag, 2016) for att kartlagga vilka
atgarder som kan bidra till okad efterfrageflexibilitet i det svenska elnatet. Utredningen pekar pa att
hushallen, framforallt de som bor i smahus, skulle kunna bidra med 5 500 + 300 MW (uppvarmning
och hushallsel) efterfrageflexibilitet under vintern, vilket ar hogre an den uppskattade potentialen, bade
industri och fastigheter. En stor del av den uppskattade potentialen finns bland hushallskunder med
eluppvarmning och finns tillganglig under tre timmar. Potentialen sommartid &r betydligt lagre, 1 500
MW fér uppvarmning.
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Rapporten innehaller aven en uppskattning av de arliga nyttorna som efterfrageflexibilitet kan bidra
med, totalt 1 769 M SEK om 100 % av hushallskunderna kan vara flexibla i sin elanvandning for
uppvarmning. Nyttoestimatet minskar till 1 173 MSEK om 50 % av hushallskunderna kan vara flexibla i
sin uppvarmning. De tva storsta nyttorna ar att bidra till minskade problem med ineffektiv
resursanvandning och lokala natproblem.

Rapporten har undersokt hinder for att vara flexibel och listar féljande, relevanta fér smahuskunder:

e Lagt kundintresse, bl.a. pga. laga elkostnader.

e Avtal som mojliggor efterfrageflexibilitet kan uppfattas som komplicerade och darmed
oattraktiva.

e Marknaden for utrustning som hjalper kunden att optimera sin energianvandning ar omogen
och standarder saknas.

e Alla kunder har inte tillgang till timvarden for sin elanvandning

e Det kan vara svart for kunder att forsta och jamféra erbjudanden

Rapportforfattarna menar att efterfrageflexibilitet bor bygga pa frivillighet fran kunden och det &r viktigt
att persondataskydd beaktas liksom att tjansterna ska gora det enkelt fér kunden att vara flexibel.

Utredningen pekar ut automatisk styrning av varmelast hos hushallskunder som en mycket intressant
atgard, da det ar enkelt for tredjeparts att styra varmelasten efter t.ex. spotpris eller nattariff utan att
detta innebar ndgon komfortminskning fér kunden. Det betyder antagligen att kundernas
ersattningskrav for en sadan styrning kan férvantas vara sma.

Utredningen har beraknat den privatekonomiska nyttan for en smahuskund som kan flytta sin last ar
beraknad till mellan 400 kr/ar till 2 500 kr/ar.

Utredningen redovisar ett antal test att styra allt fran en till flera hundra hushalls elanvandning, bland
annat ett initiativ i Finland dar ett virtuellt kraftverk har skapats.

Véarmepumpars paverkan pa effektbalansen

Profu publicerade under 2018 en utredning (Axelsson, Sept 2018) av varmepumpars paverkan av
effektbalansen. Utredningen ar genomford i samverkan med bl.a. Svenska kyl och
varmepumpsféreningen.

Utredningen har kartlagt uppvarmningens (varmepumpar och elvarme) eleffektbehov idag och utifran
olika scenarier 2030 (smahus, lokaler och flerbostadshus). Dagens effektbehov uppskattas till mellan
6 och 9 GW, beroende pé& hur kall vintern ar. Utredningen har tittat pa tva scenarios: Mer individuellt
(6kad andel varmepumpar) och energisnalare hus (lagre energibehov totalt). | Figur 1 kan resultaten
for dagens situation och utredningens tva scenarier. Bada visar ett minskat effektbehov till 2030,
mellan 20 och 40 procent.



10

Varmar Medelar Kallar
= 8
(U]
«5]
£ 6
—
Hyvl
>
| -
S 4
(V-
-
=
Q
= P
Q
w
0
2] 3 % S Q- o,b\ S - o,b\
F ‘\.\Qb & R {\Qb S P {\Qb &
< < <
\1\@ QS@, %\Q’ (ég, \1\6 ((5\6

Figur 1. Dagens effektbehov fran varmepumpar, samt tva scenarier ar 2030. (Axelsson, Sept 2018)

Utredningen (Regeringen, 2019) poangterar att elbehovet till uppvarmning star for en relativt stor del
av det totala elbehovet pad mellan 10 och 25 GW beroende pa sasong. Skillnaden mellan sasonger
beror till stor del pa uppvarmningsbehov.

Utredningen drar slutsatsen att produktionsresurserna under normala forhallanden kan tacka behovet
effektbehovet under samtliga timmar fram till 2030. Den pekar dock p& att osakerheterna ar manga
och att avvikelser fran normala forhallanden kan ge problem med elbalansen.

Utredningen beraknar potentialen for laststyrning (nagra timmar) till 1 GW. Detta ska jamféras med
den potential som Energimarknsdsinspektionen hanvisar till, 5,5 GW (Alvehag, 2016). Skillnaden kan
delvis forklaras med att den lagre potentialen ar beraknad for situationen 2030, dar avsevard
energieffektivisering antas ha genomforts.

Nattariffer for effektivt utnyttjande av elnatet

Energimarknadsinspektionen publicerade under sommaren en rapport (Tenbakk, 2019) som bland
annat beskriver olika typer av prisstyrning for att skapa efterfrageflexibilitet. Bland annat beskrivs
Fortums arbete i Finland med ett virtual power plant, en aggregator for styrning av varmvatten.

Utredningen konstaterar att automatisk styrning ger storre effekt. | och med loT 6kar mdjligheterna till
styrning av fler delar av ett hushalls energianvandning, men dagens styrmedel ger inte incitament till
styrningen.

Slutanvandarscenarios och deras paverkan pa lokalnatségare

En Energiforskrapport, End user scenarios and their impact on distribution system operators, (Sandels
& Widén, 2018) har undersokt hur olika scenarios avseende slutanvandare skulle paverka en
lokalnéatsagare. Genom simulering har de undersokt ett landsbygdsnéat och ett tatortsnét i Herrljunga
Elektriska AB:s elnat. Slutsatsen ar att landsbygdsnatet ar kansligt for elfordonsintroduktion och att det
ar onskvart att energieffektivisera for att géra plats i natet for den nya lasten fran fordonen. En
utmaning for natagaren ar att en tkad solelintroduktion sénker intdkterna for natbolaget. En 6kad
elanvandning kan istallet 6ka intakterna for natdgarna. Rapporten diskuterar ett antal
I6sningskategorier, varav en ar tariffdesign, som leder till 6kad efterfrageflexibilitet. Utredningens
slutsats ar att det kan vara ett kostnadseffektivt satt att I6sa problem med séllsynta belastningstoppar
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eller 6ka elnatets effektivitet 6verlag. En styrning mot tariffer skapar osékerhet for natdgaren avseende
hur kunderna kommer att agera, vilket 6kar deras ekonomiska risk. Utredningen menar att denna
atgard ar lamplig i ett scenario med mycket solel, med stark elektrifiering eller med flexibla kunder.

”Dubbelt upp” fran Installatérsforetagen

Installatorsforetagen har gjort en analys, Dubbelt upp, av de framtida marknadsméjligheterna for
teleinstallationsforetag (Installatorsforetagen, 2019). De drar slutsatsen att framtidens kunder kommer
i allt hogre grad efterfrdga bekvama och enkla Iésningar och den generation som véxt upp med
digitala Idsningar kommer att se det som en sjalvklarhet att anvéanda smarta lésningar. Analysen pekar
pa att branschen ar i en transformationsfas dar manga standarder konkurrerar med varandra, de ser
att 6ppna lésningar kommer att vinna kampen pa nagra ars sikt. Manga nya aktorer har eller haller pa
att etablera sig pa denna nagot roriga marknad.

Analysen pekar pa att trots att det borjat rora sig pa marknaden for smarta hem ar efterfragan
fortfarande lag. Omraden som trots allt efterfragas ar sakerhet och energi. Fa byter en fungerande
[6sning, men analysen drar anda slutsatsen att efterfrdgan pa sikt kommer att ta fart. Fram till 2025
pekas detta inte ut som en stor marknad for installationsféretag, annat &n de som kan kopplas till
energistyrning och sakerhet. Drivkrafter for smahuskunder identifieras till nojesliv med det lilla extra
och enkelt och bekvamt vardagsliv.

Utredningen diskuterar olika aktdrer och vem som kommer att vinna kampen om kunderna. De pekar
pa att manga fastighetskunder garna valjer en leverantor de kanner sig trygga med — en stabil aktor
som kommer att finnas kvar over tid. Analysen pekar pa att det ar viktigt att vara den aktér som
etablerar en kontakt direkt med slutkunden. Det ar oklart om de i detta resonemang har tankt pa
smahusagare som slutkunder.



BILAGA 3. Pagaende utvecklingsinitiativ

Coordinet

Inom projektet Coordinet, ska en lokal marknadsplats for effektivare anvandning av el tas fram. Detta
ska ske i Uppland, Gotland, Skane och Vasternorrland/Jamtlands lan. Forutsattningarna och
problemen pa dessa platser &r helt olika. Det ar ett samarbete mellan Vattenfall Eldistribution, E.ON
Energidistribution och Svenska kraftnat samt ett antal ytterligare aktdérer som t.ex. kommuner och
Energiforsk. Totalt omfattas tre lander och 23 aktérer med en budget pa totalt 150 miljoner kronor.
Fran jan 2019 till 2022.

| Sk&ne arbetar man inom ramen for plattformen Switch. EON tecknar dar avtal direkt med kunderna,
vilket betyder att det an sa lange inte finns nagot behov for att ha en aggregator med i arbetet, aven
om projektledaren for Switch ser ett behov av att s smaningom arbeta dven med smahus.

KlokEL/VaxEl

Inom projektet KIokEI har man styrt 250 vattenburna system i villor i Upplands Energis nat (Lindborg,
Teknisk chef Sustainable Innovation, 2019). Gav ca 1,2 MW minskad belastning vid topplastsituation,
vilket &r ca 6 KW per system, vilket tyder pa att det &r mer eller mindre ren el som anvands i de flesta
hus vid topplast. Det &r manga franluftvarmepumpar vilket ju blir el vid kalla uteluftsituationer. Ingen
kartlaggning har gjorts av andelen av olika typer av varmepumpar. Projektet har enbart styrt vid
topplastsituationer, dvs ett fatal tillfallen. Energin som flyttades vanns med morgonsol vilket gjorde att
det inte blev nagon atervandande last. Besparingen ar beraknad utifran en modell 6ver omradet.
Effektminskning som narbolaget vann vi en enda styrsituation var vard ca 500 000 kr (28 jan 2018. -17
grader). Ingen av de som blev styrda hade mérkt ndgot. Daremot andra rapporterade flera av de som
inte blivit styrda minskad komfort.

Projektet har anvand Ngenics termostat for styrningen och tillatit temperatursankningar pa maximalt
en grad i husen. Vid installationerna har mang upplevt problem, speciellt kopplat till elcentralen. | vissa
fall har installationen inte gatt att genomféra. Detta har inte dokumenterats i arbetet.

Projektet har raknat med en potential pa 2kW flyttning av topplaster per villa i en till tva timmar. Skalar
man upp potentialen blir det en potential p& 3 GW effektstyrning fran elbaserade vattenburna system
fran Sveriges 1,5 miljoner villor med elbaserad vattenburen varme 1. Potentialen visade sig att pa
vissa stallen var det 6 kW vid verklig kérning. P.ga. stora osakerheter i méatningen behover detta
verifieras.

Projektet avser att gora realtidsmatning i husen under vintern for att verifiera potentialen. Antalet villor
har utdkats till att just nu omfatta 378 villor. Deltagarna har hittats via elnatsbolaget.

Inom ramen for projektet utdkas analyserna till att &ven omfatta styrning i form av energilager,
elbilsladdning och solceller. Dessa testas i ca sju villor. Deltar gér Sustainable Innovation, Upplands
energi, Ngenic, Ferroamp, Chargestorm och STUNS Energi. Deltagarna har hittats via arbetsgruppens
kontaktnat. Solenergi har varit ett forkvalificeringskrav.

NemoGrid

NemoGrid (Sustainable Innovation, 2019) arbetar med nya affarsmodeller i distributionsnéatet.
Projektet simulerar tre framtida scenarier, analyserar dagens affarsmodeller och genomfér faktiskt test
med kunder Upplands Energis elnat i norra Uppland.


https://www.upplandsenergi.se/
https://www.upplandsenergi.se/
https://ngenic.se/
https://www.ferroamp.com/
https://chargestorm.se/
https://stunsenergi.se/
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Thermo- S ARE

Projektet Thermo-S ARE (Jamtkraft, 2019) ska genom digitalt styrd fjarrvarme optimera varmen hos
180 kunder i Are for att spara bade pengar och energi. Det &r Jamtkraft och Ngenic som driver
projektet. Fjarrvarmenétet i Are ar det forsta i varlden dar hela nétet digitaliseras och dven inkluderar
styrning hos kunderna. Ngenics produkter har tidigare anvants av ett antal hushall i Ostersund.
Programmet innehaller cirka 180 kunder, varav cirka 75 villor som erbjuds att delta kostnadsfritt.
Installation skedde 2018 och program fér datainsamling utvecklas under 2018/2019 och testas under
2019/2020. Projektet avslutas 2020 och 6vergar da i permanent drift.

Casablanca

Projektet Casablanca ska under tre ars tid genomféra och utvardera ett marknadstest i Goteborg.
Testet ska undersoka hur ett kvotpliktssystem med fokus pa att minska effekttoppar kan utformas och
praktiseras. Det langsiktiga malet ar att skapa kunskap och erfarenheter for att dra slutsatser aven pa
nationell niva for system med kvotplikt inom el- och fjarrvarmemarknaden. Projektet pagar mellan
2016 och 2020. Privatpersoner erbjuds ersattning for olika typer av energieffektiviseringsatgarder som
t.ex. fonster-/dorrbyte, byte av kyl/frys och byte av cirkulationspump. Projektet kommer att understka
kostnaden per sparad kW och kWh (el- resp. varme) i en livscykelkostnadsanalys for saval
fastighetsagare som energibolag. Projektet kommer ocksé undersoka majlig ekonomisk nytta och
minskad miljopaverkan vid nationellt inférande av kvotpliktssystem med fokus pa effektreduktion (for
bade el- och fjarrvarmesystemen).

Forstudier for effektstyrning i flerbostadshus och lokaler

BeBo genomfor en forstudie kring efterfrageflexibilitet under hosten 2019. Beraknas vara fardig senast
31 december 2019 (BeBo, 2019).

BeLok har genomfdrt en forstudie kopplad till effektreduceringsmetoder i lokaler. Har beskrivs hur
lokalfastighetsforetag arbetar och planerar att arbeta med olika typer av efterfrageflexibilitet.

Bada forstudierna tar ett bredare grepp an denna forstudie och inkluderar alla typer av atgarder for
efterfrageflexibilitet, som till exempel lagring, elbilsladdning och fjarrvarme.

Live in Smart-Grid

| testbadden Live-In Smartgrid kommer mojligheter och infrastruktur for att testa allt frén
sasongslagring av energi i vatgas till framtidens laddinfrastruktur for elbilar och elbussar. Under hosten
2019 startar testbadden upp. Malet &r att hitta I6sningarna for hur man kan uppna ett 100 procent
fornybart energisystem. Samverkanspartners i projektet & Uppsala kommun, Region Uppsala,
Vattenfall, Ellevio, Uppsala universitet och manga fler. Projektet leds av Sustainable Innovation och
STUNS Energi.

Inom plattformen drivs ett nagra underprojekt (Live In Smargrid, 2019), bl.a. om varmegolv som
effektreserv. Tanken ar att fler och fler projekt ska kopplas pa till plattformen efter hand. Testbadden
ar lokaliserad i Uppland.

Flexibla hushall Fortum

Under 2016 och 2017 genomférdes ett test av styrning av ca 100 st. varmvattenberedare i
Stockholmsomradet av Fortum och Svenska Kraftnat (Svenska Kraftnat, 2017). Bilden nedan visar hur



kommunikationen kring styrningen skedde. Vart att notera ar att aven i detta relativt tidiga arbete finns
en aggregeringsplattform som skoéter kommunikationen med byggnaden. Ungefar 10 000 kunder
kontaktades for att resultera i de ca 100 som deltog i projektet. Projektet listar ett antal problem
kopplade till installationen av styrutrustningen, men har inte redovisat tidsatgangen for installation.
Projektet visar att det finns god potential i styrning av varmvattenberedare, men att datakvaliteten
hade behovt vara battre for att dra sakra slutsatser om besparingen.

Svenska
kraftnat
Bud Avrop av
Matvarden budet

Fortums elhandels- och driftcentral

Matvarden T‘L Styrsignal

Aggregeringsplattform

Matvarden Styrsignal

Figur 2. Styrning av varmvattenberedare i "Flexibla hushall”. Hamtad fran rapport (Svenska Kraftnat, 2017).

Prognostisering av lokalt batterilager

Forskningsprojektet som leds av RISE syftar till att utreda forutsattningarna for hur lokala batterilager
ska utformas och anvandas i smahus. Malet med projektet ar att bidra med 6kad kunskap for lokal
energilagring i batteriet — hur det ska styras och vilka externa tjanster som kan erbjudas.

Data fran lastprofiler i smahus sorteras in i kluster och darefter modelleras respektive klusters typprofil
med ett solel- och batterisystem. Batteristyrningen i modelleringen bygger bland annat pa
datainlarningsmodeller (Al) for prognostisering av elektrisk last och PV-generering for att ge optimal i-
och urladdning.

Projektets mal ar ocksa att demonstrera en styrstrategi i RISE Forskningsvilla pa befintligt PV- och
batterisystem som bygger pa datainlarningsprognostisering av last- och PV-profil. Detta for att se hur
val prognostisering lampar sig for styrning av batterier och hur stor energibesparing och ekonomisk
nytta man far genom sadan styrning.

Samling for natnytta

Energiforetagen Sverige har under 2019 genomfort ett initiativ till projektet Samling for natkapacitet.
Syftet fran Energiféretagens sida har varit att skapa ett forum for dialog med en bredd av aktorer i



besma

(o]
Innovationskluster for 3ESMn

energieffektiva smahus

samhallet, skapa en gemensam problembild och gemensamt ringa in konkreta forslag till Idsningar for
alla berdrda aktorer att jobba vidare med. | oktober 2019 presenterades en rapport med de forslag
som dialogmétena tagit fram (Energiféretagen, Oktober 2019). Flexibilitet ar ett av de teman som har
diskuterats och laststyrning av smahus/fastigheter pekas ut som ett atgardsomraden som ar majligt att
genomféra inom 10 ars sikt. Atgarden atféljs av kommentaren "Tekniken &r inget problem,
komplexiteten ligger snarare i incitamentsmodellerna och vem som ska betala for detta. Ar det
anvandarna eller elnatsbolagen? Behov av informationsinsatser for olika kundgrupper.” For
genomforande pekas pa tre aktorer; aggregatorer, elnatsforetag och regulator (regelverk).



BILAGA 4. Energitjansteforetag och styrteknik for fjarrstyrning

Smart styrning av varmepumpar

Flera av de intervjuade tillverkarna av varmepumpar har eller kommer inom kort ha majlighet att styra
sina varmepumpar efter spotpris, med optimering av pris for kunden. Detta sammanfaller med nytta for
elproducenterna, dvs efterfragan styrs mot tillfallen med god tillgang till el. Det avspeglar dock inte
eventuella kapacitetsproblem i naten pa regional och lokal niva, d& elpriserna inte varierar inom de
fyra elomraden som Sverige ar indelat i. Styrning av varmepumpar diskuteras mer i bilaga 1.

Ngenic och Ngenic Tune

Ngenic ar ett foretag som bla &r en aggregator som arbetar med styrning av el eller varme. De kan
antigen styra enskilda enheter direkt, som utrustning for fordonsladdning, smarta varmepumpar
forutsatt att kommunikationen fungerar, eller genom en egen lokal styrenhet. Denna produkt Ngenic
Tune.

Verktyget Ngenic Tune bendmns av leverantdren som en termostat for vattenburen varme i bl.a. villor.
Termostaten ar sjalvlarande och kan anpassas till husets egenskaper, vaderinformation,
brukarbeteende och spotpris pa el. Den styr genom att skicka falska signaler om utetemperaturen till
systemet. De kan allts& bl.a. erbjuda styrning efter elpriset. Ngenic ar en av parterna i VAXEI/KIoKEI.

Enligt Ngenics vd kan Ngenic Tune idag kan installeras av privatpersoner utan tekniska kunskaper och
kan styra merparten av de vattenburna system som idag finns i Sveriges sméahus (ca 700 000 av totalt
800 000 smahus med vattenburen varme).

Tibber

En annan aggregator ar foretaget Tibber. Foretaget riktar sig till privatpersoner och sager sig erbjuda
smarta elavtal, smart styrning och utrustning for denna styrning. De erbjuder bl.a. optimering utifran
elpriser. Till skillnad frdn Ngenic erbjuder de produkter for att styra aven hem utan vattenburen varme
och erbjuder styrning mot elpris aven for luft-luftvdrmepumpar och ett specifikt fabrikat (Mill) av
direktverkande elradiatorer. Detta fabrikat erbjuder ocksé adaptrar for att gora det mojligt att styra
aldre elradiatorer.

Tibber har avbojt att delta i forstudien med motiveringen att de redan deltar i manga
utvecklingssamarbeten.

Ovriga aktorer som kan fjarrstyra elanvandning eller har narliggande
erbjudanden

Det finns ett flertal andra aktdrer 4n de som namns ovan, som idag inte riktar sig till smahusagare,
eller arbetar i angransande omraden. Nagra exempel &ar

e Power2U (Power2U, 2019) som fungerar som en aggregator, idag fokuserad pa storre
fastighetsagare,

o Utilifeed som arbetar med energianalys, framst for fjarrvarmeleverantorer. De har utvecklat en
varmepumpsmodell som kommer nyttjas for att ocksa ge en bild av kundens

alternativkostnader.

e StellaFutura (StellaFutura, 2019) arbetar med nattjanster genom styrning av fastigheter,
laddning mm.
e Alelion (Alelion, 2019) arbetar med nattjanster i Tyskland.
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e Entelios (Entelios, 2019) ar en elleverantér som ocksa agerar aggregator. Foretaget riktar sig
inte till smahuskunder.

e NODES (NODES, 2019) ar en aggregator, som handlar med flexibilitet. Foretaget riktar sig
inte till smahus.



Referenser bilaga 2, 3 och 4
Alelion. (den 29 11 2019). Hamtat fran https://www.alelion.com/sv

Alvehag, K. e. (2016). Atgarder for okad efterfrageflexibilitet i det svenska elsystemet. Ei R2016:15.
Eskilstuna: Energimarknadsinspektionen.

Axelsson, E. e. (Sept 2018). Varmepumpars paverkan pa effektbalansen - idag och i framtiden.
Goteborg: Profu.

BeBo. (den 03 12 2019). Effektreduceringsmetoder. Hamtat fran BeBo:
https://www.bebostad.se/projekt/teknikutvecklingsprojekt/2019 _06-effektreduceringsmetoder

Boverket. (2010). Energi i bebygglsen - tekniska egenskaper och berakningar - resultat fran projektet
BETSI. Karlskrona: Boverket.

Boverket. (2019). GRIPEN.

Ekengren, T. (Artist). (den 05 12 2012). Elektrifieringstrender i Vastra Gotaland. CoordiNet,
Stockholm.

Elig. (den 29 11 2019). Hamtat fran https://eliq.io/

Energiforetagen. (Oktober 2019). Samling for natkapacitet - S& river vi hindren for omstalining och
tillvaxt. Energiforetagen.

Energimarknadsinspektionen. (den 23 09 2019). Presentation 10 september 2019. Hamtat fran
Energimarknadsinspektionen: ei.se

Energimarknadsinspektionen. (2019). Ren energipaketet - en sammanfattning av nya och andrade
bestammelser i elmarknadsforordningen och elmarknadsdierktivet.
Energimarknadsinspektionen.

Energimarknadsinspektionen. (den 24 10 2019). Tariffutformning for ett effektivt utnyttjande av elnatet.
Hamtat fran Energimarknadsinspektionen:
https://www.ei.se/sv/Projekt/Projekt/tariffutformning-for-ett-effektivt-utnyttjande-av-elnatet/

Energimyndigheten. (2019). Korttidsprognos ER 2019:16. Eskilstuna: Energimyndigheten.
Energimyndigheten. (u.d.). Den svenska energistatistiken. Smahus 2017.
Entelios. (den 05 12 2019). Entelios. Hamtat fran Entelios: https://www.entelios.se/

Fossilfritt Sverige. (2018). Fardplan for fossilfri uppvarmningssektor. Stockholm: Fossilfritt Sverige.
Hamtat fran Energiféretagen.

Installatorsforetagen. (2019). Dubbelt upp - projektering, service och funktion ar nycklarna till
framtidens affarer. Stockholm: Installatorsforetegen.

IVA. (2015). Scenarier for den framtida elanvandningen. En specialstudie. Med sarskilt stod av
Svenskt Néringsliv. IVA.

Jamtkraft. (den 23 10 2019). Are forst i varlden med digitaliserat fjarrvarmenéat. Hamtat fran Jamtkraft:
https://www.jamtkraft.se/om-jamtkraft/nyhetsrum/are-forst-i-varlden-med-digitaliserat-
flarrvarmenat/

Lindborg, J. (2018). Slutrapport. Nya samverkansmodeller pa elmarknaden.

Lindborg, J. (den 08 10 2019). Teknisk chef Sustainable Innovation. (S. Borgstrom, Intervjuare)



besma

(o]
Innovationskluster for 3ESMn

energieffektiva smahus

Live In Smargrid. (den 18 09 2019). Projekt. Hamtat fran Live In Smartgrid: https://www.live-
in.se/projekt/

Mannikoff. (den 30 10 2019). E-post.

NIBE. (den 18 09 2019). Smarta hem myUplink. Hamtat fran NIBE: https://www.nibe.eu/sv-
se/produkter/myuplink

Niko. (den 26 11 2019). A-hus Valjer Niko som sin Smarta Hem-leverantor. Hamtat fran Niko:
https://www.niko.eu/sv-se/cases/residences/a-hus-valjer-niko-home-control-som-sin-smarta-
hem-plattform

NODES. (den 05 12 2019). NODES Market. Hamtat fran NODES Market: https://nodesmarket.com/

Nyholm, E. e. (2016). Demand response potential of electrical space heating in Swesidh single-family
dwellings. Building and Environment, 270-282.

Odenberger, M. (den 02 10 2019). Forskare, instutitionen for rymd- geo och miljévetenskap,
energiteknik. (S. Borgstrom, Intervjuare)

Power Circle. (den 05 12 2019). Elbilslaget 2018 by Power Circle. Hamtat fran Power Circle:
https://infogram.com/elbilslaget-2018-1h1749rjvkrg4zj?live

Power2U. (den 29 11 2019). Hamtat fran https://www.power2u.se/produkter/flexpool

Regeringen. (den 24 10 2019). Uppdrag till Energimarknadsinspektionen om kapacitetsbrist i elnaten.
Hamtat fran Regeringen: https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2019/10/uppdrag-till-
energimarknadsinspektionen-om-kapacitetsbrist-i-elnaten/

Regeringskansliet. (den 12 09 2019). Remiss av betdnkandet Mindre aktorer i energilandskapet -
forslag med effekt (SOU 2018:76). Hamtat fran
https://www.regeringen.se/remisser/2019/06/remiss-av-betankandet-mindre-aktorer-i-
energilandskapet--forslag-med-effekt-sou-201876/

Ruud, S. (den 23 09 2019). RISE. (S. Borgstrom, Intervjuare)

Sandels, & Widén, J. (2018). End-user scenarios and theit impact on Distribution System Operators
2018:508. Energiforsk.

Skellefted Kraft. (den 18 09 2019). Elhandelsavtal till NIBE:s varmepump. Hamtat fran Skellefted Kraft:
https://www.skekraft.se/kampanj/?sk-code=nibe

StellaFutura. (den 29 11 2019). Hamtat fran https://stellafutura.com/stella-europe/

Sustainable Innovation. (den 23 10 2019). Nemogrid. Hamtat fran Sustainable Innovation:
https://sustainableinnovation.se/projekt/nemogrid-nya-affarsmodeller-i-distributionsnatet/

Svensk Vindenergi. (2019). 100 procent foérnybart 2040. Vindkraft for klimatnytta och konkurrenskraft.
Stockholm: Svensk Vindkraft.

Svenska Kraftnat. (2017). SLutrapport pilotprojekt. Flexibla hushall. Svk 2016:1688. Svenska Kraftnat.

Svenska Kraftnat. (den 04 10 2019). Elmarknadshubben. Hamtat frdn Svenska Kraftnat:
https://www.svk.se/hubb

Svenska Kyl &Varmepumpsforeingen. (den 04 10 2019). Varmepumpsforsaljning. Hamtat fran
Svenska Kyl &Varmepumpsforeingen: https://skvp.se/aktuellt-o-
opinion/statistik/'varmepumpsforsaljning



Teknik, N. (den 14 11 2019). Ny Teknik. Hamtat fran Ny teknik: https://www.nyteknik.se/energi/da-
stangs-de-svenska-reaktorerna-6820105

Tenbakk, B. E. (2019). Nattariffer for ett effektivt utnyttjande av elnatet. 2019-11. Oslo: Thema
Consulting. Pa uppdrag av Energimarknadsinspektionen.

Utredningen om mindre aktorer i energilandskapet. (2018). Mindre aktorer i energilandskapet - forslag
med effekt. SOU 2018:76. Regeringskansliet.



