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BAKGRUND

« Energianvandning i bostader och servicesektorn
utgor ungefar en tredjedel av den globala slutliga
energianvandningen och bidrar tiﬁ nastan en
fjardedel av vaxthusgasutslappen varlden over.

« Bostader och servicesektorn erbjuder den storsta
kostnadseffektiva potentialen att minska energi-
och viaxthusgaser genom implementering av
teknologiska losningar for energieffektiviseringar,
miljomal inom sektorn och byggnadsdesign.

« Kan man med ratt information minska CO2-
utslapp och dess klimatpaverkan for att
mojliggora att malen for minskad global
uppvarmning kan nas?

UMEA UNIVERSITY



PROJEKTBESKRIVNING

« Forskningsprojektet syftar till att forenkla
tolkningen och forstaelsen av LCA-resultat och
mojliggora formulering av mal som motsvarar

internationella, nationella och lokala
hallbarhetsmal.

« I forskningsprojektet anvands traditionella
ekonomiska prestandaverktyg, som ar allmant
bekanta inom bostads- och servicesektorn, for
att bedoma miljoprestanda for nya byggnader
och renovering fran ett livscykelperspelgdiv.

UMEA UNIVERSITY



. Forsknlngspro ektet inkluderar
prOJe kteringss e%et dar centrala fragestallningar
ar val av material, tekniska losningar saval som
val av produktionslosningar, infrastruktur for
forsorjningskedjor med avseende p4 energi- och
mediaforsorjning mm.

. Dessa val kan Vara avgorande for storleken pa
1nver an pa inb ){(gg energi, energlanvandnlng
och klima paver an under en byggnads planerade
tekniska livslangd.

« I arbetet ingar att ta fram anvandbara metoder
som kan anvandas i prOJekterln sskedet for att
kvantifiera och visualisera hur o 1ka scenarier for
exploatering och byggande paverkar
energianvandning och klimatpaverkan uppstroms
byggprocessen och dess ekonomiska
konsekvenser. :

UMEA UNIVERSITY



- Ett alternativ till att anvanda livscykelanalys (LCA) som ofta
upplevs svart och tidskravande sa arbetar Helena med att
istallet anvanda kanda ekonomiska verktyg som return on
Investment (ROI) och Annual Yield (AY) for att berakna en
byggnads miljopaverkan for renovering eller nybyggnation.

« Med hjalp av att istallet anvanda sig av olika materials och
metoders miljopaverkan i form an energianvandning och CO2-
utslapp mm, 1 dessa kianda verktyg sa kan en byggnads
Environmental Performance Measure (EPM) beraknas.

UMEA UNIVERSITY



Product stage cOnstructlon process stage

= Raw material supply = Transport

e Transport < Construction installation process
= Manufacturing

\ Use stage
= Use
< Maintenance
< Repair
A = Replacement
= Qperational
LJ use of energy
Benefits and loads beyond < Operational
use of water
the system boundary
= Recovery and recycling potential m %

<

Refurbishment stage S5
= Reuse = Disposal
° Recycling < Transport
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FLODESSCHEMA, BESTAMNING AV
MILJOPAVERKAN VID RENOVERING

Physical constraints
- Climate of geographical location
- Original byilding design

- Environmental, Social and Ecomomic |
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| Buildin g Refurbishment
|

- Measures
-Tedmical service life
Loz g eee wowps sl e b owae w o e
Refurbishment measure + # Reduction in operational energy
1
Life cycle energy use
Inventory analysis
* Building heating system Local electricity grid
Source of heat Source of electricity
Source of energy
{Renew able or fossil)

Added embodied impact Annual change in operational impact

i

ROland AY

Nydahl, Helena; Andersson, Staffan; Astrand, Anders P.; et al. (2019).Environmental Performance Measures to
Assess Building Refurbishment from a Life Cycle Perspective. Energies, MDPI 2019, Vol. 12, (2)



RESULTAT FRAN EN CASE STUDIE FORE, RESPEKTIVE EFTER
RENOVERINGSATGARDER I EN BYGGNAD FRAN
MILJONPROGRAMMET
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Before refurbishment

Refurbishment measures

Annual reduction
in

operational energy
Gl/year

Specific added
embodied energy

Specific added
embodied GHG

emissions

Balanced ventilation

2-glass windows

U-value 2,2W/m2K

Roof insulation
25 ¢cm wood chips

Envelope wall insulation

10cm glass wool

Energy recovery ventilation

3-glass windows

U-valuel,1W/m2K

Roof insulation
50 cm loose glass wool

Added 2,8 cm glass wool
on short sides and 9,0 cm
on long sides

263

37,8

76

234

33,9 GJ/tonne

0,13 GJ/m?

19,5 GJ/tonne

19,5 GJ/tonne

1,90 tonne CO,-eq/tonne

0,11 tonne CO,-eq/m?

0,62 tonne CO,-eq/tonne

0,62 tonne CO,-eq/tonne

Adapted from: Nydahl, Helena; Andersson, Staffan; Astrand, Anders P.; et al. (2019).Environmental Performance Measures to Assess Building

Refurbishment from a Life Cycle Perspective. Energies, MDPI 2019,
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PAGAENDE ARBETE

Arbetar med en artikel som bland annat behandlar hur de
CO2-utslapp som kan kopplas till renoveringsatgarder kan
prissattas.

Hur kan CO2 utslapp (social cost of carbon, SCC) under en
byggnads tekniska livslangd inkluderas i berakningen for en
livscykelkostnad? (life cycle cost assessment , LCCA)?

Studerar skillnad i miljopaverkan for en fastighet dar en
byggnadskropp renoverats och en annan ersatts av
nybyggnation.

UMEA UNIVERSITY
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, Helena; Andersson, Staffan; Astrand, Anders P.; et al.

Environmental Performance Measures to Assess BuildinléI
Refl(lr})lshment from a Life Cycle Perspective. Energies, MDPI 2019, Vol.
12, (2

Nydahl, Helena; Andersson, Staffan; Astrand, Anders P.; et al. (2019)

Including future climate induced cost when assessin%buil.ding
refurbishment performance. Energy and Buildings, Elsevier 2019, Vol.
203

Nydahl, Helena; Andersson, Staffan; Astrand, Anders P.; et al. (2018)

Building Refurbishment from a Life Cycle Perspective - An
Environmental Return on Investment Approach. Cold Climate HVAC
2018: Sustainable Buildings in Cold Climates, Springer 2018 : 253-263

UMEA UNIVERSITY
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POSITIVA ENERGIDISTRIKT &
PROSUMENTPERSPEKTIV FOR
SMAHUSSEKTORN

Thomas Olofsson
Tillampad fysik och elektronik
Umea universitet
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PROSUMENTPERSPEKTIV INOM
SMAHUSSEKTORN

Positiva energidistrikt (PED) — en modell for hallbar
stadsutveckling genom energieffektivitet, lokal energiproduktion
och flexibilitet i energisystemet.

Smahussektorn och PED

UMEA UNIVERSITY
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FRAN PASSIVHUS TILL POSITIVA ENERGIDISTRIKT (PED)

e S stainability frameworks = e = Smart city frameworks ~ Ahvenniemi et al. What are the
differences between sustainable and
Natural environment smart cities? Cities 60 (2017) 234—
20% 245

Built environment

Governance and
citizen engagement

Water and waste
management

Well-being, health and
safety

Education, culture,
science and innovation

Economy
Darmstadt 1991

= -

Lund 1980-talet . | @Passwhuscentrum

),
Passive House

Institute
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BAKGRUND - PED

Politisk enighet om snabb omstallning till ett klimatneutralt
energisystem

Koncept for bebyggelsen pa stads- eller distriktsniva
Innefatta bred definition av hallbarheten

Involvera berorda aktorer
Implementering

Replikering

UMEA UNIVERSITY
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Vad ar PED?

"Positiva energidistrikt ar energieffektiva och energiflexibla
stadsomraden eller grupper av anslutna byggnader som producerar
netto noll vaxthusgasutslapp och som har en arlig lokal eller
regional overproduktion av fornybar energi. De kraver integration
av olika system och infrastrukturer och interaktion mellan byggnader,
anvandare och de regionala energi-, mobilitets- och ICT-systemen.
Samtidigt sakerstalls energiforsorjningen och ett gott liv for alla i
linje med social, ekonomisk och miljomassig hallbarhet.”

White Paper on Reference Framework for Positive Energy Districts
and, NeighbourhoodsJPI Urban Europe / SET Plan Action 3.2 (2020)

UMEA UNIVERSITY
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hi fi k fi iti
FUNKTIONER HOS PED o e e omoodssot Ua
lan Action 3.2 (2020)
I DET REGIONALA purope /SET
Mal:
E N E RG I SYST E M ET Optimering av PED:s tre funktioner
(energieffektivitet, energiflexibilitet och
energiproduktion), for att skapa klimatneutralitet

och energioverskott samtidigt som hansyn tas till de
vagledande principerna

Energi-
B Vagledande principer:
effektivitet Livskvalité

Inkludering, med sarskilt fokus pa forebyggande
av energifattigdom

Hallbarhet

Resiliens och sakerhet i energiforsorjningen

Energi- Energi- Mojliggorande faktorer:
Politisk vision och styrning

pr()dukti()n ﬂelelhtet Aktivt engagemang av problemagare och
medborgare

Integrering av energi och stadsplanering
ICT och datahantering

UMEA UNIVERSITY



Positive energy districts — open invitation to cooperation | RISE

UMEA UNIVERSITY
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SMAHUSSEKTORN OCH PED

Energiproduktion
Flexibilitet
Effektivitet

OME.¢
St

ZERE
.
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TACK!

thomas.olofsson@umu.se
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