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1 Sammanfattning

Denna inledande studie har undersokt olika alternativ till husgrunder fér smahus, bade etablerade
tekniker samt pagaende utvecklingsprojekt for grundlaggning har kartlagts. For de vanligaste typerna
av smahusgrund har vi gjort en dversiktlig jamforelse av CO»-utsldpp frén tillverkningsskedet per
kvadratmeter platta.

Den vanligaste grundldggningsmetoden for smahus ar betongplatta pa mark som isoleras pa
undersidan med cellplast. Cellplasten har ett lagt koldioxidutslépp i1 jamforelse med cellglas, ar
fuktsikert, har en hog virmeisoleringsférméga men dess isoleringsvirde forsdmras dver tid. A andra
sidan medfor betong mycket hoga utslapp av CO, under tillverkningen, vilket gor att betongplattan ar
ett av de mest koldioxidintensiva alternativen.

En annan vanlig grundldggningsmetod ar krypgrund. Men problem med fukt har gjort att dess
anvandning har minskat betydligt. Moderna krypgrunder ar dock vilisolerade, radonsédkra och
lampliga vid kuperad terréng. Det &r enkelt att utféra underhall pé installationer i kryputrymmet, och
mindre betong anvénds i jamforelse med betongplatta pa mark vilket gor att koldioxidutslapp for
krypgrund dr betydligt lagre dn for en betongplatta.

Tragrund ar en metod dér det i dagsldget pagar mycket forskning. Tre olika metoder av grundldggning
med tréd beskrivs i studien. Den som dr mest populér att anvénda dr korslimmat trd (KL-trd) som
isoleras med cellplast. Det finns méanga fordelar med tragrund, som till exempel laga koldioxidutslépp
vid tillverkning, kolinlagring, ldga kostnader, mojlighet till volymbyggande m.m. Men det finns ocksa
flera omraden dir mer forskning behdvs, till exempel kring barighet och fukt. Den forskning och de
studier som finns antyder att det inte finns nagra storre risker med trédgrund for smahus.

En annan metod som nyligen har utvecklats &r husgrund med cellglas, och den mest populéra ar
Koljern-grund. En cellglasplatta bestar till storsta delen av atervunnet material. Denna typ av grund
kan aterbrukas, ar fuktsdker och radonsédker och den behdver ingen torktid. Cellglasgrund har hogre
koldioxidutslépp vid tillverkningen &n en betongplatta och ér dyrare &n betongplattan i dagsldget. Den
utgors av flera barande byggelement som kopplas ihop till en stor platta, vilket medfor att de enskilda
byggelementen i grunden kan ateranvandas nér byggnaden rivs. Det hallbara materialet och mgjlighet
for aterbruk av grundplattan gor att jamforelsen av koldioxidutsldpp fordndras betydligt om man
raknar pa hela livscykeln (inkl. hantering av materialet i slutskede och ateranvindning) for en grund
gjord av cellglas.

Slutligen har dven nagra andra metoder beskrivits— plintgrund, palgrund med skruvpélar,
skumglasgrund och musselskal. Plintgrund anvénds inte sa ofta idag, skruvpalar brukade inte anvéindas
for husgrunden men de verkar ha manga fordelar och skumglasgrund anvénds ofta i kombination med
cellglasgrund.

2 Bakgrund

Koldioxidutslapp fran bygg- och fastighetssektorn svarade 2018 for 21 procent av Sveriges totala
koldioxidutslapp. (Boverket, 2021). En ny lag om klimatdeklaration for nya byggnader kommer att
trdda i kraft i borjan av 2022 med syfte att minska klimatpaverkan fran byggsektorn. Under en
byggnads livscykel star produktions- och driftskedet for de storsta koldioxidutslédppen. Boverkets
byggregler (BBR) medfor langtgaende krav for byggnaders energianvandning vid drift, men utslapp
fran byggskedet begrinsas inte av BBR (Boverket, 2021). Den kommande lagstiftningen kan dérfor
bidra till en minskning av koldioxidutslapp under hela byggnadens livscykel framst genom att minska
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utslépp i samband med nyproduktion. Vilka material som viljs och var de tillverkas kommer att styra
hur stora CO,-¢ utsldppen blir per byggd kvadratmeter, vilket kommer att framga av
klimatdeklarationen.

Samtidigt som styrmedel infors for att begransa klimatutslappen fran byggsektorn sa ér
bostadsmarknaden stark och byggtakten fortsatt hog. Enligt Boverkets prognos (Boverket, 2020)
paborjas ar 2021 nybyggnation av ca 50 000 nya bostdder. Inkluderat i denna prognos dr 11 200 nya
smahus, vilket innebar att byggtakten for smahus ar fortsatt hog och 6kar med 7 procent jamfort med
ar 2020. Det gor det extra angeldget att snabbt minska byggsektorns CO»-utslépp.

Denna inledande studie har undersokt alternativa material for grundlédggning for smahus med syfte att
kartldgga de vanligaste husgrundsalternativen, identifiera fordelar och nackdelar samt gora en
oversiktlig analys av alternativens CO,-¢ utslépp.

3 Kartliggning av husgrundalternativen

3.1 Betongplatta (betong- eller klimatforbattrad betongplatta)

Den vanligaste grundldggningsmetoden for smahus ar betongplatta pa mark som isoleras pa
undersidan med cellplast. For att bygga en platta pa mark jimnas forst ytan av med grus och sen
placeras kantelement ut. Sedan gors rordragningar och armering och sist gjuts en platta av betong.
Torktid for betongen ar normalt cirka fyra veckor. (Westergren, 2017). Det &r viktigt med
kantisolering och ibland isoleras 4ven marken runt plattan.

Cellplast ar ett material vars prestanda forsdmras under tiden pa grund av fukt da finns det risk for
sattningsskador nér plasten forlorat sin hallfasthet. (Ekobyggportalen). Dessutom har det visats att
cellplast angrips latt av skadeinsekter och sérskilt myror. (Ekobyggportalen). ’Cellplast har utmérkta
fuktegenskaper men ar ddremot inte resistent mot brand. Det gora att cellplast ofta anviands som
isolering under betong i bottenplattor dar brandrisken inte &r en faktor som behdver tas hdansyn till”
(Olsson & Rydin, 2019)

3.2 Krypgrund

Krypgrunden byggs vanligen med tre till fyra barande linjer och grunden brukar byggas med
grundbalkar pé plintar eller grundmurar pé langsgéende sulor. Grundsulor, plintar och grundbalkar &r
gjorda av armerad betong. Nér grundldggningen utfors &r det viktigt att det Gversta marklagret
schaktas bort for att undvika dalig lukt i kryputrymmet som uppkommer fran till exempel trdd eller
andra organiska rester. Makadam eller singel pa minst 150 mm bor 1dggas ut pa marken.

For att forhindra fuktproblem laggs en angsparr (éldersbestiandig plastfilm) ut pa hela markytan i
kryputrymmet. (Svenskt trd, 2020). Vid undersidan av golvbjilklaget ska ett fukttaligt material
anvéndas som cellglasskivor eller trédullscement.

Det finns dven inneluftsventilerade krypgrunder — den ventileras med inomhusluft istéllet for
utomhusluft, men fran statisk synpunkt dr den byggd pa samma sétt som en uteluftsventilerad
krypgrund. Hér bor bottenbjilklaget vara oisolerat och inneluften bor ledas ner i kryputrymmet och
vérma detta, eftersom skillnaden mellan temperaturen i kryputrymmet och i utrymmen ovanfor



bjalklaget ska vara hogst 3°C (Svenskt trd, 2020). Krypgrunder kan anvindas vid savil jamn som
kuperad terrdng (Svenskt trd, 2020).

33 Plintgrund

Plintar av armerad betong gjuts pa byggarbetsplatsen — de ska dverfora laster fran byggnaden och de
kan sta direkt pa berg, eller pa palar. Bérlinor — utférda av konstruktionsvirke eller limtrd — laggs pa
plintarna och ovanpa bérlinor ldggs bjélklaget. Det &r viktigt att marken i en 6ppen plintgrund ligger
pa hogre niva dn omgivande mark och att draneringsétgérder tas for markytan under huset och for
takavvattning. Lufttithet pa bottenbjilklaget och ytterviggars anslutning mot detta dr viktiga detaljer
for att undvika energiforlusterna och sirskild omsorg bor tas for dem (Svenskt trd, 2020).

Eftersom det finns fritt rum under huset minskas radonrisken och risken for fuktskador
(Ekobyggportalen). Dessutom innebér en plintgrund sma ingrepp i naturen och den kan med fordel
anvéndas med i kuperad terrdng. Dock finns det en stor risk med energiforlusterna och det &r viktigt
med bra isolering av golvbjilklaget (Ekobyggportalen). En nackdel som har framforts &r att
plintgrunden inte har en bra utseende rent estetiskt (Sharif, 2013).

3.4  Palgrund

Palar for grundlaggning kan tillverkas av stal, betong, eller virke (Svenskt trd, 2003). Stalpdlar som
skruvas ned i marken (skruvpalar) kan vara ett enkelt, snabbt och ett klimatvéanligare alternativ till
plintgrund eller till traditionell palning. Skruvpélar har hog belastningsforméga, kan skruvas till
frostfritt djup, de behdver ingen utgriavning och frostskydd, samt de kan ateranvéndas. (Alfabryggan).
De anvinds normalt till att bygga bryggor, bullerplank, altaner, carport, hus mm. (Alfabryggan).
”Skruvpalen anviands av mindre entreprenadforetag och storre byggbolag som NCC, PEAB, Skanska
med flera. Aven kommunala byggbolag anvinder skruvpale i konstruktioner runt om i landet.”

(Alfabryggan). I Danmark har “’vérldens forsta biologiska hus” byggts och den stér pa skruvpélar sé att
det enkelt kan demonteras och ateruppforas “utan att lamna spar efter sig” (Hallbart byggande, 2018),
se Figur 1 nedan.

Figur 1: Grundlaggning med skruvpalar. Konstruktionsprocess fran Alfabryggan (vinster) och det biologiska huset i
Danmark (Kebony, 2018) (hoger)
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Figur 2: Husgrund i trd. Kélla: (Gustafsson, 2019)

Husgrund i trd har hittills inte anvénts i Sverige eftersom kontakt mellan trd och mark oftast dr en dalig
kombination (Gustafsson, 2019). Det finns manga fordelar med anviandning av trd dven for
grundldggning, och den storsta dr den ldgre miljopaverkan jamfort mot en betongplatta. Andra fordelar
beskrivs i kapitel 3. Studien Trdgrund (Gustafsson, 2019) har undersokt olika tekniska hinder for att
anvinda trd som material 1 en husgrund och presenterar olika tillverkningsmetoderna av trédhusgrund
som medfor att grund av trd kan anvindas for smahus.

Organisationen Svensk Tragrundlaggning har forslagit en metod dér trareglar med héjden 180-270
mm laggs ovanpa stora barande isoleringsplattor, se Figur 2. Plattorna kan med fordel vara
prefabricerade. (Gustafsson, 2019). Tre av de tillverkningsmetoden som presenteras i studien ar
Spikade plattor, plattor sammansatta av tradymlingar och korslimmade skivor.

Enligt ett antal teoretiska studier som har genomforts tidigare kan ett traditionellt betonghus sénka
energianvindningen med 18 procent jimfort med en litt regelstomme. Aven ett tritungt stomalternativ
kan leda till en minskning med 14 procent. ”Det innebér att Tragrund bdr ge en positiv inverkan pa
energianvidndningen” (Gustafsson, 2019).

3.5.1 Spikade plattor

Figur 3: Spikade plattor. Bild fran presentation: Mass Timber Building Systems understanding the Options, Gafner 2016.
Kalla: (Gustafsson, 2019)

For spikade plattor anvinds brédor eller plank av limtré eller virke (tjocklek 22 — 70 mm) som
sammanfogas med spik. Spikarnas lingd maste motsvara minst tjockleken av 2,5 brador (Gustafsson,
2019).

3.5.2  Plattor sammansatta av tridymlingar
Spikade plattor har oftast ersitts med dymlade plattor for att mdjliggora att hela konstruktion utgdrs
med trd — helt utan lim och spik. Sidobrédor (tjocklek 22 — 34 mm) med forborrade hal sammanfogas



med dymlingar, och det anses att konstruktionen har forbittrad bdjstyvhet och béttre kvalitet &n
spikade plattor. Det brukar anvindas virke med ca 10 procent fuktkvot (Gustafsson, 2019)

3.5.3 Korslimmade skivor

”Korslimmat trd, KL-tré, dr en byggkomponent som bestér av minst tre skikt med hoplimmade briador
eller plankor gjorda av barrtré eller 16vtré, dar vartannat skikt ligger 1 90 graders riktning i férhéllande
till intilliggande skikt.” (Gustafsson, 2019). Skivan i KL-trd kan limmas och bearbetas till nésta alla
mojliga form och storlek. Det behovs en ytbehandling och den kan anvéndas till manga olika
konstruktioner. (Gustafsson, 2019).

3.6

Figur 4: Koljerngrund. Kélla: (Koljernnordic)

Koljern dr ett byggsystem som baseras pa isoleringsmaterialet cellglas och kan helt ersitta bdde betong
och cellplast fran den traditionella ”platta pa mark” (Koljernnordic). Koljern byggelementen har bade
mycket bra barighet och isoleringsférmaga (Héllgren, 2017). Cellglaset som Koljern anvander ar
Foamglas som bestar av 60 procent atervunnet glas samt sand, kol och en del andra ramaterial.
Foamglas kombineras med stéalplétldttbalkar (med en tjocklek pé 1,5 — 3 mm) och didrmed kan
kompletta prefabricerade byggelement skapas (Koljernnordic), se Figur 4.

For grundlaggningen med Koljernteknik jamnas ytan forst av med grus, sen ett isolerande lager och till
sist laggs de fardigbyggda cellglaselementen ut. Forbindningspunkterna skruvas vilket betyder att
elementen kan atervinnas. (Westergren, 2017). Produkten &r cirkulér da den del bestar av en stor del
atervunnet material och dels for att den gar att dteranvénda eller materialdtervinna. ”Grunden ar
standardiserad och ETA-godkdnd och beprovad som husgrund sedan manga ar nu” (Ekobyggportalen).

Livslingd: Enligt Foamglas ar det garanterat att de isolerade egenskaper haller i minst 50 ar utan
forsdmring (Koljernnordic).

3.7 Skumglasgrund

Skumglasgrunden tillverkas av en kantbalk av foamglas eller natursten och utrymmet fylls med
skumglasgrus, se Figur 5. Ibland kan kantbalken gjutas av betong. Sedan ldggs golvbjilkarna direkt pa
skumglaset eller med “en titande och utjamnande lerkaka emellan” (Ekobyggportalen). Den mest
kdnda fabrikat dr Hasopor. Skumglasgrunden isolerar bra, moglas inte och &dr obrdnnbar. For sin laga
densitet ger den en hog hallfasthet (Ekobyggportalen).

Skumglas kan anvindas i kombination med cellglasgrund. Skumglas anvénds som en alternativ till
lattklinker eller cellplast, ovanpa den liaggs det singel, sen radonduk och sedan cellglasplattorna som
ska utgdra husets golv monteras (Min klockaregard, 2015).
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Figur 5: Markplatta av cellglas som ligger i en bddd av dtervunnet foamglas. Killa: (Circuitus)

3.8 Musselskal

Musselskal ér en restprodukt fran musselodlingarna som kan anvéndas som léttfyllnadsmaterial i
grunder. Det behdvs cirka tre ganger tjockare lager dn cellplast pa grund av det hoga lambdavardet.
Skumglasgrund och léttklinker isolerar bittre men dr cirka tre ganger dyrare och krdver mer energi vid
tillverkningen. En nackdel som lyfts fram med musselskal ar lukten.

Tabell 1 nedan visar Lambdavérden som en jimforelse mellan olika isoleringsmaterial for
smahusgrunder.
Tabell 1: Lambdavirden for isoleringsmaterial

Isoleringsmaterial Lambdavirden A (W/mK)

Cellplast 0,04 (Ekobyggportalen)
Foamglas 0,041 (Foamglas, 2019)
Skumglas 0,097 - 0,11 (Ekobyggportalen)
Musselskal 0,11-0,12 (Ekobyggportalen)

4 For -och nackdelar med de olika grundlosningar

4.1 Betongplatta

4.1.1 Fordelar
e Ar en standardmetod
e Vilisolerad grund om draneringen och isoleringen utférs noggrant
o Kan mojliggora killarbyggnad
e Ekonomisk metod
e Behdver inget underhall efter ett fardigt arbete 1 motsats till krypgrund (Sharif, 2013)

4.1.2  Nackdelar
e Hogt koldioxidutsldpp vid tillverkningen av cement
e Fuktproblem om slarv och fel uppstéar (Husplaner)
e Forberedelse av mark i form av sprangning kan behdvas for att marken ska bli horisontell
(krav for betongplatta) (Husplaner)



4.2

4.2.1

4.2.2

4.3

4.3.1

Begrinsad flexibilitet angdende installationernas underhall (Sharif, 2013)
Risk for sattningsskador nér cellplasten forlorat sin hallfasthet. (cellplastens prestanda
forsamras under tiden) (Ekobyggportalen).

Krypgrund

Fordelar

Enkel att reparera och att flytta t. ex. ror eller andra installationer i kryputrymmet (Sharif,
2013)

Ar lamplig vid bade jimn och kuperad terriing (Svenskt tré, 2020)

Mindre betonganvidndning én platta pa mark

Radonsékert eftersom den ventileras. Om det &ndé uppkommer radonproblem &r det enklare
att atgarder gors i krypgrunden (Bygga hus Stockholm, 2020)

Vatten kan pumpas bort vid dversvdmningar — huset byggs en bit dver mark och
kryputrymmet kan enkelt nas for att pumpa bort vattnet (Bygga hus Stockholm, 2020)

Nackdelar

Risk att drabbas av fuktproblem, frimst under sommaren nir luftfuktigheten ar hog och
grunden ar kallare 4n omgivningen. Men idag finns det bra isolerande krypgrunder och
16sningar for fuktproblem (Bygga hus Stockholm, 2020).

Tragrund

Fordelar

o Minskat koldioxidutslédpp vid tillverkningen: En tragrund kan ha manga miljomaéssiga
fordelar 1 jimforelse med en betonggrund. Enligt (Gustafsson, 2019) svarar en
traditionell betongplatta for ca 50 — 100 kg CO,../m?piaa medan en tréiplatta svarar for
5 — 10 kg COz-o/m?piaa. (se kapitel 4)

o Kolinlagring: Om tragrund byggs med sa rent och homogent materialet som majligt
kan det utgdra en kolsénka i framtiden genom att den kan omvandlas till biokol nér
byggnaden rivs (Gustafsson, 2019).!

Fraktkostnader: Tridelementen har lag vikt darigenom blir fraktkostnader lagre.
Lyft och montage: Traelementen levereras oftast i volymer och det behdvs ingen

torktid. Dé finns det bade tidsmissiga och kostnadsmaissiga fordelar i jamforelse med
betonggrunden.

o Volymelement: Trahusindustri kan integrera trdgrunden i sina volymelement.
Diérigenom skapas det ett hogre kvalitet och hustillverkare har en béttre kontroll
(Gustafsson, 2019).

Vinterbygge: Tragrund som metod kan anvéindas vid ldga utomhustemperaturer.
Rivnings kostnader: Triaprodukter kan oftast deponeras kostnadsfritt pd kommunala

deponier men det dven tas hansyn till mojligheter for aterbruk av stora traplattor.

! Biokol: den produkt som kommer ur den process dér organiskt material, biomassa, brinns under
syrefattiga forhallanden och som kallas pyrolys (Ostergren, 2019)
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Kostnaden for deponering av betongrester och blandat skrot i Sverige kan vara mycket
hog.

4.3.2  Nackdelar/ytterligare forskning

o Birighet: De krafter som 6verfors till grunden dr bade vertikala och horisontella.
Viggarnas last tas ned direkt pa grunden och fordelas i ca 30 graders vinkel. Det
innebdr att tragrundskanterna sannolikt tar hoga lastkoncentrationer eftersom i
dagslédget plattorna planeras utan kantforstarkningar vilket kan leda till krypning i
cellplasten. (Gustafsson, 2019) Systemet ar kinsligt for stora punktlaster ndra kanten
pa plattan. (Byggindustrin, 2020)

o Risk for fukt underifran: Tragrunden ar torrare och varmare dn undergrunden tack

vare isoleringen pa undersidan. Dessutom bidrar varmeslingor till en varmare platta.
Det finns en risk att fuktvandrar upp om vérmen stings av- Det innebar att
isoleringsskikt och folier underifrdn maste folja strikta krav for hur de installeras.
Dessutom ér det viktigt med god lutning pé det drinerande materialet under
cellplasten. Enligt genomforda studier finns det ingen risk for fuktproblem om
grunden ar ratt utformad (Gustafsson, 2019).

4.3.3 Jimforelse mellan olika tréigrunder:

Spikade skivor dr den billigaste metoden men det ér svart med maskinella 16sningar. Samma géller
dymlade plattor. KL-trd dr den enklaste 16sningen och den mest kénda. Dessutom kraver den inte stora
investeringar i inledningsfasen och har ldagre koldioxidutslapp. (Gustafsson, 2019)

4.4 Cellglasgrund - Koljern

4.4.1 Fordelar
o Behover inte torktid — efter installation kan huset byggas direkt pa Koljern-elementet.
Sparar bade tid och resurser och minskar fuktproblem och andra risker kopplat till vét
betong
Helt cirkulér — tillverkat till stor del av atervunnet glas och &r demonterbar
90 procent lagre vikt — miljovanligare transport
Cellglasisolering moglar inte och angrips inte av skadedjur
Ingen risk for radon
Hogt isolerings virde, minskade koldbryggor och 50 érs funktionsgaranti’
Bygghdojd minskas — enklare tillgédnglighet

O O O O O O

Glas ar hallbart - aldras inte och transporteras inte fukt (Koljern)
o Cellglasisolering drar inte till sig fukt — snabb uttorkning vid vattenskada (Koljernnordic)

4.4.2 Nackdelar
En cellglasgrund ar betydligt dyrare &n en betongplatta. (Pettersson, 2013)

2 1 examensarbetet Passivhus, detaljutformning och dess kéldbryggor (Pettersson, 2013) har det visats
att ”koldbryggan ér ndstan 10 ganger storre for den traditionella grunden jamfort med koljerngrunden”



5 Oversiktlig analys av CO;-utslipp fran tillverkningen®

5.1 Betongplatta

For betongplattan med traditionell och klimatforbéttrad betong anvidndes midngden material per m? for
grundldggningen av TRANAN smahus (tillverkat av Fiskarhedenvillan) och en radhusiigenhet byggd
av OBOS. Ett genomsnittsresultat for koldioxidutsldpp per m? piawa blir 50 kg CO2-o/m?piana T
traditionell betong och 45 kg COs.o/m?jaa for klimatforbéttrad betong.

I berdkningen ingér betongplatta pa mark (100 mm tjocklek), armeringsjarn, cellplast EPS (300 mm
tjocklek), kantbalk, armeringsnét och kantbalksisolering EPS.

5.2 Krypgrund

For krypgrunden anvindes Linnea smahus tillverkat av Alvsbyhus for miangden materialet som
anvénds for deras krypgrund. De anvénder grundbalkar, grundpelare och grundplattor av betong,
armeringsjérn, plastrulle och rasskydd av glasfiberskiva. Koldioxidutslépp per kvadratmeter husgrund
mot mark beriknades till 26 kg CO»../m?grund mot mark.

53 Tragrund

En trdgrund kan ha ménga miljoméssiga fordelar i jaimforelse med en betonggrund. Enligt (Gustafsson,
2019) svarar en traditionell betongplatta for ca 50 — 100 kg CO»./m%.wa medan en triiplatta svarar for
5-10 kg CO2—c/m2platta-

Ett stort antal parametrar kan dock paverka resultatet. I Figur 6 presenteras klimatpaverkan fran olika
typ av tréplattor. Det dr uppenbart att platta av KL-trd orsaker hogre koldioxidutslépp 4n plattor av
virke. Det beror pa att KL-trd har en utsldppsfaktor pa 0,14 kg CO,../kg medan utsldppsfaktorn for
virke av gran ér 0,055 kg CO,./kg. (Gustafsson, 2019). Denna skillnad beror pa att torkningen av
virket till de korslimmade elementen kréver mer energi samt pé att bruttovolymen tré &r storre i de
KL-elementen (Byggindustrin, 2020).

Klimatpaverkan traplattor

8 I
6 m Spik (galvad, eForzinkad)
5 Virke gran
4 - B Melamin lim
s
3 WPULmM
2 W Korsimmad gran - exklusive lim
1

Limmad piatta Limmad platta Kontinuerligt Stumskarvat
-PUlim -Mebmn lim virke virke

kg CO2.ekv/m2

Figur 6: Klimatpéverkan fran olika typ av triplattor. Kélla: Trdgrund (Gustafsson, 2019)

3 Makadam/singel/grus riknas inte med i de koldioxidutsldppen
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5.4  Koljerngrund

Koljern grund tillverkas i Varberg. Foamglas T3+ kommer fran Belgien och stélet tillverkas av Lindab
och kommer frén Forslov. Via mejlkontakt* har underlag fétts for méngd ravaror som anvénds och
EPD:er. Koljernelementet i en miljooptimerad konstruktion hélls till 150 mm och méngd stil som
anvinds ir ca 7 kg per m? grundplatta. Under elementet finns det 150 mm foamglas.

Slutresultatet for en platta pd 100 m? blir dd 59 kg COz-o/m%patia.

I studien En jimforelse av koldioxidutslipp i en byggnads klimatskal beroende pad val av
isoleringsmaterial (Olsson & Rydin, 2019) har det rdknats U-vérdet pa cellglasplatta och betongplatta
for ett specifikt hus, nimligen Prio 143 frén Eksjohus. U-virdet pa cellglasplatta ér 0,13 W/m?K
medan respektive betongplatta har motsvarande viirde pé 0,143 W/m?K.

Tabell 2: kg CO2-e/m?grund mot mark fOr tillverkningsskede (steg A1-A3)

Typisk Klimatforbattrad Krypgrund KL- Koljern-

betongplatta betongplatta

tragrund grund

50 45 26 8 59 kg COZ-e/ngrund mot mark

Det bor noteras att for ett storre projekt i Goteborg - Hoppet forskolan (Agren & Calderon, 2021) har
det visats att klimatpaverkan med anviandning av Koljern-element ar betydligt lagre 4n denna med
anviandning av plattan pa mark. Dock, isoleringsmaterial som anvands i betonggrunden i Figur 7 &r
foamglas. I berdkningar i sektion 4.1 for CO,-utslapp for betongplattan anvénds det cellplast, dérfor
skiljer sig CO,-utslépp per kvadratmeter at mellan olika projekt, det beror pé forutsattningar och val av
isoleringsmaterial.

Vidare ar det viktigt att notera att det finns olika typer av betonggrunder som bestar av olika
typmaterial och mdngdmaterial vilket medfor att betonggrund kan medfora betydligt hogre utslépp
fran tillverkningsskedet 4n i tabellen ovan.

Slutligen &r det avgorande att hela livscykelns utslépp berdknas for att nd en representativ jamforelse
av olika material. Hur materialet presterar 6ver tid, hur det tillverkas, hur det hanteras efter
anvéndning och om det kan ateranvéndas kan spela en stor roll for materialens hela livscykelns
utslapp. I detta fall skulle formodligen Koljerngrund som enkelt kan dteranvéndas och som bestar till
hogst del av atervunna material ha en mycket mer positiv prestanda i denna jamforelse mellan olika
grundtyp. Samma géller tragrunden med majligheten att binda CO» och med det faktum att det &r ett
fornyelsebart material.

* Niklas Holmquist, 2021. Mejl 19 april



Alt A. Platta pa mark
Alt B. Koljerngrund
Alt C. Varmgrund

8 Klimatpaverkan A1-A3 - Grundlaggning
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Figur 7: Jimf&relse mellan olika grundliggnings alternativen for Hoppet forskolan. Killa: (Agren & Calderon, 2021)

Tabell 3:Kvalitativt jamforelse av de husgrundalternativen utifran 9 olika kategorier. "+" symboliserar bra egenskaper medan
- symboliserar risk for daliga egenskaper. Antal "+" eller "-" visar hur hogre eller lagre prestanda som grunder bedéms ha i
jamforelse med varandra.

Husgrund Risk for  Isolerings- CO2- vid Mojlighet Mojlighet  Hallfasthet Ekonomi Vikt Tid

fukt & forméga tillverkning  till till

mogel aterbruk atervinning
Betongplatta R — —— ==
Krypgrund —_ — —_ -
Trigrund —_— ? -
Cellglasgrund I [
Plintgrund — — — ? - -
Palgrund - -

God prestanda

= Sémre prestanda
? Underlag saknas/Data behovs
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