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Forord

Den har forstudien hade inte blivit till vad den &r utan underlaget fran BETSI och Masterfile. Tva
tabellverk som ger en bild av bebyggelsen och i vart fall smahusbebyggelsen.
Ett stort tack ocksa till Energimyndigheten som har finansierat denna forstudie.
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Sammanfattning

Syftet med denna rapport &r att visa pa de valda typhusens energiegenskaper for klimatskalet samt att
sammanfoga Masterfile med Lantmaéteriets samféllighetsregister. I den foregédende forstudien “Harda
paket ar det basta klimatet vet” (2020) togs data fran SCB-basen Masterfile for bebyggelsens
energiegenskaper i nyckelkodomraden (NYKO)-omraden fram. Typhus lampliga for
effektiviseringspaket presenterades ocksa. De valda typhusen var enplanshus, 1%-planshus samt
radhus med platta pa mark fran miljonprogrammets tid, 1961-1975 och 1976-1981.

For att definiera smahusens energiegenskaper anvandes data fran Boverkets BETSI-projekt som
genomfdrdes 2007-2008, och slutrapporterades 2010. Det ar framforallt U-varden och Ua-varden som
studien presenterar.

Analysen visar att det finns en betydande potential for energieffektivisering. Ar 2008 fanns fortfarande
en forhallandevis hog andel 2-glasfonster i bagge aldersgrupperna. Férutom fonster och vindsisolering
finns energieffektiviseringsmojligheter for ytterdorrar och yttervdggar i samband med
fasadrenovering.

En del fragor aterstar, som utvecklingen 6ver tid. Vi har forsokt rakna fram vilka
effektiviseringsatgarder som har genomforts samt att kvantifiera dem. Dock har vi inget underlag for
att bedéma vad har hént under perioden sedan BETSI-projektet genomférdes fram till idag. Har
potentialen minskat? Har varmepumpar okat mycket sedan 2008, da ungefar hélften av 1-plans och
1%-planshusen hade varmepumpar.

Atgérder for klimatskalet paverkar byggnadernas effekthov. Byggnader fran fére och efter 1976 (da
energikrav for forsta gangen inkluderades i byggreglerna) visar vilka effektreduceringar som ar
mdjliga att genomfora.

Sammanlankningen mellan Masterfile och Samféllighetsregistret har genomforts genom att koppla
koordinater for smahusomraden mot varandra. Det ger en mojlighet for de entreprendrer som
genomfor paketen att identifiera Iampliga omraden och sedan att komma i kontakt med
samfallighetens styrelse.



1 Inledning

1.1 Bakgrund

Inom BeSma genomfordes under varen 2020 en inledande studie for att identifiera omraden for
uppskalning av insatser med energieffektiviseringspaket. Den inledande studien visade pa méjligheter
att identifiera omraden och gjorde en ansats till att skapa paket med energieffektiviseringsatgarder som
ar mojliga att rulla ut storskaligt. Den inledande studien analyserade ocksa hinder som gor att den
Ionsamma potentialen inte blir realiserad genom energirenoveringspaket. Bland dessa hinder finns att
enskilda huségare inte har tillracklig kunskap om vilka atgarder som ar lampliga for deras hus. Ett
annat hinder ar att enskilda huségare behdver fatta manga olika beslut, och engagera flera olika
entreprendrer och hantverkare i samband med mer omfattande energieffektiviseringsatgarder. Det kan
ocksa vara svart for smahusdgarna att identifiera alla vinster med energieffektiviseringsatgarderna. Ett
hinder for entreprendrer ar att ordervardet for en atgard i ett enskilt smahus ofta ar relativt litet och att
det begrénsar effektiviteten i arbetet och deras intresse for att Iamna offert.

Den inledande studien f6ljdes upp med en forstudie under hosten 2020. I férstudien tas arbetet ("Harda
paket ar det basta klimatet vet”, som genomforts i BeSma) vidare med fokus pa att komplettera studien
med de foreslagna typhusens energikarakteristik. Malet med den forstudien var att identifiera mojliga
affarsmodeller for energieffektivisering i smahus som kan anvéandas pa den svenska marknaden. Malet
var ocksa att affarsmodellerna ska underlatta for enskilda husagare att genomfora relevanta atgarder
som bidrar till minskad energianvandning i smahussektorn.

Forstudiens analys ledde till ett forslag att atgardspaketen bor fokuseras pa smahus fran tidsperioden
1961 till 1981. Under denna period byggdes drygt en tredjedel av alla svenska smahus, och cirka
hélften av de husen ar gruppbyggda hus uppférda av en byggherre per husgrupp. | rapporten beskrivs
energikarakteristik for smahus fran perioden 1961 till 1981, och resonemang fors om vilka atgarder
som redan har genomforts i smahusen. Beskrivningen ligger sedan till grund for de
energieffektiviseringspaket som foreslas.

| forstudierapporten redovisades U-vérden for byggnadskomponenter, som fonster, vdgg och tak samt
forekommande ventilationssystem for smahus byggda under perioderna 1961-1975 och 1976-1980.
Detta var generella varden, och ingen egentlig koppling gjordes till de foreslagna typhusens totala
energi- och effektbehov gjordes. De typhus som foreslogs var enplanshus, (mest vanlig under perioden
1961 — 75), 1%-planshus samt radhus. Dessa tre typer var vanligast i de smahusomraden som
identifierades.

Tillgang till Statistiska Centralbyrans databas Masterfile anvandes for att identifiera var i Sverige
omraden med manga homogena smahus finns, och for att beskriva byggnadernas egenskaper.
Databasen visar att det finns knappt 5 700 omraden med mer an 25 hus per omrade fran denna
tidsperiod. Dessa omraden omfattar nastan 300 000 smahus. Motsvarande siffra for omraden med mer
an 100 hus per omrade ar 460 omraden med knappt 70 000 smahus. Det finns stora mojligheter att
anvénda databasen vidare for planering infor ett genomforandeprojekt. En koppling gjordes mellan
Masterfile och kartor via koordinater sa att enskilda omraden kunde identifieras geografiskt.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna forstudie &r att underlatta aktorernas paketoptimering for typhus och att
implementera en marknadsdimension i Masterfile.

Malet med forstudien ar att definiera typhusens forluster genom klimatskal och ventilation. Vidare ska
mojligheten att gora en koppling mellan Masterfile och samfalligheter prévas. Med energidata fran
typhusen kommer processen for att optimera atgardspaket till typhusen att underlattas. Samtidigt kan
denna visualisering ha en pedagogisk aspekt.
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1.3 Genomfdérande

Forstudien har genomforts under mars och april 2021. Huvuddelen av arbetet har genomférts som
bearbetning av dataunderlag kompletterad med en litteratursdkning. Resultaten och forslag till fortsatta
insatser har analyserats och presenteras i denna rapport som kommer att spridas via BeSmas hemsida
m.m.

Undersdkningen har genomforts i fem delar.

1. Framtagning av ytterligare data om byggnadsdelars energiegenskaper huvudsakligen fran
BETSI.

2. Framtagande av genomsnittsareor for typhusen och berékning av typhusens U-medelvérde,
Ua-varde och ett lokalt exempel pa effekt.

3. Undersokning av mojligheten att koppla Nyckelkodomraden (NYKO) som de &r definierade i
Masterfile och samfalligheter. Darmed kan namn och adress till samfallighetens styrelse
anvandas for att na samfallighetens medlemmar. Darmed skapas en kontaktyta for potentiella
genomforandeprojekt eller informationsinsatser. Det ar ganska vanligt att de typhusomraden
som &r aktuella har nagon typ av samfallighet for vagar, belysning, garage, vatten etc. Idag
finns det kring 30 000 samfalligheter i Sverige och antalet fastigheter som ingar i en eller flera
samfélligheter ar fler &n 1 100 000. Lantmateriets samfallighetsregister kompletteras med
koordinater sa att koppling kan ske mot Masterfile.

4. Undersokning av moéjligheten till sammankoppling av Masterfile och samfallighetsregistret via
koordinater for testkommunerna.

5. Projektledning och rapport. Arbetet har projektletts och genomforts av Anthesis.
Resultatet av forstudien ar sammanstallt i denna rapport.

2 Forutsattning och underlag

Masterfile redovisades i den forra forstudierapporten, Harda paket ar det basta klimatet vet (2020). Se
aven bilaga 2. Har redovisades inte varje individuellt hus, utan summan av alla hus i ett
Nyckelkodomraden (NYKO). Anthesis version av Masterfile finns ner pa detaljeringsgraden fem hus i
ett omrade.

Boverkets BETSI-projekt redovisar varje individuellt smahus i detalj. Se bilaga 1och Boverket, 2010.
BETSI-data har anvants for att fa fram data om byggnadernas tekniska egenskaper for tidsperioderna
1961-1975 samt 1976-1981. Dessutom har en uppdelning gjorts for de tre typhusen.

BETSI-databasen innehaller 826 smahus totalt. Nar avgransning gors for tidsperioder, hustyp och
platta pa mark kan antalet hus i vissa fall bli s& lagt som 20 hus. Da blir resultaten lite osékra, men
sannolikhetsbedémningar har gjorts. Dessutom har ett enhetligt formuldr anvénts av Boverkets
besiktningsforrattare, och en professionell planering och uppfdljning av projektet gjordes. Spridningen
i dataunderlaget for enskilda byggnadsdelars egenskaper &r inte heller speciellt stor. Ett U-varde kan
inte bli hur stort eller litet som helst.

Uppgifter om Acemp finns for varje hus i BETSI-studien, medan BOA endast finns for en del av husen.
Déarfor har en medelskillnad tagits fram av oss, multiplikatorn blev i detta fall 0,91.

Vi har gjort antagandet att de tre smahuskategorierna, enplanshus, 1%-planshus och radhus inte skiljer
sig at tekniskt om de ligger i ett grupphusomrade eller inte. Darmed kan vi anvéanda underlaget fran
BETSI-studien. (BETSI-husen gar inte att spara till grupphusomraden.)

Masterfiles definition av radhus ar inte helt entydig eftersom radhus och kedjehus redovisas som en
grupp. Vi har darfor valt att anvanda definitionen tvavaningshus for radhus. Det kan innebéra en viss
osékerhet i resultateten.



Under perioden 1961-1981 gjordes tre forandringar av byggreglerna. Den sista och viktigaste ur
energisynpunkt kom 1975 som en foljd av forsta oljekrisen 1973.

En ny byggnadsstadga tradde i kraft den 1 juli 1960. | den nya byggnadsstadgan efterstravades i forsta
hand att skapa enhetliga byggnadsbestammelser f6r hela landet. De lokala byggnadsordningarna
slopades. Den nya byggnadsstadgan medforde att Byggnadsstyrelsen gav ut Anvisningar till
byggnadsstadgan, BABS 1960 (Kungl. Byggnadsstyrelsens publikationer 1960:1). Reglerna var inte
av bindande karaktar i motsats till tidigare regler.

For vaggar med en vikt lagre an 100 kg/m? gallde ett U-vérde pa 0,46-0,58 W/m?, K, beroende pa
temperaturzon. For tak gallde 0,35-0,4 W/m?, K och for yta mot mark, var kravet pa U-varde 0,46—
0,58 W/m?, K. For fonster gallde tvaglas med rekommendation om béttre varmeisoleringsegenskaper
vid stora glasytor.

Svensk Bygg Norm 67 ”Foreskrifter, rad och anvisningar for byggnadsvisendet”, BABS 1967 (Statens
planverk publikation nr 1) tradde i kraft den 1968-01-01 och ersatte BABS 1960. Man striavade efter
att utforma foreskrifterna som funktionskrav och att samordna alla bestimmelser som beror
husbyggandet. Krav pa klimatskalet var desamma som for i BABS 1960. For fonster specificerades
kravet pa U-varde till 3,1-3,6 W/m?, K, och en begransning av fonstrens andel av fasaden tillkom.

1976-01-01 ersatte SBN 1975 Foreskrifter, rad och anvisningar for byggnadsvasendet ersatte, med
vissa undantag, SBN 67. Supplement 1 Energihushallning inneholl detaljerade och skérpta krav pa U-
varden m.m. De grundldggande kraven var for

Vigg, 0,25 — 0,3 Wim?, K
Tak, 0,17 — 0,2 W/m?, K
Mot mark, 0,3 W/m?, K
Dorr (tradel) 1 W/m?, K
Fonster, 2 W/m?, K

Det fanns krav pa begransning av fonsterarean och mojlighet att inom vissa granser optimera delarna i
klimatskalet mot varandra.
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3 Byggnadsdelars egenskaper for typhusen

| detta kapitel beskrivs de tre valda typhusen och deras tekniska egenskaper som en forutsattning for
att prova kostnadseffektiva energieffektiviseringspaket. Utgangspunkten dr smahus i grupphusomrade
fran 1960- och 1970-talet. Tre kategorier av byggnader for tillampning av paketlésningarna foreslas
baserat pa de byggnader som finns i Masterfile;

e 1%-planshus utan kallare - dominerande for hela perioden 1961-1981
e Enplanshus utan kallare - férekommer mest under forsta delen av 1960-talet
e Tvaplanshus utan kéllare - huvudsakligen radhus (antagande)

Gemensamt for alla tre kategorierna &r direktverkande el, platta pa mark, tvaglasfonster (1961-1975).
Sjalvdragsventilation var dominerande fram till mitten av 1970-talet. Sammanlagt utgér dessa tre
byggnadstyper 70 procent av byggnaderna i smahusomraden.

Diagram 1: Typhus byggda per ar. Kalla: Bearbetning av Masterfile fran SCB.

3.1 Yttervaggar

I Masterfile kan vi fa fram yttervaggarnas ytskikt, sasom tegel, tra och eternit etc. pa omradesnva. Ett
problem &r dock att vi vet det for hela omradet men inte for enstaka hus. Anthesis version av
Masterfile-databasen medger av sekretesskal bara en upplésning ner till fem byggnader, och det &r
ganska vanligt med blandad bebyggelse med radhus, enplans- och 1% planshus m.m. i
smahusomraden. Husen kan sinsemellan ha olika fasadbekladnader, darfor har vi angett en sannolikhet
for forekomsten av olika fasadmaterial.

Véaggarnas normala sammanséttning ar: Fasadbekladnad trapanel, luftspalt, 4 till 5 tums (100 — 125
mm) regelverk c/c 600 mm, 100 till 125 mm mineralull, trépanel/glespanel, trafiber-/gipsskiva.

For tegelfasader &r sammanséttningen: Fasadbekl&dnad tegel, luftspalt, asfaltimpregnerad
tréfiberskiva/asbetsskiva, 50*100 - 35*120 mm regelverk c¢/c 600 mm, 100 till 200 mm mineralull,
trafiberskiva/gipsskiva (Energimyndigheten 2009).



Besiktningsforrattarna i BETSI-projektet noterade att ca hélften av smahusen i dessa arsklasser skulle
kunna tillaggsisoleras. Hinder som uppgavs var forekomst av tegelvagg, att tilldggsisolering redan
gjorts, estetiska skél eller byggnadsminnesmarkning.

Ett problem &r att en hel del fasader har en kombination av tegel och trd som fasadmaterial. Speciellt
framtradande ar detta i 1%-planshusen, dar tegel ofta anvéands for bottenvaningen och tré i
gavelspetsarna. Skillnaden i U-véarde mellan tré- och tegelfasad ligger inom felmarginalen i BETSI
materialet.

For alla smahus byggda mellan 1961 och 1975 hade 95 procent av vaggarna ett hogre U-varde 4n 0,18
W/m?, K. For tidsperioden 19761985 hade 69 procent av husen ett hogre U-varde an 0,18, dvs
rekommendationen i dagens byggregler, BFS 2020:4 .

Ventilationen ar till dvervagande del sjalvdrag i smahusen fran arsgruppen 1961-1975, och darefter ar
franluftsventilation vanligast.

Tabell 1: Ventilation i typhusen. Kélla: BETSI, Boverket, 2010 (med maétaret 2008).

1 plan 1% plan Radhus
Ar 1961-1975 1976-1981 1961-1975 1976-1981  1961-1975 1976-1981
Sjalvdrag 88 % 43 % 85 % 29 % 67 % 17 %
Franluft 6 % 43 % 6 % 52 % 29 % 1%
FT 1% 5% 2% 2% 0% 8 %
FTX 5% 10 % 4% 13 % 0% 4%
FVP 0% 0% 0% 2% 0% 0%
PBF 0% 0% 2% 2% 4% 0%

3.2 Typhus Enplanshus, 1961-1975 och 1976-1981

De flesta enplanshusen forekommer under den forsta perioden, dvs 1961-1975. Data for enplanshusen
kommer huvudsakligen fran BETSI-studien. | dvriga fall &r uppgifter markerade Masterfile. Samtliga
uppgifter avser hus med platta pa mark.

Tabell 2: Enplanshus, antal och genomsnittsareor.

1 planshus, platta pa mark 1961-1975 1976-1981
Antal hus i Sverige 65 054 42 678
Aemp 136 143
BOA, m? (0,91 av Atemp) 124 130

Alla tabellvarden nedan visar U-vérden exklusive kéldbryggor, medan Ua-véarden inkluderar
koldbryggor. Ua-vérdena ar relaterade till areor i Aswemp.

Smahusens fonster har renoverats efterhand, fran ett ursprungligt U-varde pa 2,5 W/m2, K (for hus
fran perioden 1961-1975) till ett medelvarde om 2,28 W/m?, K ar 2008. 60 procent av fonstren var ar
2008 fortfarande tvaglas (kalla: BETSI).

For smahus fran perioden 1976-1981 borde det lagsta U-vardet for fonstren vara 2 W/m?, K eftersom
byggreglerna da (SBN 1975, supplement 1) kravde det. Forklaringen till att det ar 2008 fortfarande
fanns 25 procent tvaglasfonster ar sannolikt att det fanns ett kryphal fram till september 1977. Det ar
mojligt att ndgra av dessa hus kan identifieras via energideklarationerna. Tyvarr finns
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energideklarationer bara for hus som bytt &gare. Isolerglas finns idag med ett U-vérde pa 0,5 W/m?, K
(glasmitt).

| BETSI-studien har U-vardet for alla ytterddrrar satts till 1,7 W/m?, K. Det ursprungliga SBN-kravet
for ytterdorrar var ett U-varde pa hogst 1,0 W/m?, K, men kravet géllde bara tradelen. Idag finns
ytterdorrar med U-varde pa 0,66 W/m?, K.

Tabell 3: Fonster och ytterddrrar.

Fonster 1961-1975 1976-1981
U-vérde exklusive koldbrygga 2,28 1,93
UA inklusive koldbryggor 56 50
U-vérde nér huset var nytt 2,5 2
Andel hus som fortfarande har U 2,5 (2-glas) 60 % 25 %
m? fonster/hus 21 20
Ytterdorrar

U-vérde ex kddbrygga BETSI 1,7 1,7
UA ink koldbryggor 11 9

Yttervaggarna har blivit tillaggsisolerade i en del smahus fran den har perioden, men det ar svart att
saga hur manga.

Ett av de mest populdra och mest ekonomiska sétten att spara energi har varit att tillaggsisolera vinden.
Om man antar att platavérdet pd 150 mm och de nagot lagre platavardena pa 100 och 120 mm i
Diagram 2 utgor de ursprungliga vindsisoleringstjocklekarna sa har resten blivit tillaggsisolerade, dvs
ca halften av alla vindar fran perioden 1961-1975.

Platta pa mark var en vanlig grundlaggning under miljonprogramsaren. BETSIs besiktningsforrattare
hade vissa svarigheter att bestamma U-varde och koldbryggor i de enskilda fallen. Observera att det ar
ganska stor skillnad mellan de tva tidsperioderna, se Tabell 4.



Tabell 4: Summa Varmeforluster genom klimatskarm

Yttervagg 1961-1975  1976-1981
U-vérde exklusive koldbrygga 0,27 0,19
UA inklusive koldbryggor 47 20
Sannolikhet for tréfasad (Masterfile) 54 % 69 %
Sannolikhet for tegelfasad (Masterfile) 46 % 31 %
Vind

U-vérde exklusive koldbrygga 0,23 0,13
UA inklusive koldbryggor 37 18
Platta pa mark

U-vérde exklusive koldbrygga 0,47 0,20
UA inklusive koldbryggor 60 27

Summerade Ua-varden

For smahus byggda 1961-1975 var varmeforlusterna nedat stérst (genom bottenplattan). Dessa
forluster ar dock svara att atgarda. Fonster har stor betydelse for varmeforlusterna, och byte kan ge
stora besparingar under forutsattning att byte inte redan skett. For vindsbjalklag aterstar méjligheter

till komplettering.

Diagram 2: Isoleringstjocklek for enplanshus undersokta i BETSI-projektet. Kalla: Boverket.
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Tabell 5: Summerade UA véarden

Summa Ua 1961-1975 1976-1981

Ua total 211 125

Diagram 3: varmeforluster genom klimatskalet.
Energitillforsel

BETSI-tabellerna innehéller manga uppgifter om byggnadernas orientering, skuggning takyta etc.
Byggnadernas varmeforsorjning ar ocksa dokumenterad.

| tabell 6 anges forekomst av varmepumpar och direktverkande elvarme. Det dr vad paket-
entreprendrerna sannolikt kan forvénta sig i typhusen.

Luft/luftvarmepumpar installeras fortlopande i de direktelvarmda husen, sa andelen &r sakert hogre
idag (2021) an vad BETSI-projektet angav efter besiktningarna ar 2008. Ytterligare ett fragetecken ar
hur manga varmepumpar som verkligen ar i drift.

Tabell 6: Underlag for solceller och forekomst av varmepumpar (2008).

Sol 1961-1975 1976-1981
Taklutning, grader 19 25
Takyta 164 167

Varmekalla, andel

Véarmepump 32% 29 %
Direktel 52 % 52 %

3.3  Typhus 1%2-planshus, 1961-1975 och 1976-1981

Alla varden som redovisas i detta avsnitt utom de som markeras Masterfile &r framraknade fran
BETSI.



Tabell 7: 1%-planshus, antal och areor.

1% planshus, platta pd mark, (BETSI 2008) 1961-1975 1976-1981
Antal hus i Sverige 74 670 73009
Avemp 189 149
BOA (0,91 aVv Acemp) 172 136

Det ar uppenbart att en hel del tvaglasfonster fran perioden 19611975 har bytts till treglasfonster, och
darmed blir U-medelvardet ar 2008 (BETSI) sa lagt som 2,17 W/m?, K. Dock har 58 procent av
smahusen fran denna period fortfarande tvaglasfonster. Aterstdende andel fonster med tva glas fran
1976-1981 var hela 29 procent ar 2008.

Ua vardet for ytterdorrar i smahus byggda 1976-1981 tyder pa en ékning av antalet dorrar i ett hus.
Det blev under perioden populért med en entré, en tradgardsdérr och en grovingang via tvattstugan.

Tabell 8: Fonster och dorrar.

Fonster 1961- 1975 1976-1981
U-vérde exklusive kéldbrygga 2,17 2,1

Ua inklusive kdldbryggor 68 51
U-vérde nér huset var nytt 2,5 2,1
Andel hus som fortfarande har U=2,5 (tva glas) 58 % 29 %
kvm fonster/hus 25 21
Ytterdorrar

U-vérde exklusive kdldbryggor 1,7 1,7

Ua inklusive kdldbryggor 9 13

Det har varit att svart utifran tillgangliga data se om, och hur mycket, U-vardet for yttervaggar har
forandrats. SBN75:s krav pa U-varde ar 0,25-0,3 W/m?, K beroende pa geografisk zon. En majoritet
av smahusen fran perioden har ett hogre U-varde an dagens BBR-krav. Uppgifterna for
stodbensvaggar (den laga vaggen i 1% planshus som finns pa dvervaningen och skiljer
bostadsutrymmet fran taket ner mot takfoten) verkar ologiska, hogre U-varde redovisas for perioden
1976-1981 an for foregaende period. Se Tabell 1. | BETSI-rapporten uppmarksammades detta. Viss
forsiktighet i tolkningen av stédbensdata anbefalles.

For platta pa mark ar det inte sa latt att bestamma U-vérden och koldbryggor, dérav lite ologiska
uppgifter i Tabell 9.
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Tabell 9: Klimatskalet, fasta delar, 1% planshus.

3ESMA

Yttervéagg 1961-1975 1976-1981
U-vérde exklusive koldbrygga 0,28 0,21
Ua inklusive koldbryggor 43 31
Sannolikhet for trafasad (Masterfile) 54% 69%
Sannolikhet for tegelfasad (Masterfile) 46% 31%
Snedtak

U-vérde exklusive koldbrygga 0,22 0,12
Ua inklusive koldbryggor 25 7
Stodben

U-vérde exklusive koldbrygga 0,11 0,18
Ua inklusive koldbryggor 4 9
Vindsbjalklag

U-vérde exklusive koldbrygga 0,16 0,14
Ua inklusive kdldbryggor 12 10
Platta pa mark

U-vérde exklusive koldbrygga 0,31 0,34
Ua inklusive kdldbryggor 34 32

Tabell 10: Summa av alla Ua-vérden, 1%-planshus

Summa UA 1961-1975

1976-1981

UA total 195

153




Diagram 4: Summa av alla UA vérden, varmeforluster genom klimatskalet.

Observera att ssmmantagna varmeforluster genom ytterdorrar ar storre an vindsbjélklag for hus
byggda 1975 — 81. Detta beror delvis pa att vindsbjélklagets yta ar mindre &n i enplans eller
tvaplanshus.

For solunderlag och varmetillforsel géaller samma resonemang som for enplanshus.

Tabell 11: Underlag for solceller och férekomst av varmepumpar

Sol, forutsattning 1961-1975 1976-1981
Taklutning, grader 32 37
Takyta 168 160

Varmetillforsel

Varmepump 50% 43%
Direktel 38% 51%
3.4 Typhus Radhus, 1961-1975 och 1976-1981

Antalet radhus 6kade ganska jamnt under perioden. Precis som for de andra typhusen minskade ytan i
det enskilda huset. Sannolikt en konsekvens av 6kade energipriser och statliga styrmedel.

Alla varden ar framraknade fran BETSI utom de som markeras Masterfile. Samtliga data pa radhus
som redovisas har har platta pa mark.

Tabell 12: Antal och areor, radhus.

Radhus, platta pa mark 1961-1975 1976-1981
Antal hus i Sverige 30 660 20 286
Acemp 145 116
BOA (0,91 aVv Acemp) 132 106

Liksom for de 6vriga hustyperna var det ar 2008 fortfarande en mycket stor andel tvaglasfonster i hus
byggda under perioden 1961-1975, 58 procent. Aven perioden efter, nar byggreglerna kravde ett U-
varde motsvarande treglasfonster var andelen tvaglasfonster hog, 38 procent.
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Tabell 13: Fonster och dorrar, radhus.

Fonster 1961-1975 1976-1981
U-vérde exklusive koldbrygga 2,39 2,12
Ua inklusive koldbryggor 55 36
U-vérde nér huset var nytt 2,5 2,12
Andel hus som fortfarande har U=2,5 (tva glas) 58 % 38 %
M? fonster/hus 19 14
Ytterdorrar

U-vérde exklusive koldbrygga 1,7 1,7
Ua inklusive kdldbryggor 9 9

Precis som for de andra hustyperna &r det svart att faststalla ett ursprungligt U-varde for yttervéaggar.
Vid en jamforelse av U-vardet for de tva tidsperioderna framgar att det finns en potential for
tilldggsisolering i samband med fasadrenovering.

BETSIs underlag for stddben beddms inte vara helt tillforlitligt.

Skillnaden i vindsbjélklagen U-vérde mellan tidsperioderna ar intressant. Forklaringen &r sannolikt att
det i de fall tillaggsisolering av vinden har gjorts har det gjorts ordentligt, och det ar for smahus fran
perioden 1961-1975 som det varit mest I6nsamt att tillaggsisolera.



Tabell 14: Klimatskalet, fasta delar, radhus.

Ua total 173

113

Diagram 5: VVarmeforluster genom klimatskalet, radhus.

Yttervagg 1961-1975 1976-1981

U-vérde exklusive koldbrygga 0,37 0,23

UA inklusive koldbryggor 28 17

Sannolikhet for trafasad (Masterfile) 54% 69%

Sannolikhet for tegelfasad (Masterfile) 46% 31%

Snedtak

U-vérde exklusive koldbrygga 0,06 0,07

UA inklusive koldbryggor 3 2

Stodben

U-vérde exklusive koldbrygga 0,12 0,13

UA inklusive koldbryggor 2 osakert

Vindsbjalklag

U-vérde exklusive koldbrygga 0,16 0,17

UA inklusive koldbryggor 16 13

Platta p4 mark

U-vérde exklusive koldbrygga 0,64 0,37

UA inklusive koldbryggor 60 28
Tabell 15: Summa av alla UA vérden, radhus

Summa Ua 1961-1975  1976-1981
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| forhallande till enplans och 1%2-planshus blir Ua-vérdet for radhusens vaggar lagre, vilket ar
sjalvklart eftersom radhus har en mindre yttervaggsarea an fristaende hus. Férutom fonster ar
vindsbjélklag och ytterddrrar energieffektiviseringsmojligheter.

Varmetillforsel

Taklutningen &r lagre for radhusen an for 1%-planshusen, och den genomsnittliga takarean ar
vasentligt mindre. Férekomsten av varmepumpar var mycket lagre for radhusen an for 1%-planshusen.

Tabell 16: Varmetillforsel, BETSI-data 2008
Sol, forutsattning 1961-1975 1976-1981

Taklutning, grader 15 25
Takyta 101 91

Varmetillforsel

Véarmepump 13% 15 %
Direktelvarme 50 % 50 %
3.5 Effekt

I den hér forstudien har vi fokuserat pa Ua-varden eftersom det finns bra dokumentation fran
Boverkets BETSI-projekt och for att effekt naturligtvis blir geografiskt betingat.

Som ett exempel med utgangspunkt fran Stockholm dar den dimensionerande utetemperaturen (DUT)
for en dag ar -15,5°C och med antagandet om en jamviktstemperatur inne pa 17°C fas de resultat for
klimatskalet som redovisas i Tabell 17.

Tabell 17: Effektbehov.

Enplanshus 1%5-planshus Radhus
Ar 1961-1975 1976-1981  1961-1975 1976-1981 1961-1975 1976-1981
UA 211 125 195 153 173 113
Effekt kW 6,86 4,06 6,34 4,97 5,63 3,68
Atemp 136 143 189 149 145 116
W/m? 50 28 34 33 39 32

4 Koppling mellan smahusomraden och samfalligheter

Sammanldnkningen mellan SCB:s Masterfile och Lantméteriverkets Samfallighetsregister har gjorts
genom att koppla koordinater for smahusomraden mot varandra. Det ger en méjlighet for de
entreprendrer som genomfor atgardspaketen bade att identifiera lampliga omraden och att komma i
kontakt med styrelser for de identifierade samfalligheterna. For testkommunerna har resultaten
redovisats i Bilaga 3.

| BeSmas forra forstudie (Harda paket ar det basta klimatet vet, Energimyndigheten, 2020) foreslogs
Vaxjo, Boras och Eskilstuna som testkommuner. En beskrivning av kopplingen mellan Masterfile och
Samfallighetsregistret finns ocksa i Bilaga 3.



1 876 véagsamfélligheter med minst 25 medlemsfastigheter har kopplats till Masterfile for de aktuella
aren. Fran dessa erhalls bland annat uppgifter om adresser, koordinater, namn pa samfalligheten,
kommun, datum for registrering och antal medlemsfastigheter.

Exempel Upplands Vasby

Upplands Vasby ar en kommun utanfor Stockholm med relativt mycket bebyggelse fran
miljonprogramsaren. Registren Masterfile och Samfalligheter har lankats for omraden med mer an 25
fastigheter. Kriterier har varit koordinater. Forsok har dven gjorts med antal fastigheter per omrade,
men har finns ingen Gverensstammelse. Aven registreringsdatum har prévats som lank mellan de tva
registren. Inte heller detta har varit en framkomlig vég. Ibland har flera NYKO-omraden med olika
datumvarden men samma koordinater inrymts inom en samféllighet, och ibland omfattar en
samfallighet manga NYKO-omraden. For vissa kommuner och tidsperioder finns det ganska fa eller
inte nagon vagsamfallighet.

For de aktuella ren 1961-1981 har 49 Masterfileomraden identifierats i Upplands Vasby. Dessa
ligger inom en kvadrat med sidan 1 km och sjdlva koordinaten i nedre vénstra hérnet. For
samfallighetsregistret har koordinater getts for en fastighet inom omradet. Det kan alltsa handa att
dessa inte hamnar inom kvadraten. 41 av 53 masterfileomraden har kunnat kopplas till samfalligheter
nar latitud och longitud utdkades med ca 100 meter. Genom denna utdkning av sokytan kom
ytterligare tva samfalligheter med. | det ena fallet kom samfallighetskoordinaten ursprungligen strax
under kvadraten och i det andra fallet strax utanfor hogra sidan av kvadraten.

I tva fall skiljde sig artalen med flera ar. Det kan bero pa att ett omrade bebyggs successivt och att det
allteftersom ingar nya fastigheter i samfalligheten. Det verkar som om registreringsar for hela
samfélligheten gors for den sist tillkommande fastigheten.

Det finns for hela Sverige farre samfalligheter an motsvarande NYKO-omraden. Dock tillrackligt
manga for att utgora ett stod for de entreprendrer som vill tillampa paketlosningar.
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Figur 1: Masterfileomraden bla markeringar och Samfallighetsregistret réda markeringar. Exempel Upplands
Vashy, Google maps

Det storsta problemet ar dock att det finns sa fa samfalligheter i forhallande till Masterfileomraden, 18
av 49. Det blev alltsa traff i 37 procent av fallen. En genomgang av bagge registren pa nationell niva
tyder pa att siffran ligger pa drygt 30 procent.

De traffar som har erhallits har integrerats i Masterfileregistret. Som komplement har en visuell metod
baserad pa Google maps tagits fram. Se exemplet Upplands Vasby i Figur 1.

5 Rekommendationer
5.1 Rekommendationer typhus

De tre typhusen som har identifierats tidigare har hdr kunnat beskrivas tekniskt och energiméssigt och
rekommenderas for det fortsatta arbetet.



5.2  Rekommendationer kring dataunderlag
BETSI-projektet har varit ett utmarkt underlag. Men en uppdatering bor snarast komma till stand.

5.3 Rekommendationer till fortsatt arbete

Det finns mycket att hamta fran BETSI-projektets resultat, och ytterligare analyser bor goras bland
annat nar det galler fonsterdetaljer, vaggegenskaper och bottenplattor. Det behdvs ocksa en metodik
for att identifiera genomfdrda renoveringar.

De energideklarationer som har redovisats till Gripen borde kunna anvandas som ett komplement till
Masterfile och BETSI. Energideklarationerna ar visserligen inte heltackande for smahus, men skulle
kunna ge information om tidsmassig utveckling och ge en koppling till smahusomraden. Dessutom
kan deklarationerna vara ett verktyg for att lokalisera hdg energianvandning. Eventuellt skulle en
analys med hjélp av Python-berakningar kunna goras.

Berdkning av effektreduktion for hustyperna med tillampning av BAT (Best Available Technology).
Med de data om typhusens U-varden och Ua-vérden som har redovisats i denna rapport skulle en
tillampning med BAT, bésta tillgangliga teknik kunna anvandas for att berdkna hur stor minskning av
husens effektbehov som kan nas. For hus med varmepumpar blir berakningen dock lite mer
komplicerad.

Ta fram bygg- och energidata for specifika omraden. Med hjélp av underlag fran BETSI och
Masterfile kan berakningar goras for varje individuellt NYKO-omrade.

Berédkna nationella potentialer for paket. Inverkan pa energi- och effektbehov bor kunna berdknas med
utgangspunkt i de paketlosningar som foreslogs i rapporten Harda paket ar det basta klimatet vet.

I de smahus dar det finns varmepump installerad kan I6nsamheten for atgarder i klimatskalet bli lagre
an i hus utan varmepump. Darfor &r det viktigt med god kunskap om var varmepumpar finns
installerade och om de anvénds. Det &r mojligt att energideklarationerna kan anvéandas for detta
andamal.
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Bilaga 1 BETSI

Under uppvarmningssasongen 2007-2008 genomférde Boverket pa uppdrag av regeringen en
rikstackande undersokning av det svenska byggnadsbestandet. Projektet kallades BETSI, bebyggelsens
energianvandning, tekniska status och innemiljé. Data samlades in genom besiktningar, métningar och
enkater. Dessutom studerades ritningar, och intervjuer gjordes med fastighetsdgare och
fastighetsskotare. Undersokningen av byggnadsbestandet ar en statistisk urvalsundersokning. Varje
utvald byggnad motsvarar ett visst antal andra byggnader i Sverige och resultaten kan réaknas upp sa att
det motsvarar hela det svenska byggnadsbestandet.

En avancerad urvalsmetodik tillampades i BETSI. Anledningen till detta var att det inte finns nagra
sjalvklara statistiska ramar att utga ifran for undersokningar av byggnader, lagenheter och boende.

Huvudansatsen for BETSI &r ett urval i fyra steg:

1. Med urval av kommuner,

2. Vérderingsenheter och taxeringsenheter
3. Byggnader och

4. Lagenheter respektive individer

Urvalen i steg 2-4 genomfordes for att na de objekt som skulle observeras i BETSI, framst byggnader,
lagenheter och boende. Underurval togs fram for kompletterande métningar. Sannolikhetsurval
tillampades sa langt som majligt. Urvalen i steg 1 och 2 gjordes av SCB (Statistiska centralbyran),
medan de flesta av urvalen for steg 3 och 4 gjordes av Boverket.

For insamlingen av teknisk data om byggnadernas utformning och skick anlitades konsultforetag.
Konsulterna genomférde besiktningarna, studerade ritningar samt intervjuade fastighetsagare och
fastighetsskotare. Till sin hjalp hade besiktningsforrattarna besiktningsprotokoll med férbestamda
fragor. Vidare hade de fatt instruktioner avseende protokollet. Protokoll och instruktioner skiljde sig at
beroende pa om de géllde smahus, flerbostadshus eller lokalbyggnader

Totalt besiktades 826 smahus, 560 flerbostadshus och 367 lokalbyggnader. | flerbostadshusen
besiktades forutom de allmanna delarna éven tva bostadslagenheter i varje hus.

Samtliga data utom geografiskt lage finns tillgangliga pa Boverkets hemsida.



Bilaga 2 - Masterfile

Malet ar att identifiera grupphusomraden med nagot sanar homogen bebyggelse fran perioden 1961
1981. Den lagsta nivan som ofta anvandes i planeringssammanhang ar NYKO (nyckelkodomraden). |
Stockholm kallas de basomraden. Varje kommun har kartor med dessa och NYKO-koden finns i en
databas, Masterfile, pa SCB med information om fastigheter inom varje NYKO omrade. Tyvarr har
det visat sig svart att ta del av dessa data eftersom varje kommun maste godkanna ett uttag ur basen.
Istallet har SCB foreslagit en alternativ metod dar koordinater istallet &r utgangspunkten for att hitta
omraden med grupphusbebyggelse fran de aktuella aren. Varje omréade ar en kvadratkilometer, (km?).

Med hjalp av detta underlag kan grupphusomréadena lokaliseras och bebyggelsen karakteriseras. Se
nedanstaende variabellista;

¢ Antal friliggande smahusfastigheter, kedjehus och radhusfastigheter

Vanligaste hustyp for smahus i omradet (8 hustypsalternativ, se diagram 2)
e Summa bostadsyta m?

¢ Medelbyggnadsar

e Geografisk belagenhet: lan, kommun, X och Y koordinater for omrade

e Hustyp for smahus

e Bostadsarea m?

e Huvudsakligt uppvarmningssatt som direktel, vattenburen el, olja, fjarrvarme och ved/flis/span
e Byggnadsstomme: sten eller tra

e Isoleringsstandard, nybyggnadsstandard med och utan isolerglas etc

o Tillaggsisolering efter 1973

e Ventilationssatt: sjalvdrag, franluft, FTX

e Nettovarmebehov for bostadsyta, MWh/ar
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Bilaga 3 - Testkommuner och samfalligheter

BORAS

Boras kommun har 58 NYKO-omraden varav hélften har en koppling till Samfalligheter. Bakom varje
punkt i Figur 2 kan flera omraden befinna sig. Omradena har samma koordinater men olika artal.
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Figur 2: Boras, férekomst av omraden fran Masterfile och Samfalligheter, Google maps.



VAXJO

Véxjo kommun har 65 NYKO-omraden varav hélften har en koppling till Samfalligheter. Bakom varje
punkt i Figur 3 kan flera omraden befinna sig. Omradena har samma koordinater men olika artal.
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Figur 3: Véxjo forekomst av omraden fran Masterfile och Samfalligheter, Google maps,
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ESKILSTUNA

Det finns 60 NYKO-omraden i Masterfile. Drygt hélften har en koppling till Samfalligheter. Bakom
varje punkt i Figur 4 kan flera omraden befinna sig. Omradena har samma koordinater men olika artal.
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Figur 4: Eskilstuna, forekomst av omraden fran Masterfile och Samfalligheter, Google maps



