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Bygg med battre begagnat
- ett kvalitetsprojekt!

* Finansierad inom RE:Source "Cirkuldr ekonomi och hallbarhet inom planetens
granser”

* Projekttid 2022-09-01 - 2024-12-31

« Bakgrund: Avsaknad av kvalitets- och garantisystem hindrar aterbruk

RISE — Research Institutes of Sweden
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Kvalitet byggprodukt

« Uppfylla byggnormer och andra funktionskrav (lufttathet, hallfasthet,
brandegenskaper, energieffektivitet...)

« Forandringar under brukstiden eller hantering (fukt, mogel, emissioner...)

* Forekomst av miljo- och hilsostorande amnen kan leda till att en produkt
som ar aterbrukbar inte uppfyller krav

» Krav kopplade till funktion och anvandningsomrade

(23]
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Leveranser

Sammanhallet kvalitetssystem med kvalitetskriterier, provningsmetodik och
rutiner

Beskrivning av struktur for markningssystem, mojlighet till certifiering

Forbattrade digitala inventeringsverktyg och plattformar

Utbildningsmaterial

RISE — Research Institutes of Sweden
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Boverket

Begagnade byggprodukter

Begagnade byggprodukters egenskaper kan sammanfattningsvis sallan redovisas i form
av prestandadeklaration och CE-markning. Det finns andra satt for byggherren att
bedoma produkternas lamplighet fér anvandning.

Exempel pa underlag for byggherrens bedmning:

tillgang till tidigare markning eller dokumentation om byggprodukten
kannedom om byggproduktens tidigare anvandning och alder

okuldr och teknisk beddmning av byggproduktens skick, eventuella skador och
aterstaende livslangd

beddmning av risk for férekomst av otillatna material och kemikalier, som kan utgéra
fara for miljo eller halsa

provning, som kan vara av ofdrstdrande eller forstérande karaktar eller
gruppbeddmning/stickprov

beddmning av om samverkande byggprodukter kan uppna erforderliga
konstruktionskrav pa annat satt an praxis, till exempel om det gar att satta
aterbrukade taksparrar tatare for att uppna krav pa stabilitet.

| Boverkets vagledning om aterbruk av barverksdelar fors ett resonemang om
beddmning av skick respektive verifiering av kvalitet. Dessa beddmningsgrunder kan
anvandas dven for andra typer av begagnade byggprodukter.

https://www.boverket.se/sv/byggande/cirkular-ekonomi/styrmedel/ce-markning-och-aterbruk/
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Aterbruk av stal
i bdrande konstruktioner

Krav- & Processbeskrivning

Mekaniska Verkst&dernas Riksférbund

RISE — Research Institutes of Sweden

Process aterbrukat stadl
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Aterhus UDI 3 - AP3

« fokuserar pa att faststalla tekniska krav for beslut om aterbruk.

« utvardering av kvalitetssakringsmetoder bl. a. baserade pa statistik
och nya icke-férstérande provningsmetoder.

» utvecklingen av klassningssystem samt provning av olika
rekonditioneringsatgarder.

https://aterhus.nu/

RISE — Research Institutes of Sweden
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Bruksspecialisten

Var produktion ar godkand fér att CE-marka vart aterbrukade tegel. Detta ar Sveriges forsta CE markta aterbruksproduktion. Detta tillsammans med vart
svenska forsakringsbolag gor att vi kan stalla ut likvardiga produktgarantier for frostsprangning som nytillverkat fasadtegel har pa den svenska marknaden.
Kraven i CE-markningen gor att vi har an strangare kontroll under var produktion an nytillverkat och vi testar mot samma egenskaper som nytillverkat

fasadtegel. Viiktiga parameterar att félja ar tryckhallfasthet, vattenupptagning, densitet och frosttalighet. Att vi aven utfor fér-testning ute pa fasaden innan
vi tar emot rivningtegel garanterar aven att vi inte far in tegel som vi forvag vet att det inte haller ratt kvalité. Under produktionen tas provsten
kontenuerligt ut och kontrolleras enligt CE-normen.

(2]
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Kommande forandringar - exempel

Boverket, nya byggregler

Byggproduktforordningen - ny CPR

SIS/CEN standardisering

Gransvarde for byggnaders klimatpaverkan

RISE — Research Institutes of Sweden

(23]



Overgripande process

Process for att aterbruka material i fastigheter.
Processen forutsatter att beslut finns om att aterbruk ska ske i

Beslut ombyggnation

Identifiera/faststalla
fastighet dar
Sterbruk skaske

aktuellt projekt.

Bakgrund till varfor processen ar beskriven: xxoo

Delaktiga i att beskriva processen: xxo
Status februari 2023: utkast

Sversiktlig

och checklistan infér
Inventering av 2 tysiskinventering
fastigheten

Roll: Best3llare
Verktyg:
Genomgang
projektet.
Dokumentation:
Relevanta
dokument dver
fastigheten

Roll: Bestillare, arkitekt, Roll: Bestillare,

aterbrukskonsult ey
Verktyg: Excel/ Sterbrulskonsult
wordmall, eget verktyg Verktyg:
o ; Verktyg:

Information om
fastighetens tidigare
verksamhet

Skamaterial
aterbrukas?

Nej

Ja— material r

Bes|ut om aterbruk

paannan plats.

Roll: Bestillare,
sterbruksansvarig,
arkitekt

Verktyg: Digitalt
verktyg, Palats etc
Dokumentation:
Dokumenterat beslut

Identifiera vilket

Mer djupgiende

Beslut var material

aktuelltfor aterbruk

beslutat material

cka Sterbrukas (i
befintlig byggnad)

Roll: Bestallare
tillsammans med
Aterbruksansvarig och
arkitekt

Verktyg: Digitalt
verkiyg, Palats etc
Dokumentation:
Skapas i Palats

Kan materialet
atervinnas?

| Materialet dtervinns

Roll: Bestillare
Dokumentation:

Dokumenterat beslut

Roll: Bestillare,
sterbruksansvarig
Verktyg: Digitalt verktyg,
Palats etc

Roll: Aterbruksansvarig
Verktyg: Digitalt verktyg,
Palatsetc

Inventering
avslutas

Roll: Bestillare,
sterbruksansvarig,
arkitekt

Verkiyg: Digitalt
verktyg, Palats etc

Roll: Aterbruksansvarig
Verkiyg: Digitalt
verktyg, Palats etc
Dokumentation: Finns
risker med material?

Dokumenterat beslut
om material ska
dterbrukas i befintlig
byggnad eller p& annan
plats. Planering
gemensamt mellan
rollema ovan om var
materialet ska
anvéndas.

Produktbeskrivning av
material

Lagring

Roll: Bestallare,
Sterbruksansvarig
Dokumentation: Hur
materialet miste
lagras for att e
forstoras?

nterad byggnad

1annan byggnad

Transport

Lagring

Forsljning av
materal il annan
part

Roll: Bestillare,
aterbruksonsult
Dokumentation:
Information om aktuella
produkter som ska
lagras for basta och
mest sikra transport

Roll: Bestalare,
Sterbruksansvarig
Dokumentation: Hur
materialet maste
lagras for attej
forstoras?

Roll: Aterbruksansvarig
Dokumentation:
Kualitetsdokumentation,
ev garantier?

Material et sitts upp
pé tinkt plats

Roll: Aterbruksansvarig
Dokumentation:
Information om
materialet, var det suttit,
forntad livslingd,

Aterbruksmateria

p3 ny plats med
relevant

dokumentation




Filtreringsprocesser

Byggproduktens historik

I ”Skrivbordsinventering” Kvalitets/aterbruksinventering
3 Funktion/form

I Inventering pa plats Fu.k-t" ) )
T Miljéstérande émnen

Estetik

I Inventering under/efter nedmontering Lukt

v Demonterbarhet
Aterbruk beslut, viss del ar bortfiltrerat Renhetsgrad
—
Kant anvandningsomrade Okant anvandningsomrade, dven atervinning

v

I Utokad funktionsbaserad
kvalitetsbeddmning

v

Experter fran respektive funktionsomrade foreslar provning baserat pa standarder

Brand || Akustik || Fukt || Termiska egenskaper || Hallfasthet

Dimension och densitet

Kvalitetssakrad lagring och hantering infor ny anvandning/forsaljning




Utokad funktionsbaserad kvalitetsbedomning

Funktionsomrade —

Material/byggprodukt
Tra konstruktionsvirke (reglar)
Isoleringsmaterial (glasull & stenull)

takpannor (tegel/betong)

mursten tegel
Innerdorrar

Undertakskivor

Kant anvandningsomrade
v

Utokad funktionsbaserad
kvalitetsbeddmning

v

Experter fran respektive funktionsomrade foreslar provning baserat pa standarder

q . . q q o

Fukt || Termiska egenskaper || Akustik || Dimension och densitet Hallfasthet || Brand
Fukt Termiska egenskaper Akustik Dimension och densitet Hallfasthet Brandsdkerhet

matt vid 17% fuktkvot Hallfasthetsklassen C14
vattenabsorbtion, angenomgansmotstand  Lamdavarde matt Euroclasses A1&A2
vattentathet, frostbestandighet matt bojhallfasthet Al
vattenabsorption, frostbestandighet
(porvolymférhallande) matt/torrdensitet tryckhallfasthet Al
ljudreduktion matt inget eller EI30-EI60

Ja, kopplat till hallfasthet lambdavarde ljudabsorption matt Draghallfasthet Al/brandtest




Princip kvalitetssystem

Hégsta niva = tex Miljdbyagnad guld

Acceptabel niva = lagstiftning

——

Kvalitetspyramid (ambitionsniva)

A: Bést 1-5

B: Bra niva 1-4

Kvalitetsaspekter

C: Acceptabel niva 1-2

1. miljé o hélsa *
2. funktionsegenskaper”

3. degraderingsaspekter ||

4, kultur
5. rekonditionering

D: Produkten gar vidare till annat &ndamal, exvis dterbruk

med annan funktion "downcycle” eller atervinning

_ Till viss del vad som redovisas

pa digitala plattformar idag

(23]



Kvalitetsbedémning enligt modell A, B, C

Exempel Takpannor tegel

Omrade Aspekt Uppfylles hur Provning Dokumenteras hur
0|Grunddata Tillverkningsar
Tillverkare
Material
Kultr
1|Miljo- och hdlsostdrande dmnen Miljd- och hilsostdrande dmnen CK enl IVLs lista

Skadedjur

Forekomst av férbjudna eller utfasnings-amnen

Riskbedémning utifran
miljdinventering

Verifikat

Fukt
Magel
Lukt
2|Funktionsomraden Dimension
Brand
Akustik
Termiska egenskaper
Hallfasthet Prowning av Labbtest eller enkla Provningsprotokoll
bojhallfasthet Enligt filttest (saknas)
standard EN 1304:2013
Takprodukter -
Takpannor av tegel
Tathet Prowning av Labbtest eller enkla Provningsprotokoll
vattentidthet/frostbestd |filttest
ndighet
3|Degraderingsaspekter Skador Visuellt Protokoll
Nétning Visuellt Protokoll
Aterstiende livslangd Berdkningsmetodik Protokoll
[saknas)
4 Kulturhistoriska och estetiska aspekter |Typ awv tegel - (kupor) Protokoll
Yistruktur Protokoll
5|Reparation och renovering Rekonditionering Protokoll
Renovering Protokoll

(23]



Reflektioner sahdr langt

* Processer per produktgrupp

« Byggmaterialtillverkare har en potential att ta en storre roll

« Standardisering och en férandrad CPR kommer pa sikt ge vagledning
» Effektiv provnings- och bedémningsmetodik behdvs

« Samarbete i hela vardekedjan behovs

(23]



Fragor

Visamarbetar gidrna inom omraden som exempelvis beror aterbrukade
byggprodukter

Kontakt: Johan Bergstrom, johan.m.bergstrom@sri.se

https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/bygag-med-battre-begagnat-ett-kvalitetsprojekt

https://resource-sip.se/projekt/byqg-med-battre-begagnat-ett-kvalitetsprojekt/
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