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Independent, state-owned research
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Innovation partner: help develop
technologies, products, services and
processes that contribute to a

sustainable world and a competitive
business community.

Approximately 3 300 employees
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Deltagande parter; RISE, Luled Tekniska Universitet (LTU),

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Norsjo tra AB, Tra &
teknikcollege, PEAB, Lindbacks Bygg, Gron Bo Produktion AB, & 5te"~‘“""“f"*5
Skellefte bostader (Skebo), Wiirth, Ragn-Sells Recycling, Snidex, “‘“%-x__.-,f”

IsoTimber, Lotus Maskin & Transport AB och Skelleftea Kommun e

Finasiar: Biolnnovation (Vinnova, Energimyndigheten, Formas) . BlU
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Hur ska det se ut?
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Bakgrund

Det borjar finnas en efterfragad pa
aterbrukade produkter av tra.

Vi maste minska mangden avfall
Materialbrist

Boverkets uppdrag fran regeringen-
omstallning till en cirkular ekonomi i
byggsektorn.

En del av materialet skulle kunna

ateranvandasien ny typ av konstruktion och ¢
bli ateranvand.




Nulaget i trahus-vardekedjan
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Saker som behover utredas

Materialtillgang, dimensioner och kvalitet

Tekniska tillverkningsparametrar,
Anpassning till gestaltning, protyper
Processfloden och transportfloden
Miljényttan

Sparbarhet

Upphandling- indikatorer-matbarhet
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Klimatsmart renovering

Syftet dr att utveckla ett industriellt tillverkatinnovativt
fasadsystemfor hallbar renovering som ar optimerat
material-och energimassigt,enkelt for arkitekter att
anvandai gestaltnings- och projekteringsprocessensamt
attraktivt till olika fastighetens typologi utifran olika fall
avtillaggsisolering.

Genomférande: Projektet utférs som doktorandprojekt
vid RISE Institutes of Sweden (RISE) av Camilla Schlyter
tillsammans med Lulea Tekniska Universitet (LTU)
professor Agatino Rizzo.

Projektparter: RISE, LTU, Equator Stockholm AB , IKEA
Industry Lycksele, Kirunabostader AB och SCA Wood AB

Finansidr: Energimyndighetenvia E2B2
Projektagare/ledare: RISE Karin Sandberg

Projekttid: 2021-01-01till 2024-12-31

InFutURewWood

IPOS Svenskt trad- InnovationsPOtential for det
biobaserade Samhallet

1, produktutveckling &
unikation
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Fasaden i staden Snabb, Snygg, Smart

Syfte
Oka marknaden for trafasader genom utveckling av
snygga och sakra fasadsystem med snabbt montage.

Mal: Inom tre ar ha ett fasadsystem i karnfuru anpassat
for stadsmiljons krav pa estetik, livslangd och underhall.

Aktorer inom projektet: RISE, LTU, Swerea,
Schlyter/Gezelius Arkitektkontor, SCA Timber AB,
Lindbacks Bygg AB, Lindbécks Fastigheter AB, Teknos
AB, Jotun, Bergstroms Maleri AB.

Projekttid: 1 sep 2017- 30 nov 2020

Finansidr: Biolnnovation ar ett strategiskt
innovationsprogram som finansieras av Vinnova,
Energimyndigheten och Formas samt de intressenter
somdeltar.

Budget: Total budget 15,5 Mkr

Koordinator: RISE Karin Sandberg

Innovative Design For the
Future - Use and Reuse of Wood

https://www.infuturewood.info/

Acknowledgement: Project inFutUReWood is supported under the

umbrella of ERA-NET Cofund ForestVakie by Vinnova - Sweden's ForestValue
Innaovation Agency, Formas, Swedish Energy Agency, the Forestry

Commissioners for the UK. the Departmentof Agriculture, Food Project

and the Marine for Ireland, the Ministry of the Environment for InFutUReWood is
Finland, the Federal Ministry of Food and Agriculture through the supparted under the
Agency for Renewable Resources for Genmarty, the Ministry of umbrellacf ERA-NET
Science, Innovation and Universities for Spain, the Ministry of Cofund ForestVake

Education, Sclence and Sport for Siovenia.

ForestValue has received funding

fromthe EuropeanUnion’s Horizon RI
2020researchand innovation -
programme under grant agreement S
N°773324

Framtidens design- Ateranvéndning av
trabyggnader i en cirkular ekonomi

Malet: ar att utveckla trakonstruktioner lampade for
atermontering och ateranvindning med bestamda funktioner
som foljer virdekedjan 16r Okad miljénytta.

Projektidén: ar att utifran konceptstudier utveckla och visa upp
demanstratorer av demonterbara och dteranvandbara
trakonstruktioner som utgar fran miljénytta och samverkan i den
cirkulara vardekedjan.

Finansidr: Vinnovaochdeltagande parter

Tid: november 2020 till december 2023

Projektagare: RISE, Research Institutes of Sweden

Projektledare: RISE, karinsandberg@rlse gE
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= Renovering Onishishzs 03 Tome 1 nya Kiruna

= Pabyggnad

Kavin Sandbers, Jaskin Nonén, Tora R, Canven
Cratmcs
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Ateranvandning
= Demonterbarhet

Mars Sandbar Liri Makkavaara
Lk beborvaen mwersitet

= Kvalitetskontroll
= Affarsmodell
* Byggsystem

Project Nordic Bullt Concept for renovation and upgrading of
buildings, foto Karin Sandberg, Film hitos://youty. be/YiZItPj0p-0
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Erfarenhet av demontering
och dtermontage av
trabyggnader
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Summary Report

InFutUReWood -

Innovative Design For the Future - Use and
Reuse of Wood (Building) Components

DiVA is a publications database for Research
https://ri.diva-portal.org/smash/record.|sf?pid=diva2:1711749

https://www.infuturewood.info/ ForestValue

ForestValue has received funding from the Project INFutUReWood is
European Union’s Horizon 2020 research and supported under the
innovation programme under grant agreement umbrella of ERA-NET
N°773324. Cofund ForestValue
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Summary report InFutUReWood -
Innovative Design for the Future — Use and Reuse of
Wood (Building) Components

KARIN SANDBERG, YLVA SANDIN, ANNETTE HARTE, ELIZABETH
SHOTTON, MARK HUGHES, DANIEL RIDLEY-ELLIS, GORAN TURK,
GUILLERMO I[NIGUEZ-GONZALEZ, MICHAEL RISSE, CARMEN

CRISTESCU



https://ri.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2:1711749

Inventory, deconstruction and quality of recovered wood \(
N InFutURe

Quality of reclaimed timber matters ~ Wood

Inventory Set of criteria

* Chemical contamination (e.g. surface treatment)
Contamination * Mechanical contamination (e.g. fasteners, holes, notches)
e Other contamination (e.g. insulation material)

Deviation from

standardized length * Changes in length

* Fungal
e mould
* |nsects

Biological defects

e Wane

e Cupping
* Bowing
e Spring
e Twisting

Deviation from flatness

A

e Internal/External/Through

Crack
racks e Radial/ Tangential/Longitudinal

What kind of reclaimed wood that is currently available in buildings




Deconstruction and reconstruction

DIVISION BUILT
ENVIRONMENT
SE WOOD CONSTRUCTION

TECHNOLOGY

Experiences from the Deconstruction of a
Timber Building
Ylva Sandin (RISE), Olof Mundt-Petersen (Polygon

AK-konsult), Oskar Linderoth (Polygon AK-konsult,
Swerock), Karin Sandberg (RISE)
RISF Regeort 1202209

1-89561-24

4 story building - CLT volume modules - dissembled and moved.
Residential building -light timber volume modules- rebuilt to a hotel.

2 story building for temporary living - light timber volume modules- rebuild
to an Office building.

Exhibition Pavilion — post and beam structure, glulam - rebuilt to a Pavilion.

Market hall - post and beam structure, glulam - rebuilt as sport hall for
paddle tennis hall.

Magnolia Holiday Cottage one story mass timber- rebuilt as studio

“Rockstar”. RI
SE



FATT- Foradling av Ateranvént Trd genom
Teknikutveckling

med syfte att bidra till en mer resurseffektiv anvandning av tr3, till exempel genom
att utveckla hybrida fasadkomponenter av tra.

Hybrida material = hogkvalitativt nytt virke delvis utbytt mot en eller flera av foljande resurser:

Atervunnet tr3 Okand kvalitet Trafranen indust.riell Komponenter i ett fasadsystem
reststrom - symbios
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Alla projekt-
deltagare

Kravstallning,
regelverk och
designkrav
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Rivning/demontering
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Atervinnings-
foretag:
Ragn Sells

Fardig prototyp

‘Tillverka produkt

Materiaitillgéng,
dimension, kvalité

Validering
Material- och kvalitetsanalys,
sparbarhet, design, prototyper
utvardering i labb

Processa
komponenter

b !/

RISE, LTU, SLU

Norsjo tra
Snidex
Wiirth
IsoTimber

Tillverkare:

T2

Norsjo tra
Snidex
Warth
IsoTimber

Prototyp:

Bestallare:
Gronbo
Lindbacks
Skebo
PEAB

Tester och verifiering
av prototyp
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RISE, LTU, SLU
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is

7.
L
I+ 1
T -
| U ¥

18



KKKKKKKK

LINDBACKS

EIE L ;’L% #H NORSJO TRA \!

RAGN.A SELLS ) ISOTIMB

Tack for oss!
LOTUS 2 \WURTH

SNIDEeX Rty for okl

SPEAB= bo &

led stod fran:
VINNOVA @7, . .
Sveriges innovationsmyndighet Energimyndighe

‘\S‘ﬁmg\wg}.rﬁvw II(EM TEKO 32 aheen  FORMAS i [T

® B0

' INNOVATION




Summering

Projektet ska visa processen att atervinningsféradla dvs omvandla solida tra
reststrommar och atervunnet material till ett hégvardigt fasadmaterial som
delkomponent i ett trafasadsystem.

» Syftet ar att ta fram ett "hybridmaterial” och samtidigt studera parametrar i
processflode, berakna LCA, materialflodeskostnader och marknadspotential
av vardekedjan.

« Malet ar att studera processflodet for atervinningsforadling genom att
samla in material, sortera, och kvalitetsbestamma rest- och atervunnet
tramaterial med hjalp av icke-forstorande skanningstekniker och
maskininlarningsmodeller (Al) samt tillverka fasadprototyper som darefter
utvarderas om kravstallningen uppfylls. o
Kravstallningen utarbetas tillsammans med parterna i projektet, varav flera
ar framtida potentiella leverantorer, tillverkare och bestallare.

» Resultatet ar beslutsunderlag for produktion.



Forvantat resultat

ar tranade maskininlarningsmodeller som kategoriserar atervunnet tramaterial
genom bildanalysteknik och karakterisering av egenskaper som baseras pa
beprovad teknik pa jungfruligt ramaterial.

Pa sikt kommer analysen av atervinningsforadlingen att vara ett viktigt verktyg
for att ge incitament till aktorer att minimera avfallsgenerering och hitta
cirkulara l6sningar for materialstrommar.

Crll?lﬂ



Bidrag till Bioekonomi

Projektet bidrar till att gora en forflyttning fran linjar produktionen mot en
cirkular ekonomi via en aterbruks/atervinningsekonomi genom 6kad
kunskap och erfarenheter for att skapa trygghet for bestallarna och
anvandare av atervunna produkter av tra.

N
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