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Varför Återhus 3.0?

40%

>65 %

Architecture 2030 2022

https://www.buildingmaterialsandclimate.com/chapte-2-life-cycle-thinking/2-1-embodied-versus-operational-carbon-emissions-in-buildings


Krav och regelverk
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EU Taxonomin 
- Kvotplikter på materialnivå – andel 

återbrukat/återvunnet
- 90 % av avfallet ska vara förberett för 

återbruk/återvinning

Byggproduktförprdningen
- Omfattar också återbrukade produkter
- Möjlighet att sätta produktkrav för att främja 

cirkularitet

Ecodesignförordningen
- Designkrav produkter och material för cirkularitet
- Möjligt att sätta produktkrav för andel 

återvunnet/förnybart material

-25% CO2 mellan 2025 och 2030



Återbruk, återanvändning eller återvinning? 
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Boverket

• Produkter med omfattande 
klimatutsläpp vid utvinning/tillverkning 

• Stora produktvolymer och tunga 
material 

• Produkter med stort flöde 



Betongen cirkulärt?
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Re-use of structural elements; Environmentally efficient recovery of building components. VTT Report VTT Technology T200



Avfallshantering
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• 2020 genererade Sverige 14,6 miljoner ton 
bygg- och rivningsavfall. Det motsvarar 1,4 
ton per person under ett år.



Avfallshantering
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Hua, C., Liu, C., Chen, J. et al. Promoting construction and demolition waste recycling by using 
incentive policies in China. Environ Sci Pollut Res 29, 53844–53859 (2022). 
https://doi.org/10.1007/s11356-022-19536-w 

300 % på 5 år

• 2020 genererade Sverige 14,6 miljoner ton 
bygg- och rivningsavfall. Det motsvarar 1,4 
ton per person under ett år.

https://doi.org/10.1007/s11356-022-19536-w


Affärsmodel? 
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Enligt rapporten från Chalmers om kostnader av CCS 

tekniken förväntas cementpriset öka 230-260 %.

https://research.chalmers.se/en/publication/534131

SSAB ska sälja fossilfritt stål 25% högre pris än 

premium stål idag.

https://research.chalmers.se/en/publication/534131


Återhus UDI2 Pilotprojekt Bilia Haga Norra 
demontering
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Dissesambly process

AfterBefore

Process

Elements are cut during disassembly, 
reducing their span which increases the 
load bearing capacity. A factor for 
increased capacity was used to 
calculated the remaining service life 
concerning standard limit states.



Pilotprojekt Haga Norra –
”Hållbarhetshuset”
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• Climate savings of 404 890 kg of reused products were
equal to 105 623 kg CO2eq. It includes lack of production
(A1-A3) and waste treatment/disposal (A5,1) which are
avoided in case of reuse.

• The concrete parts, namely HCS elements, were responsible
for ca 95% of total climate impact of the structure for stage
A4 (transport). In that case they were stored on the site and 
reused localy without transportation.

• 100 % of hollow-core slabs, door, division walls, pantry, 
stairs, taps, toilets 90 % of facades and floor materials and 
70 % of lighting were reused from the donor building.



Kvalitetssäkring
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Brander, L., Boubitsas, D., Gabrielsson, I. Rivningsobjekt – från kostnad till resurs: Pilotstudie återbrukspotential för tunga stomdelar i två 
rivningsobjekt. RISE report 2021:58 RISE report 2021:58.pdf

• Invetering

– Analys av befintlig tekniskt 
documentation - 
tillverkningsdokumnetation

• Platsbesök

– Verifiering av dokumentationen I 
verkligheten,

– Komplttering av inveteringen,

– Okulärbesiktning.

• Icke-förstårande provning

– Snabb provning på plats av 
fastigheten i drift

– Stora datamängder.

• Förstörande provning

– Provtagning för verifiering på 
labbet.

http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1561578/FULLTEXT01.pdf


Livslängdsanalyser

• Nedbrytning av stål kan pågå vid karbonatisering av 

tätskiktet eller inträngning av klorider över tid.

• Våra preskriptiva standarder är anpassade endast efter 

nya konstruktioner (material sammansättning, betong 

tätskikt). Förutom NS 3682:2022 Hollow Core Slabs for 

Reuse. Standards Norway, Oslo, Norway.

• Detta är inte lämpliga vid återbruk, där nedbrytning kan 

redan pågå eller initieras snart (ex. vis 

karbonatiseringsdjup)

• Kvarvarande livslängden behöver beräknas med 

underlag från tillståndsbedömningen och ta hänsyn till 

ny exponering.

Requirements for minimum reinforcement cover thickness in Sweden for 
exposure classes (XC2-XC3) Fagerlund, G. (2010). 



Initiering och pågående korossion

Karbonatisering Klorid-inträngning Korossion
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Resultat och livslängdsanalys
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Compressive strength
Concrete 

cover
Carbonati
on depth

Cl- 
content

Chloride 
treshold

fc design fc tested

[MPa] [MPa] [mm] [mm] [%] [%]

Pilot 1 45 47,6 24 >7 No salt -

Pilot 2 45 45,8 35 >3 0,46> 0,10

Pilot 3 ** 18,5 10 <28 - 48 0,12< 0,20

Pilot 4 45 41,7* 35 >4 No salt -

• Buildings 1 and 4 did not exhibit any problems 

with durability or strength,

• Pilot 2 had high chloride content at reinforcement,

• Pilot 3 had was extensively carbonated.



Återhus 3.0  Implementering och uppskalning

Tid: jan 2024 – jan 2026

Budget: 53 mkr

Konsortiet: 15 partners

6 demonstrationsprojekt

• Ökad återbruk av lastbärande konstruktionsdelar som skulle rivas idag 
genom standardisering av processen och vägledning.

• Reducerad klimatpåverkan från bygg- och fastighetssektorn i enlighet 
med Boverkets gränsvärden (25%-minskning till 2030) genom återbruk 
av mest klimatintensiva material (kgCO2eq/m2). 

• Minska volymer av rivningsavfall med 10 % (ton avfall per år) och 
minskad användning av jungfruliga material.

• Konkurrenskraften hos bygg- och fastighetsbranschen med återbruk 
förstärks genom uppskalning av återbruk, snabbare tillståndsprocesser 
(kgCO2eq/SEK). 



Effektlogik av Återhus 3.0
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Demonstrationsprojekt 7’000 till 200’000 m2 betong till återbruk



Svenska standard för återbuk av prefab
Baserad på den befintliga norska standarden 

med förbättringar:

• Utbredning till alla prefabricerade betongprodukter 

(inte bara HDF:er),

• Olika procedurer beroende på CE-märkning ordning,

• Koppling av antal prover till statistiska osäkerheter 

och typer av element,

• Förbättrade livslängdsberäkningar (icke-preskriptiva),

• Karakterisering av egenskaper enligt relevanta 

tillverkningsstandarder,

• Ta bort krav på fullskalig provning (kanske I visa fall)



Återbruk av mindre hus
Tyskland

Syd Korea

Maxico

Kina
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Hus som materialbank
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Exempel på kartläggning – byggnadsnivå

Kartläggning baserad på befintlig 
documentation

Verifiering på plats

Miljöscreening

Miljöinventering, 
identifiering av farlig 
avfall för sanering etc.
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• Trygghet - Vägledning, standardisering av 
processen och certifieringsmöjligheter

• Tekniska lösningar - Metodik för återbruk 
av platsgjuten betong

• Information överföring - Digital marknad 
med detaljerad tekniskt information (BIM)

• Logistik - Återbruksinfrastruktur, 
demonteringsteknik, nya design processer

• Kritiskt massa - Matchning av projekt –
databas/kartläggning av 
rivning&nybyggnation

Vad krävs för storskalig återbruk?



Publikationer 

• Intervju i Byggindustrin 
https://www.byggindustrin.se/ 

• Artikel i Materials Today: 
Sciencedirect link 

• RISE rapport 2023:10 “Quality 
assurance for reuse of concrete 
building elements” DiVa 

• Konferens presentation på 
RILEM Spring convention 2023

• Flera aktiviteter i sociala medier: 
https://www.linkedin.com 
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Flera projekt jobbar med återbruk

RISE stödjer med kvalitetssäkring av betong vid återbruk

https://www.byggindustrin.se/affarer-och-samhalle/hallbarhet/gamla-betongelement-guldklassas-kan-bli-ny-standard/
https://www.byggindustrin.se/affarer-och-samhalle/hallbarhet/gamla-betongelement-guldklassas-kan-bli-ny-standard/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214785323040658
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1751078/FULLTEXT01.pdf
https://www.linkedin.com/posts/jan-suchorzewski-634698149_rapport-activity-7104398336186572800-4lCH?utm_source=share&utm_medium=member_desktop


RISE — Research Institutes of Sweden

Jan Suchorzewski
Jan.suchorzewski@ri.se

010-516 68 02
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