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Forord

Denna forstudie har genomforts av BeSmd, Energimyndighetens behovsagarnétverk for energieffektiva
sméhus. Forstudiens utgdngspunkt har hamtats fran diskussioner som har forts i BeSmaés referensgrupper
for nya respektive befintliga sméhus. Dér har mojligheten att tillvarata och 6verfora sméhustillverkarnas
kompetenser och kapacitet d&ven for renovering av smahus identifierats som en mojlighet att paskynda
realiseringen av den stora l1dnsamma energieffektiviseringspotentialen som finns i smahussektorn.

Arbetet har genomforts under 2025 i en arbetsgrupp bestdende av Agneta Persson, Kristina Landfors,
Agnes Isaksson, Egil Ofverholm och Lovisa Arebick, Anthesis. Agneta Persson har varit uppdrags-
ledare.

Forstudiens referensgrupp har haft stor betydelse i1 arbetet med identifiering av affarsmodeller,
mdjligheter, utmaningar och mojliga vagar framat. I referensgruppen har foljande personer medverkat:
Erik Jaderbrink, Fiskarhedenvillan, Anders Carlsson, Derome, Malte Rungérd, Villadgarna, Anders
Rosenkilde och Martina Hallgren, TMF, Urban Landmark, 2Group Projekt AB och Daniel Lindgren,
Dryft.

Energimyndighetens bestéllarrepresentanter har varit Carl-Magnus Palmblad.
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Sammanfattning

De reviderade EU-direktiven Energieffektiviseringsdirektivet (EED) och Direktivet om byggnaders
energiprestanda (EPBD) innebdr skdrpta krav pa energieffektivisering i byggnadsbestandet. Den
léonsamma potentialen for effektivare energianvindning i det svenska sméhusbestindet dr stor, men trots
det dr genomfOrandetakten for effektiviseringsatgédrder ldg. Det finns dessutom ett stort behov av
renovering och underhdll av de svenska smédhusen. Renoveringsbehovet bestir inte enbart av rent
byggnadsunderhall, det handlar dven om atgérder for effektivare energianvéindning som behdver ske for
att Sverige ska kunna na de faststdllda samhélleliga malen om energieffektivitet och minskade
koldioxidutslépp.

Samtidigt stir smahustillverkarna infor en marknad med mycket 1g efterfragan pd nya sméhus. Dessa
forutséttningar 6ppnar for utveckling av nya affirsmodeller, ddr smahustillverkare skulle kunna utnyttja
sin kompetens och kapacitet till att utvidga sin verksamhet med affirsmodeller som &ven omfattar
energirenovering av befintliga smahus. Detta skulle kunna bidra till att samtidigt minska
energieffektiviseringsgapet, paskynda renoveringstakten av befintliga smahus, minska sméhusédgamas
energikostnader och forbéttra deras inneklimat, stirka sméhustillverkningsindustrins konkurrenskraft
och Oka sysselsittningen i smahustillverkningsbranschen.

Denna forstudie syftar till att undersoka vilka typer av affirsmodeller som smahustillverkare kan
utveckla for att bredda sin verksamhet till att 4ven omfatta energirenovering. Arbetet har omfattat
omvérldsanalys, tva workshoppar, aktorsdialoger, kunskapskartliggning samt gapanalys for
smahustillverkare, kartlaggning av avtalstyper, processutveckling av renoveringsforslag och utveckling
av affiarsmodeller.

Forstudien visar att marknadspotentialen for energirenovering i smahus dr mycket stor. Studien visar
ocksd att sméhustillverkare har viktiga kompetenser och kapacitet som skulle kunna nyttjas for
industriella processer for renovering, exempelvis kunskap om effektiva produktionsprocesser, vana av
att samordna leverantdrer och entreprendrer, etablerade logistiksystem och stor erfarenhet av att arbeta
med smahuskdpare. Men smahustillverkarna dr inriktade pa nyproduktion, och renovering innebér hogre
komplexitet, storre osdkerheter och krav pa kunskap om befintliga konstruktioner, fuktrisker med mera.

Det finns flera tdnkbara typer av affirsmodeller for energirenovering av smahus. Négra av dem finns
redan pa den svenska marknaden i liten ska skala, men utvecklingen ar dnnu i ett tidigt skede. Bland de
affarsmodeller som har identifierats i forstudiens kartlaggning finns:

e One Stop Shop (Paketlosningar) dér en aktdr tar helhetsansvar fran analys till verifierad
energiprestanda efter atgérder

e Energibesparingstjinster (EPC) med besparingsgarantier

e Gemensamma upphandlingar for samfilligheter

e Prefabricerade viggelement for klimatskalsatgérder

e Energitjénster som utgar frén renoveringsplaner for enskilda smahus

Tjansten energirenovering av smahus kan tillhandahallas av olika typer av aktorer. Utdver
sméhustillverkare kan exempel byggentreprendrer, energiforetag och energitjdnsteleverantdrer utveckla
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affirsmodeller for energirenovering av smahus. De identifierade affirsmodellerna passar de olika
aktorskategorierna olika val.

Forstudiens aktorsdialoger och analyser visar att det finns god mdjlighet for smahustillverkare att
utveckla affarsmodeller for storskalig energirenovering av sméahus baserat pa industriella processer. Det
har dock under forstudien visat sig att smahustillverkarmas intresse for att erbjuda renoveringstjanster
dannu dr 1 ett mycket tidigt skede. Men det finns en medvetenhet bland sméhustillverkarna om att
renovering dr en marknad med stora mojligheter. For att ta sig an den marknaden och mojliggora
storskalig industriell renovering av sméhus krivs en utveckling av nya affirsmodeller eller
vidareutveckling av andra marknadsaktorers befintliga affarsmodeller. Affarsmodellerna behdver bland
annat innefatta tydliga avtal, ansvarskedjor, finansieringsmodeller och 16sningar for verifiering av
uppnadd energieffektivisering.

Men marknadsutvecklingen dr beroende av efterfragan fran kunderna, och det kridvs incitament som
driver utvecklingen framat. Men bade smahusdgare och manga av aktdrerna i smahussektorn upplever
att forutséttningarna dr oklara trots tydliga EU-direktiv och mal. For att paskynda energirenoverings-
takten kravs en tydlig viljeinriktning och faststéllande av hur den svenska implementeringen av EPBD-
direktivet ska ske for att husdgarna och marknadsaktorerna ska vaga ta avgorande steg, och for att de
ska kunna avgora vilken skala pa energieffektivisering de ska satsa pa.

For att ta nésta steg foreslas ett virtuellt demonstrationsprojekt dar nagon eller nagra smahustillverkare
tillsammans med andra nyckelaktorer utvecklar och testar en industriell renoveringsprocess i en digital
miljo. Detta kan ge ett konkret underlag for en fortsatt utveckling av storskalig energirenovering av
sméhus.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

De reviderade EU-direktiven Energieffektiviseringsdirektivet (EED) och Direktivet om byggnaders
energiprestanda (EPBD) skdmper kraven pa energieffektivisering i byggnader och gor mélen bindande.
Arbetet med att infora direktiven i svensk lagstifining pagar. Trots stor 16nsam energieffektiviserings-
potential, inte minst i sméhus, dr investeringstakten 18g. Samtidigt pressas sméhustillverkningsindustrin
av minskad efterfrigan pd nya smahus. Dessa fOrutsittningar Oppnar for nya affirsmodeller, dér
sméhustillverkare skulle kunna utnyttja sin kompetens och kapacitet till att bredda sin verksamhet sé att
den ocksé omfattar energirenovering av befintliga sméhus. Detta skulle kunna bidra till att snabbt skala
upp genomforandetakten av energirenovering av befintliga smahus samtidigt som det skulle stirka
husbyggnadsindustrins konkurrenskraft och sysselséttning.

Som ett forberedande steg genomfordes 2025-05-06 en workshop inom ramen for BeSma. [ workshopen
deltog representanter for sméhustillverkare, branschorganisationer, finanssektorn och civilsamhéllet.
Workshopen som leddes av Anthesis syftade till att:

*  Forankra idén om industriellt organiserad energirenovering
* Identifiera behov, mojligheter och prioriterade utvecklingsomraden i en sddan affarsutveckling

*  Samla in konkret information om roller och intressenter i en framtida process

Workshopdeltagarna visade starkt engagemang och uttryckte sérskilt intresse for roller som
totalentreprendr och projektledare. Forslaget att ta fram ett virtuellt demonstrationsprojekt i konsortium
formulerades som en logisk fortséttning pa en forstudie.

1.2 Syfte och mal

Denna forstudie syftar till att undersoka vilka typer av affirsmodeller som sméhustillverkare kan
utveckla for att fraimja energirenovering av smahus i storre skala, och att gora en beddmning av dessa
affairsmodellers potential. Syftet &r vidare att undersoka hur affarsmodeller som tar tillvara
smahustillverkarnas kapacitet och kompetens om energieffektiva smahus, byggande, entreprenadjuridik,
samordning av underentreprendrer m.m. kan utvecklas och nyttjas for befintliga smahus. Mélet &r att
bidra med forslag pa langsiktigt hallbara affirsmodeller for smahustillverkare som vill bredda sin
verksamhet till att &ven omfatta energirenovering.

Det har under forstudiens genomforande visat sig att sméahustillverkarnas intresse for att utvidga sina
erbjudanden med renoveringstjénster dnnu ar i ett mycket tidigt skede. Det finns dock en insikt bland
smahustillverkarna att detta dr en marknad som har framtiden for sig. Det bekriftas av savél de
sméhustillverkare som forstudieteamet har varit i kontakt med som av smahustillverkarnas
branschorganisation Trd- och mobelforetagen (TMF). Som en konsekvens av smahustillverkamas i
dagslaget relativt svala intresse har syftet med forstudien utvidgats till att inventera dven vissa andra
marknadsaktorers intresse for att utveckla affarsmodeller for energirenovering av smahus.
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Forstudien ska bidra till en marknadsdriven transformation diar sméhustillverkares produktions-
kompetens och -kapacitet kan stillas om till att méta Sveriges 6kande behov av energirenovering i det
befintliga sméhusbestandet, i linje med mélen i EPBD och Fit for 55. En vésentlig del av uppdraget har
varit att samla in och sammanstélla kunskap i syfte att frimja en utveckling dér savil smahustillverkare
som andra aktdrer utvecklar sina erbjudanden om energirenovering.

1.3 Malgrupp

Den primédra malgruppen for forstudien dr smahustillverkare. Ovriga viktiga malgrupper och
samarbetspartners dr Trd- och Mobelforetagen (TMF), Villadgama, Svenska Bankforeningen och
Maiklarsamfundet.

1.4 Avgransningar

Begreppet industriell process for energieffektivisering av smdahus definieras i denna forstudie som en
process dir en aktdor tar ett helhetsansvar for att planera, genomfora och f6lja upp
energirenoveringsarbetet 1 smahus for att underlétta genomforandet av renoveringen for smahuségare.
Processerna ska omfatta standardiserade, effektiva metoder som kan skalas upp men samtidigt anpassas
till individuella sméhuségares behov. Aktéren bor agera som huvudansvarig for hela processen, vilket
skapar en tydlig ansvarskedja och forenklar arbetet for sméhusigare som vill energirenovera.

1.5 Arbetsgrupp

Den hér forstudien har genomforts av Anthesis AB péa uppdrag av Energimyndigheten. I arbetet har
foljande Anthesis-medarbetare deltagit: Agneta Persson (uppdragsledare), Kristina Landfors, Egil
Ofverholm, Agnes Isaksson och Lovisa Arebick. Carl-Magnus Palmblad har varit Energimyndighetens
bestillarrepresentant. I referensgruppen har f6ljande personer medverkat:

e Erik Jaderbrink, Fiskarhedenvillan

e Anders Carlsson, Derome

e Malte Rungard, Villadgama

e Anders Rosenkilde och Martina Hallgren, TMF
e Urban Landmark, 2Group Projekt AB

e Daniel Lindgren, Dryft

Ett stort antal andra personer har ocksa intervjuats och vidtalats under arbetets gang.

2. Metodik

Forstudien har genomforts som en kombinerad omvérlds- och aktorsdriven analys med syfte att
samtidigt finga nuldge (marknad, regelverk, drivkrafter och hinder) och prova hur industriella roller,
processer och affarsmodeller for energirenovering av sméhus kan se ut i praktiken. Metodiken ér iterativ
dir insikter fran omvirldsanalys och intervjuer har anvénts som diskussionsunderlag under
referensgruppsmoten, gapanalys och utveckling av process- och affirsmodellsforslag.
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Etablering av arbetsgrupp och arbetssitt

Arbetet inleddes med att en projektorganisation och arbetsgrupp etablerades. Arbetsgruppen faststillde
inledningsvis avgransningar och definitioner, bl.a. vad som avses med en industriellt organiserad
energirenoveringsprocess (helhetsansvar, standardisering, skalbarhet och kundanpassning). Darefter
faststélldes vilka teman som skulle belysas inom ramen for forstudien. Féljande teman prioriterades:
kundbehov och kundresa, processfloden, teknik/atgérder, affarslogik, risk/avtal, finansiering och
verifiering.

Planering och genomforande av workshops och aktoérsdialoger

Forstudien bygger pa en kombination av gemensamma workshops och enskilda dialoger och intervjuer
med centrala aktorer. Utgdngspunkten har varit att energirenovering av smahus kriaver samspel mellan
flera olika roller (bland annat smahustillverkare, entreprendrer och underentreprendrer,
finansieringsaktorer, branschorganisationer och civilsamhélle), och att affirsmodeller déarfor behover
testas mot dessa perspektiv. Material fran workshoppar och dialoger har sammanstillts och analyserats
tematiskt.

Omvirldsanalys (policy, potential, marknad, teknik och initiativ)
En omvirldsanalys genomfordes for att skapa en faktabas for:

e Styrande mal och regelutveckling (EU-direktivens skérpta krav och svensk implementering)

e Marknadsforutsittningar (renoveringsbehov, energieffektiviseringspotential, 1ag investerings-
takt trots stor lonsam potential, svagare nybyggnadsmarknad)

e Tekniska och processmissiga angreppssitt (t.ex. One stop shop, prefabricering, digital
inventering/digitala tvillingar)

e Exempel pa aktorer/initiativ 1 Sverige och internationellt som kan fungera som jémforelseobjekt
eller inspirationskallor

Syftet var inte att gora en fullstindig kartliggning av alla initiativ som har tagits, utan att identifiera
representativa angreppssétt och dra lairdomar om vad som verkar fungera respektive vilka systemhinder
som aterkommer (t.ex. efterfragan, incitament, finansiering, verifiering, ansvar och risk).

Kunskapskartliggning och gapanalys for smahustillverkare
En central del av metodiken ar gapanalysen dér smahustillverkares nuvarande kapacitet och kompetens
stélldes mot vad som krévs for att agera i en industrialiserad renoveringsmarknad.

Analysen genomfordes i tre steg:

e Identifiera relevanta formagor i nuldget (t.ex. prefabricering, standardisering, projektering,
logistik, totalentreprenad, underentreprendrssamordning)

e Identifiera nodvéndiga formagor i en renoveringsprocess (t.ex. hantering av osdkerhet i befintlig
byggnad, byggnadsfysik/fuktrisk, kulturvdrden, kundkommunikation under genomforande,
konsumentjuridik, verifiering)
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e Bedoma gap och utvecklingsbehov for smahustillverkare som vill utveckla processer for
industriell renovering av smahus, dvs. vilka nya roller, arbetssitt, verktyg och partnerskap som
kravs for att komma fran nulége till ett skalbart erbjudande.

Kartliggning av avtalstyper, riskhantering och verifiering
For att bedoma genomforbarhet och skalbarhet analyserades fragor kopplat till:

e Konsumentritt och standardavtal (bland annat behov av tydlighet i omfattning, &ndrings-
/tilldggshantering, tidplan, betalningsvillkor, garanti och tvist)

e Ansvarskedja vid anvdndning av underentreprendrer
e Risker och osékerhet vid renovering

e Verifiering av energiprestanda fore och efter renovering som en nyckelfraga for att mojliggora
finansiering (t.ex. grona lan, taxonomikrav) och for att skapa kundfortroende

Detta delmoment kopplades direkt till mojliga affirsmodeller. Affirsmodellens 16fte (fast pris,
besparingsgaranti, helhetsansvar, etc.) maste matcha hur risk och verifiering hanteras.

Processutveckling av renoveringsforslag (typhus och atgirdspaket)
For att konkretisera industrilogik och affarsuppldgg anvindes ett typhus och tva atgérdspaket som ett
testfall. Det gav en praktisk bas for att:

e Resonera om vilka moment som kan standardiseras (paketering, komponentval, kalkyler,
momentplanering)

e Identifiera vilka moment som kriver platsanpassning (inventering, hantering av avvikelser,
vissa installationslosningar)

e Koppla teknikval till affarsfragor som investeringskostnad, kundnytta, genomforandetid och
branschroller

I genomforandet av forstudien fungerade detta som en forenklad ”’prototyp” for att diskutera process och
affarsmodell utan att behdva utgd frén hela marknadens variation.

Utveckling av affirsmodeller
Baserat pa omvérldsanalysen, aktdrsdialogerna, gapanalysen och typhus-exemplet presenteras exempel
pa affarsmodeller och industriella processer.

3. Det svenska smahusbestandets energiegenskaper

I detta kapitel ges en sammanfattning av de befintliga svenska smahusens energiegenskaper. En lingre
och mer utforlig version av beskrivningen presenteras i bilaga 1.

3.1 Typer av smahus

Hur vanliga olika typer av sméhuskonstruktioner dr har varierat dver tid, se Diagram 1. De vanligaste
typema av smahus byggda fore ar 1961 &r 1%2-planshus och 2-planshus. Under perioden 1961-1990
byggdes till storsta delen enplanshus och en del 1%-planshus. Under perioden 1991-2005 sjonk antalet
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nyproducerade hus betydligt jamfort med tidigare tidsperioder, och under denna period var enplanshus
som den vanligaste hustypen.

Diagram 1. Typer av friliggande sméahus for olika tidsperioder beriknade frén BETSI databas.!

3.2 Energikrav infordes 1975

De forsta kraven pé energihushéllning som aterfinns i de svenska byggreglemna infordes i Svensk
Byggnorm 1975 (SBN75), och fick inverkan pa byggandet fran ar 1977. De valda tidsperioderna i
diagrammet aterspeglar detta. Svensk byggnorm 1975 innehéll specifika prestandakrav pa alla delar i
klimatskdrmen och kom att f4 stor betydelse for bostadsbebyggelsen, se Diagram 2.

Diagram 2: U-vérden fran BETSI databas (Boverket).

! Vissa uppgifter ar osakra eftersom statistikunderlaget ar litet. Se bilaga.
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Beskrivningen nedan baseras pa data fran Boverkets redovisning av deras stora BETSI-undersdkning
(redovisat 2008). Den ytterligare tillaggsisolering, fonsterbyte och uppgradering av védrme- och
ventilationssystem som har skett sedan dess gar inte att utldsa av BETSI-datan.

Klimatskalets energiprestanda i smahus har i princip inte forbattrats efter ar 1978, med undantag av
vindsisoleringen. Det kan antas att hus byggda under perioden 1961-1977 ar ganska enhetliga nér det
géller klimatskalens energiegenskaper, som exempelvis vaggtjocklekar. Detsamma géller for perioden
efter 1978, dock har vilka typer av hus som byggdes fordndrats fran ar 1978. I den perioden &r
enplanshus dominerande och tvéplanshus aterkommer i slutet av perioden. Det 4r ingen storre skillnad
pa klimatskalets U-viarden mellan de olika hustyperna.

3.3 Fonster

En viktig del av klimatskalets energisprestanda ar fonstrens U-vérden, och da inte bara glasdelen utan
ocksa karm och béage och ddrmed sammanhéingande kdldbryggor. For BETSI-husen, drygt 800 sméahus
inventerades, visas medel U-virdena i Diagram 3.

Diagram 3. U-medelvirde (W/m?, K) for drygt 800 sméhus som inventerades i BETSI-studien (killa: Boverket).

Den 6versta platén i Diagram 3 bestar av de ursprungliga fonstren, huvudsakligen tvaglasfonster fran
perioden fore 1978. Nista nivd &r treglasfonster och dérefter tva- eller treglasisolerrutor med
energieffektiviserande beliggningar och eventuellt gasfyllning i isolerrutorna. Ar 2005 hade 70 % av
smahusen fonster med simre U-virde 4n 1,99 W/m?” K. Under de 20 &r som gatt sedan BETSI-studien
genomfordes har dock en del fonster hunnit bytas. Idag finns standardfonster med U-virden pa 0,8
W/m?, K.

3.4 Taklutning

Taklutningen for ett enplanshus kan ha betydelse for tillgdngligt vindsutrymme f{or installation av
kanaler for FTX-ventilationssystem. Se Diagram 4Diagram 4 for taklutningar i BETSI-studiens smahus.
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Diagram 4: Taklutning for ca 280 enplanshus i BETSI-undersokningen (Kélla: Boverket).

Det finns se en markant platd vid 27 graders lutning. Cirka en fjirdedel av sméhusen byggda under
perioden 1961-1977 har en lagre takvinkel dn 20 grader. Endast tre av de cirka 800 smahusen i BETSI-
undersokningen hade horisontellt tak. Slutsatsen ar att det finns en god potential for installation av FTX-
system i enplanshusen.

3.5 Fasadmaterial

Befintligt fasadmaterial kan ha betydelse for tilliggsisolering av ytterviggar. I Bilaga 2 finns en
sammanstéllningstabell Over fasadmaterial uppdelad péa éartal, hustyp, temperaturzoner och
varmedistributionssystem. Av tabellerna framgér att:

Tré &r det dominerande fasadmaterialet for sméhus, utom for perioden 1961-1977 da de flesta
fasader dr av tegel. Samtidigt 4r detta den perioden med den storsta blandningen av material pa
enskilda smahus, nastan 40 %.

Tvaplanshusen dr dominerande nir det géller trifasader medan enplanshus oftare har tegel.
Aven hir forekommer blandning av olika material.

For Zon 1 och 2, mellersta och norra Sverige, dr trdfasader dominerande med nistan 70 %. [ zon
3 i s0dra Sverige ar trd ocksa vanligast med drygt 50 %, foljt av tegel, en liten andel puts och en
hel del blandade fasader.

Direktel finns i 32 % av alla sméhus, och &r mindre vanligt i hus med putsade fasader och
”blandfasader”.

Den mest intressanta perioden for energidtgirder i smahus dr sannolikt 1961-1978. Aven om
trdhus inte r dominerande under denna period finns det &tminstone drygt 120 000 sméhus med
trafasad.
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3.6 Uppvarmningskalla

I Sverige finns ca 2,1 miljoner smahus, varav ndra 430 000 byggdes under rekordaren 1971 till 1980.
Under den perioden var direktverkande el den vanligaste uppvarmningsformen (Persson, et al., 2019).
Se dven Diagram 5.

Diagram 5. Sméhustyper och direktel, BETSI-databasen (Kélla: Boverket).

En slutsats som kan dras baserat pa statistiken dr att enplanshus &r dominerande efter 1961 dven nér det
géller elviarme.

Aven antal virmepumpar redovisas i BETSI-materialet, men hir har forsiljningsutvecklingen varit sa
kraftfull att det inte géar att kvantifiera antalet virmepumpshus med precision. Sannolikt finns nu en
mycket hog andel luft/luftvirmepumpar i de direktelvirmda sméahusen.

3.7 Ventilation

Aven ventilationssystem har ett “bistfore-datum”, och kan behdva renoveras eller bytas ut. Sérskilt
konvertering fran sjédlvdragssystem kan utgora en 1dmplig del av en totalrenovering. Fore ar 1977 fanns
inga krav pa luftomsittning i de nationella byggreglerna, men mot slutet gjordes flera métningar av
luftkvalitet i bostider, vilket resulterade i att franluftsfliktar borjade inforas. Ar 1989 infordes krav pa
viarmedtervinning av ventilationsluft, men dessa krav togs bort ar 1994 {6r byggnader som i huvudsak
forsorjdes med forybara system (med undantag for el). Darav finns det ménga franluftsvirmepumpar
installerade efter denna tidpunkt.

10
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Diagram 6 Friliggande hus och kedjehus efter &ndringar i de nationella byggreglerna (Kélla: Boverket).

I Tabell 1: redovisas typ av ventilationssystem vid tidpunkten for genomforandet av Boverkets BETSI-
undersokning.

BETSI-materialet ger d&ven en unik inblick i luftkvaliteten i husen. Visserligen saknas matningar for
kolidoxid (COz2) och sma partiklar (PM2,5), men totalhalt av flyktiga organiska &mnen (TVOC) och
luftomsittning finns med. Franluftssystemen (F-system) ger nagot hogre luftomsittning, men ocksa
nagot hogre indexvérden for TVOC jamfort med sjdlvdragssystemen. Fran- och tilluftssystem med
viarmevaxling (FTX) och franluftsvirmepumpssystem (FVP) har néstan halva TVOC-méngden och
betydligt hdgre luftomséttning. Slutsatsen &r att det inte bara dr smahusen med sjélvdragssystem som &r
1 behov av dtgérder utan ocksd smahusen med frnluftssystem.

Tabell 1: Ventilationssystem (Kélla: Boverket). Tomma rutor innebér att det &r for fa observationer for att ett virde ska kunna
anges.

Ventilationssystem | 1961-1977 | 1978-1986 | 1987-1994 | 1995-2005 | Alla ar
F-system 80183 24233 183 888
FTX-system 34335 138 497
FVP 25524 48 443
Sjalvdrag 418 642 1252 872
Totalt 500 162 183 158 83 065 66 188 1 650 269
Andel 84 % 44 % 41 % 75 %

4. Typhus och atgardspaket

Renovering av smahus som genomfors i syfte att forbattra husets energiprestanda kan omfatta en rad
olika atgirder. For att konkretisera vilka atgirder renoveringen kan omfatta och hur olika affarsmodeller
kan tillimpas har vi valt att utga fran ett typhus och tva olika atgdrdspaket baserat pa typhusets

11
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forutsattningar. Exemplet dr hdmtat fran en tidigare genomford studie av energieffektiviseringsatgirder
och besparingspotentialer (Wahlstrom, et al., 2022).

Det valda typhuset representerar en vanlig smahustyp fran en period da en stor andel av de svenska
befintliga smahusen byggdes. Typhuset ér beldget i Linkdping och har uppvirmd area pa 175 m* Acemp.
Det byggdes i mitten av 1970-talet och ir ett 1'2-planshus. Huset virms med direktverkande el och har
sjdlvdragsventilation. Inga energibesparande é&tgérder har genomforts. Huset har en specifik
energianvindning pa 131 kWh/m’Amp, 4r och ett primirenergital pd 236 kWh/m*Acemp, ar. Dess
energiklass dr G. I den ndmnda studien analyserades ett antal energieffektiviseringsatgédrder som kan
minska byggnadens behov av energi. De atgérder som analyserades var:

Snélspolande armaturer

Byte till effektivare varmvattenberedare

Byte av ytterdorrar

Byte av fonster

Radiatorétgérder (temperatursdankande dtgirder genom ny styrutrustning)
Tillaggsisolering vind

Tillaggsisolering fasad

P N0 E WD =

Installation av virmepump

I studien gjordes berdkningar enligt Beloks Totalmetodik for att identifiera vilka atgérder som var
nodvindiga for att husets primérenergital skulle forbittras fran det ursprungliga vérdet pa 236
kWh/m*Acemp, ar dvs Energilass G.” Studien visade att energiklass E kan uppnas med foljande atgérder:

* Radiatoratgirder

» Tillaggsisolering av vinden
* Byte av ytterdorrar

* Byte av fonster

Genom att dven genomfora fasadisolering kan huset na energiklass D. Studien visade ocksé att en
installation av en luft-vattenvirmepump kan forbéttra energiprestandan sa att huset nér energiklass C
och installation av en bergvirmepump kan forbittra energiprestandan sa att huset nér energiklass B. I
bada fallen med virmepump krdvs dock att ett vattenburet virmedistributionssystem installeras.

I den hir forstudien har vi valt att studera det beskrivna typhuset utifran tva olika atgirdspaket. Dessa
beskrivs nedan.

4.1 Atgardspaket klimatskal

Atgirdspaket klimatskal innebir att huset renoveras med ambitionen att ni energiklass D. Det innebir
att foljande atgéarder genomfors:

* Radiatoratgirder
» Tillaggsisolering av vinden
* Byte av ytterdorrar

2 Totalmetodiken ar en metod for att uppna maximal energibesparing i befintliga byggnader pa ett I6nsamt satt, genom att
identifiera och paketera flera energieffektiviseringsatgarder som tillsammans uppfyller fastighetsédgarens I6nsamhetskrav.

12



BESMA

Energimyndighetens néatverk
for energieffektiva smahus

* Byte av fonster
*  Snalspolande armaturer
* Byte av varmvattenberedare
» Tillaggsisolering av fasad
Investeringskostnaden for detta atgérdspaket uppskattas till ca 575 000 SEK.

Studien (Wahlstrom, et al., 2022) visar att ett atgédrdspaket som omfattar radiatoratgarder, vindsisolering
och byte av dorrar dr privatekonomiskt 1onsamt, men att dessa atgérder inte ricker for att forbattra husets
energiklass.

4.2 Atgérdspaket varmepump

Det andra dtgérdspaketet omfattar installation av ett vattenburet system samt en luft-vattenvirmepump.
Har vintas huset né energiklass C efter renoveringen. Kostnaden uppskattats till ca 220 000 SEK dér ca
100 000 SEK utgors av kostnaden for installation av ett vattenburet system och 120 000 SEK for
installation av en luft-vattenvirmepump. Atgirden bedoms vara 16nsam ur ett privatekonomiskt
perspektiv (Wahlstrom, et al., 2022).

5. Potentialen for industriell renovering

5.1 Marknadspotential

Det finns ca 2,1 miljoner befintliga smahus i Sverige. Av dem dr 75 % byggda 1980 eller tidigare, och
ca 30 % av smahusen dr byggda under perioden 1965-1980 (SCB, 2024). Den arliga energianvandningen
i smahus dr ca 30 TWh, dar den storsta delen gar till uppvarmning och varmvatten. Smahusens
energianviandning motsvarar mer dn 21 % av den totala energianvindningen i sektormn bostdder och
service i Sverige (Energimyndigheten, 2025).

BeSma har 1 tidigare studier visat att det finns en stor privatekonomiskt 16nsam potential for
energieffektivisering i smahus och att det gir att halvera energianvéndningen i sméhussektorn med
lonsamma  atgdrder (Persson, et al., 2019). Utoéver minskad energianvindning leder
energieffektiviserande dtgérder ocksa till flera mervérden, savil for enskilda hushall som for samhéllet
i stort. Exempel pd mervirden &ar lagre energikostnader, forbéttrat inomhusklimat, minskad
klimatpaverkan, hogre fastighetsvirde, okad forsorjningstrygghet och minskade sjukvéardskostnader
(Persson, et al., 2019).

I studien Gron logik (2021) visades att den samhallsekonomiskt lonsamma potentialen &r d&nnu storre dn
den privatekonomiska. Men trots att det finns en s stor lonsam energieffektiviseringspotential realiseras
endast en liten del av den potentialen.

En stor andel av de smahus som &r 30 ar eller édldre dr i behov av renovering, och l6nsamma
energieffektiviseringsatgirder blir &nnu mer I6nsamma om de genomfors i samband med renovering.
Det finns saledes en mycket stor 1onsam potential for energieffektiviserande renovering, men det behdvs
nya metoder och affirsmodeller byggda pa rationella, industriella processer for att skynda pa
realiseringen av den lonsamma atgérdspotentialen.
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5.2 Energieffektiviseringspotential

Denna forstudie har inte omfattat att genomfora en analys av energieffektiviseringspotentialen for
industriella processer for energirenovering. Men flera tidigare genomforda studier visar att det finns en
mycket stor 16nsam potential for energieffektivisering i befintliga smahus. Bland dessa studier kan
ndmnas BeSmas studie Potential for energieffektivisering i smahus (Persson, et al., 2019) och studien
Minimikrav pa energiprestanda. Lonsamhetsbedomning och besparingspotential for lokaler, kontor,
flerbostadshus och smdhus, (Wahlstrom, et al., 2022).

En rad studier visar ocksé att det finns ett betydande energieffektiviseringsgap, dvs att ménga lonsamma
och mojliga energieffektiviseringséitgirder inte genomfors trots klara ekonomiska och miljoméssiga
fordelar, som kort aterbetalningstid och minskade kostnader. Gapet existerar i alla sektorer — industri,
bostéder, lokaler — och visar pa ett underutnyttjande av energieffektiviseringspotentialen, vilket krdver
insatser fOr att Gvervinna hinder, forsta helhetsbilden och implementera rétt styrmedel.

5.2.1 BeSmas potentialstudie
Inom BeSma genomfordes ar 2019 en analys av energieffektiviseringspotentialen i smahus. Analysen
omfattade fyra scenarier for effektivisering fram till &r 2050. De fyra scenarierna ar:

1. Teknisk potential - Alla sméhusédgare genomfor alla dtgdrder som dr tekniskt mojliga.

2. Ingenjorspotential - Alla smahusdgare genomfor alla dtgdrder som dr tekniskt mojliga och
lonsamma.

3. Rimligt genomférande — Sméhuséigare genomfor alla atgiarder som ar tekniskt mojliga och
lénsamma i en takt som beddms vara rimlig med kompletterande och/eller reviderade
styrmedel.

4. Halvering av energianvindningen - Urvalet av dtgérder och genomforandetakt har dndrats och
anpassats efter ett typhus som ska na en halverad energianvindning.

Analysen omfattade tio atgérdskategorier och gjordes med hjilp av berékningsprogrammet HEFTIG.
Resultatet av analysen redovisas i de tre kategorierna Nettovirme, Kopt virme samt El (hushéllsel samt
fastighetsdrift). De tio atgirdskategorier som inkluderades var:

e Fasadisolering

e Vindsisolering

e Mer energieffektiva fonster

e Mer energieffektiva dorrar

e Uppgradering till FTX-ventilation

e Varmvattenatgéarder

o Effektivare styr- och reglerutrustning

e Solenergi

e Konvertering till annan uppvarmningsform
e Energieffektivare vitvaror och belysning
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Analysen visade bland annat att det gar att halvera energianvandningen i smahussektorn med lonsamma
atgirder och att en mycket stor minskning av energibehovet i smahussektorn ar mojlig till ar 2050.

5.2.2 Analys baserad pa minimikrav for energieffektivisering
Under arbetet med revideringen av EU-direktivet om byggnaders energiprestanda (EPBD) foreldg under
en tid ett forslag att inte bara lokaler utan dven bostidder skulle omfattas av minimikrav for
energieffektivisering (MEPS). I ett uppdrag som redovisades i rapporten Lonsamhetsbedomning och
besparingspotential for lokaler, kontor, flerbostadshus och smdhus, (Wahlstrom, et al., 2022) finns
analyser av vad de dé foreslagna MEPS-kraven skulle kunna innebéra for den svenska sméhussektom.

Analysen for sméhus visar att om kravet pA MEPS skulle inforas sa skulle det kunna innebéra en minskad
energianviandning mellan 2,0 och 3,5 TWh for hela sméhusbestindet, beroende av vilka dtgarder som
fastighetsigarna prioriterar och om de tva typsméahusen som analysen bygger pa ir representativa for
ovriga smahus. Energibesparingen bestar huvudsakligen av minskad elanvéndning.

5.2.3 Potentialbedomning for energirenovering av smahus
Den energieffektiviseringspotential som kan nés med industriella processer for energirenovering av
smahus ligger rimligen nagonstans mellan de potentialbeddmningar som gors i BeSmaés potentialstudie
fran 2019 (Persson, et al., 2019) och studien som genomfordes i samband med diskussionermna om
minimikrav for energiprestanda for bostdder (Wahlstrom, et al., 2022).

BeSmas potentialstudie fran 2019 (Persson, et al., 2019), ar begrinsad till tio atgardskategorier men
inkluderar hela sméhusbestandet, pekar pa att en halvering av energianviandningen i smahus kan ske
med I6nsamhet. Trots begransningen av antalet atgiarder bedoms den potentialen vara en overskattning
om potentialen ska realiseras med industriella processer for energirenovering. Studien som genomfordes
i samband med diskussionerna om minimikrav for energiprestanda for bostdder (Wahlstrom, et al., 2022)
pekar pa en potential om 2-3,5 TWh. Det dr 4 andra sidan en underskattning, eftersom den bedomningen
endast omfattade de sméhus som skulle bli foremal for de foreslagna MEPS-kraven, medan en storskalig
utrullning av industriella processer for energirenovering har potential att na betydligt fler smihus &n vad
som ingick i den analysen.

5.2.4 Mervarden av energirenovering
Energieffektivisering leder ofta till mervirden av olika slag. Intemational Energy Agency (IEA) beskrev
2017 sjutton olika kategorier av mervérden i sin rapport Multiple benefits of energy efficiency (IEA,
2017). 1EAs rapport blev utgdngspunkten for ett betydande utvecklingsarbete om
energieffektiviseringens mervirden i manga lander. I Sverige har Energimyndigheten genomfort och
finansierat ett antal olika projekt om mervérden av energieffektivisering, bland annat BeSmas forstudie
Visualisering av mervérden av energieffektivisering for smahus (Persson A, 2019).

Listan nedan innehéller nagra av de mervirden som energirenovering av smahus kan generera.

Mervirden for smahuséigare
Energirenovering av sméahus kan ge de enskilda smahuségarna en rad mervérden, till exempel:

e Ligre energikostnader och boendekostnader
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e Minskad kénslighet for svingningar i energipriser

e Bittre inomhusklimat

e Hogre fastighetsvirde

e Ett “ansiktslyft” for huset

e Tillgéng till mer formanliga bolén

e Bittre kunskap om husets prestanda och tekniska system

Merviirden for sméahustillverkare
For smahustillverkarna kan industriella processer for energirenovering av smahus ge en rad fordelar,
bland annat:

e Mojlighet att utveckla sin verksamhet till att omfatta befintliga smahus
e Mojlighet att tillvarata befintliga kompetenser och kapaciteter

e Okad konkurrenskraft

e Okad sysselsittning

e Mojlighet att testa dterbruk av byggnadskomponenter i industriell skala

Mervirden for samhillet i stort
For samhallet i stort finns det en rad mervirden av att stimulera storskalig energirenovering av smahus,
till exempel:

e Mojlighet att nd de samhélleliga energi- och klimatmalen

e Okad robusthet i energisystemet

e Minskat behov av utbyggnad av elproduktion och eldistribution
e Minskade kostnader for klimatanpassningsarbetet

e Bittre folkhilsa, och dirmed lagre sjukvardskostnader

5.4 Behovet av renovering okar

Behovet av energieffektiviserande renovering okar. EU har genom de reviderade EED- och EPBD-
direktiven introducerat skdrpta krav pa skarpta energieffektiviseringsmal, forbattrad energiprestanda for
byggnader med mera. Enligt EPBD ska medlemslinderna minska den genomsnittliga priméarenergi-
anvéindningen i bostadsbyggnader med 16 % till ar 2030 och med 20-22 % till & 2035 (EU, 2024).
Medlemsstaterna kan sjélv vélja vilka byggnader man vill rikta in sig pd sa linge minst 55 % av
minskningen uppnds genom renovering av de byggnader som befinner sig bland de 43 % av
byggnadema som har sdmst energiprestanda.

Cirka 70 % av de befintliga smahusen i Sverige ar byggda fore ar 1980 (SCB), och en 6vervigande del
av byggnaderna med sdmst energiprestanda bedoms finnas i det segmentet. Nar byggnader renoveras
kan dven utsldppen av koldioxid orsakat av uppviarmning minska. EPBD stiller dven krav pa
medlemsldnderna att ta fram nationella renoveringsplaner. Boverket har nyligen publicerat ett forslag
till underlag for en sddan plan (Boverket, 2025). I den rapporten konstateras att Sverige maste uppna en
arlig renoveringstakt pa 5,7 % for att médlen i EPBD ska nds. Det innebér att dubbelt s& ménga
bostadsbyggnader behdver energirenoveras arligen fram till ar 2030 jimfort med hur méanga som
renoverades under perioden 2020-2023.

16



BESMA

Energimyndighetens néatverk
for energieffektiva smahus

I Diagram 7 har uppgifter frin SCB 6ver befolkningsfordndring och fran SCB, TMF och Boverket om
antal nybyggda smahus sammanstéllts. Enligt SCB véntas Sveriges befolkning 6ka med ca 90 000
personer till ar 2030, for samma period redovisar Boverkets prognoser att nybyggnad av sméhus
kommer att minska ytterligare fran redan laga nivaer (SCB, u.d.) (Boverket, 2025).

Utveckling av nybyggnad av smahus och befolkningsméangd
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Diagram 7. Befolkningsfordandring och antal nya smahus i Sverige. (Kélla for statistikunderlag: SCB)

Sammanfattningsvis talar mycket for att nybyggandet av smahus ser ut att fortsatt ligga pa laga nivaer
samtidigt som renoveringsétgirder i smahus véntas oka.

5.5 Industriella byggnadsrenoveringsprocesser i Sverige

En utveckling i riktning mot mer industriella processer for renovering pagér, sdvél i Sverige som i andra
lander. Men det behovs en uppskalning och ett fokus pd mer och fler attraktiva tjanster for
sméhussektorn for att sméhuségare ska bli mer intresserade av energirenovering. I detta avsnitt beskrivs
kortfattat de svenska ansatser till och satsningar pa industriella processer for energirenovering som har
identifierats i forstudien.

5.5.1 Dryft

Dryft dr ett av fa renoveringsforetag pa den svenska marknaden som riktar sig helt till konsumenter. De
erbjuder en One Stop Shop-l6sning for energirenovering. Inledningsvis hade Dryft egna hantverkare
och en intern organisation utan underentreprenorer. I den nuvarande affirsmodellen genomfor de sina
uppdrag med hjélp av underentreprendrer i stéllet for egna anstidllda hantverkare. Verksamheten bygger
idag pa ett ndtverk med cirka 60 underentreprendrer med totalt cirka 120 hantverkare. De
underleverantdrer som Dryft arbetar med ar partners som vid besok hos kundema anvinder klader
mérkta med Dryft. Dryfts egen roll i projekten &r frdmst att hdlla samman informations- och
kommunikationsflodet gentemot smahusdgarna samt att ansvara for projektledning och samordning
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mellan kund och hantverksforetag. For smahuségaren innebér detta att deras kontakt sker enbart med
Dryft, medan dialogen med de enskilda hantverksfirmorna hanteras av Dryft.

I den tidigare affarsmodellen utgjorde energirenovering en tydligt paketerad tjanst i Dryfts erbjudande.
Tjansten var utformad som en sammanhallen kundresa i fyra steg: den inleddes med radgivning och
energianalys, direfter gjordes hembesdk och anbud och eventuella finansieringslosningar togs fram,
foljt av sjidlva genomforandet av energirenoveringen och avslutningsvis togs en ny energideklaration
fram for det energieffektiviserade huset. Energirenovering var strategiskt positionerad som en
kdmprodukt i Dryfts tjansteerbjudande, dér Dryft tog ett helhetsansvar fran analys till fardigt
energieffektivt smahus, inklusive en uppdaterad energideklaration som i vissa fall kunde mojliggora
exempelvis gront bolan. Sammantaget innebar detta att energirenovering erbjods som en tydlig och
avgransad produkt riktad till smahuséigare.

Dryft erbjuder fortfarande energirenovering till smdhuskunder men tjdnsten &r inte ldngre paketerad som
en egen, tydlig kundresa eller strategiskt prioriterad pa samma sitt som tidigare. I stéllet utfors
energirenoveringar framst nér det finns ett uttalat intresse fran kunden.

Daniel Lindgren pa Dryft upplever att intresset for energirenovering r lagt bland smahusigare, bland
annat till f6ljd av att elpriserna inte 1angre dr lika hga som for ett par ar sedan. Enligt honom prioriterar
smahusédgare ofta renovering av kok eller badrum framfor isolering, ventilation och andra
energieffektiviseringsatgirder. Dryft ser att det pa sikt finns en stor potential for energirenovering av
sméhus eftersom det finns ett stort renoveringsbehov, men konstaterar att efterfrigan maste drivas fram
t.ex. via incitament, ldgre trosklar, béttre paketering och mer kunskap hos hantverkarfirmor.

Daniel Lindgren péapekar att det vid renovering av smahus alltid finns en risk for oforutsedda
atgérdsbehov, eftersom vissa forutséttningar inte kan klarlaggas forrén arbetet paborjas. Dryft hanterar
detta genom att vara tydliga i sédljskedet och i kommunikationen med sméhuségaren, bland annat genom
att forbereda kunden pé att arbetets omfattning kan komma att 6ka, informera nér forutsattningarma
foréndras och 16pande uppdatera kunden under genomforandet.

Daniel Lindgren bedomer att utvecklingen for energirenovering av smahus kan komma att gé i tva
huvudsakliga riktningar, antingen domineras marknaden av ett fatal storre aktdrer som paketerar
energirenovering som en tydlig tjanst mot smahusédgare eller sa fortsdtter manga mindre bolag pa
privatmarknaden att utveckla och erbjuda sddana tjinster. For att det senare ska bli mojligt krivs
omfattande kompetensutveckling hos mindre hantverksforetag, sérskilt niar det géller paketering av
erbjudanden och kommunikation med kund. En moéjlig vig framat for 6kad takt i energirenoveringen av
smahus é&r att leverantdrer av projekthanteringssystem, sdsom Bygglet och Hantverksdata,
tillhandahaller material och stéd som firmorna kan anvénda i sin kunddialog. En annan mdjlighet ar att
fora en mer strukturerad dialog med arbetsgivarorganisationer och fackforbund for att stiarka ett
konsumentfokus, exempelvis genom att etablera sérskilda enheter som arbetar enbart med
konsumentmarknaden. (Lindgren, 2025)

5.5.2 Klimatfastigheter
Foretaget Klimatfastigheter erbjuder s& kallade One Stop Shop-losningar for energieffektiviserande
renovering, saval till fastighetsdgare, forvaltare som smahusigare. Klimatfastigheter ger smahusédgaren
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vagledning genom hela energieffektiviseringsprocessen fran analys av nuldget och forslag pa konkreta
atgidrder till upphandling av leverantorer, samordning av processen och kvalitetssakring och uppf6ljning.
Klimatfastigheter arbetar brett inom energieffektivisering och erbjuder l6sningar som tilldggsisolering,
viarme- och ventilationssystem, smarta styrsystem och isolering av fonster. De samverkar ocksa med
banker for att erbjuda kunderna finansieringslosningar.

Enligt foretagets uppgifter resulterar deras renoveringsprojekt i en genomsnittlig energibesparing pa 40
% (Klimatfastigheter, 2025). Klimatfastigheter startades som en avknoppning av EU-projektet Innovate
2020, och representanter for foretaget medverkar aktivt i flera olika forskningsprojekt om
energirenovering och energieffektivisering.

5.5.3 Konceptutveckling av industrialiserad renoveringsprocess

Ar 2014 togs ett steg mot att utveckla en industrialiserad renoveringsprocess genom projektet INDU-
ZERO. Projektet finansierades av North Sea Region Programme, dér 14 organisationer fran sex ldnder
deltog (SustainaCon, 2025). Mélet med projektet var att ta fram en detaljerad plan for en automatiserad
anléggning for storskalig produktion av renoveringspaket for att energieffektivisera befintliga bostéder.
Under aren 2022-2023 genomfordes en pilotstudie med stod av bland annat Energimyndighetens
forskningsprogram E2B2 for att skapa forutséttningar att bygga en renoveringsfabrik i Skandinavien.
Investeringskostnaden berdknades till 800 MSEK, och fabriken ska kunna tillverka 15 000
energirenoveringspaket per ar.

Som en fortséttning pa de tva tidigare projekten genomfordes forskningsprojektet "Konceptutveckling
av industrialiserad renoveringsprocess” med stdd fran Energimyndighetens program Hallbar
affarsutveckling under 2024-2025. 1 detta projekt vidareutvecklades affarsmodeller, processer och
tekniska l0sningar for industrialiserad renovering av flerbostadshus. En digital tvilling av ett
flerbostadshus skapades och anvéndes for att genomfora en digital simulering av en renovering.
Simuleringarna testade tillverknings- och installationsprocesserna for att skapa beslutsunderlag till ligre
kostnad &n genom fysiska pilotanliggningar. Resultatet fran studien planeras ligga till grund for
etableringen av en fabrik som massproducerar renoveringspaket och mojliggor industriell montering pé
befintliga flerbostadshus.

Projektledaren for detta konceptutvecklingsprojekt, Per Andersson, bedomer att det arbetssétt som har
utvecklats inom Indu-Zero-projektet for flerbostadshus med digital inventering, virtuell modellering och
prefabricerade renoveringspaket i princip &r fullt mojliga att dverfora till sméhus. Virtuell inventering
av smahus ses som genomforbar och kan skapa underlag for snabba och mer standardiserade
kostnadsbedomningar. Han framhéller sérskilt potentialen i samfalligheter och andra omraden med
manga likadana eller liknande sméhus, dir aterkommande 16sningar kan ge skalfordelar och effektivitet.

Samtidigt pekar Per pa att de storsta hindren for denna affarsmodell ligger i ekonomin och
affarsmodellen som sadan. Det dr mer kostnadskéansligt att bygga en industriell renoveringsprocess for
enskilda smahus an for hela flerbostadsbestand, och investeringsviljan for en fabrik eller motsvarande
struktur forsvaras av avsaknaden av en etablerad kundbas. Beslutsprocessen kan dock vara enklare for
enskilda smahusigare &n 1 bostadsrittsforeningar, vilket talar for att smdhusmarknaden énda kan vara
lamplig for industriellt framtagna renoveringslosningar (Andersson, 2025).
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5.5.4 Renovera ratt och Ionsamt

Projektet Renovera ritt och lonsamt genomfordes i samverkan mellan Installatorsforetagen,
Byggforetagen och Energieffektiviseringsforeningen med stéd av Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond, SBUF (Lindell, et al., 2023). Projektet syftade till att 6ka intresse sma och medelstora
bygg- och installationsforetags for héllbar renovering genom att ge dem kunskap, verktyg och
inspiration till [onsamma energieftektiviseringséatgirder. Genom analyser, kartldggningar, framtagande
av  material samt utbildningsinsatser naddes omkring 450 personer inom bygg- och
installationsbranschen. I projektet sammanstélldes en digital kunskapsbank med information och
verktyg for hallbar renovering (https:/eneff.se/energieffektiv-renovering/). En tydlig slutsats fran

projektet dr att det finns ett behov av fortsatt samverkan, tydlig kommunikation om I6nsamhet samt
korta, malgruppsanpassade utbildningsinsatser.

5.5.5 RenZERO

RenZERO-konceptet utvecklades genom ett nordiskt samarbete for att mojliggora energirenovering av
befintliga byggnader till néra-nollenergistandard (Blomsterberg, 2014). Maélet var att halvera
energianvandningen jamfort med de dé géllande kraven i Boverkets byggregler (BBR) for elvirmda
byggnader. Konceptet fokuserar frimst pa mindre byggnader med trastomme, hdgst tva vaningar, och
omfattar atgirder for lufttithet, viarmeisolering, fonster, dorrar, virme- och ventilationssystem.
Renoveringen kan goras stegvis, men full effekt nas forst nér alla delar har genomforts.

RenZERO bygger pa prefabricerade komponenter for att forenkla och péaskynda renoveringen. De
centrala atgdrderna omfattar:

e Prefabricerad fasadpanel (“renoveringspanel”), t.ex. 300 mm fiberorienterad stenull (80 kg/m?)
med virmeledningsformaga 0,038 W/m-K och ytskiva av plywoodtyp. Panelema monteras
direkt utanpa befintlig fasad, vilket skapar en snabb och vidertalig tillaggsisolering.

e Nytt yttertak med takstolar och stenullsisolering ovanpé befintligt tak.

e Tita och energieffektiva fonster och dorrar (U-vérde ca 0,9—1,1 W/m?K).

e Ventilationssystem (FTX) med virmeétervinning samt bergvirmepump.

Konceptet testades i pilotprojekt i Stockholm (Skarpnéck) och Helsingfors, i samarbete med Paroc,
Elitfonster, Nibe och VTT. Det svenska pilotprojektet genomfordes i ett enplanshus med kéllare, byggt
pa 1940-talet. Foljande atgérder genomfordes:

e Nytt tak med 360 mm stenullsisolering.

e Viggar med 300 mm prefabricerad stenullspanel (U-vérde forbattrades fran 1,0 till 0,1 W/m2K).
e Byte av fonster och dorrar.

e Nytt FTX-system och bergvarmepump.

e Tillaggsisolering av grund, ror och kanaler.

Resultatet blev att energianvindningen minskade fran 128 till 25 kWh/m? ar, dvs en reduktion med mer
an 80 %. Den totala kostnaden for renoveringen uppgick till cirka 960 000 SEK. Berdknad
energibesparing var 16 700 kWh per ar (vilket vid projektets genomforande motsvarade ca 22 000
SEK/ar), dvs en rak aterbetalningstid pa cirka 44 ar vid davarande energiprisniva. Samtidigt bedomdes
fastighetens marknadsvarde oka fran 5,8 till 7,0 MSEK, vilket visar att investeringen var vardehdjande.
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Konceptet visar hur tekniskt standardiserade komponenter kan anvédndas for att effektivisera omfattande
energirenoveringar med hog kvalitet och god energieffekt.

5.6 Svenska initiativ med relevans for industriella renoveringsprocesser
for smahus

I forstudiens omvérldsbevakning har dven nagra svenska organisationer och mindre foretag identifierats
som arbetar med affarsmodeller som skulle kunna tjina som inspiration i utvecklingen av industriella
processer for energirenovering av smahus. Har ndmns tva siddana exempel.

5.6.1 TMFs Renovera mera

Branschorganisationen Trd- och mobelforetagen (TMF) samlar medlemmar som ér tillverkar sméhus,
fonster, dorrar, kok, badrum, mébler m.m. TMF arbetar just nu med en rapport om hallbar renovering.
Rapporten dr en policyinriktad kartliggning av renoveringsbehovet i Sveriges dgda och hyrda
bostadsbestand. Malgruppen for rapporten inkluderar bade smahus och flerbostadshus.

Rapportens centrala budskap &r att belysa vinsterna med att prioritera hog kvalitet, lang livslingd och
slittalighet vid val av produkter och material.

Rapporten kommer att inkludera en analys av incitament och forutsittningar for centrala aktorer for att
forsta vad som avgor vilka dtgérder som genomfors och varfor marknaden ofta véljer 1agpris framfor
lang livslingd och klimatnytta. Analysen omfattar bland annat fastighetsdgare, kreditgivare,
myndigheter och hushall (sméhuségare). Analysen fokuserar sirskilt pa kopplingen mellan incitament,
kvalitativa produktval och investeringshorisonter.

Rapporten kommer ocksa att innehélla en kvantitativ analys av nyttor som uppnéds genom specifika
produktval vid energieffektiviserande atgérder. Sarskilt fokus laggs pa klimatskalsatgérder som byte av
fonster och dorrar. I rapporten ska en utvirdering presenteras av hur dessa atgarder ger storsta mojliga
samhillsekonomiska och brukarnytta genom att maximera energieffektiviseringsvinsterna (inklusive
ekonomisk besparing och forbéttrad inomhuskomfort) och reducera den kumulativa klimatpaverkan
(LCA) over hela livscykeln, utvérderat i ett 50-arsperspektiv.

5.6.2 Nicke Snickare

Nicke Snickare dr ett bygg- och snickeriforetag i Karlstad som arbetar med totalentreprenader och
hantverkstjanster inom bade renovering och nyproduktion. Fér smahusdgare erbjuder foretaget tjanster
for invandig och utvéandig renovering, bland annat golvlaggning, dorrbyte, fonster- och fasadrenovering
(Nicke Snickare, 2025). Nicke Snickare arbetar mer och mer med renovering av smahus eftersom de ser
en Okad efterfrigan hos kunder (SVT, 2025). Varje renoveringsobjekt ses som ett unikt projekt dar
renoveringen anpassas efter husets forutsittningar och kundens forvantningar. Det krivs individuella
beddmningar vid renovering av befintliga hus samt forstéelse for byggteknik och kulturvérden.

5.6.3 Egnahemsfabriken

Egnahemsfabriken pé Tjom 4r en medlemsdriven ekonomisk forening som arbetar for att fler personer
ska kunna bygga egna sméahus (Egnahemsfabriken, 2025). Organisationen erbjuder praktiskt stdd,
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utbildning och gemenskap for personer som vill bygga hus sjalva. Medlemmarna kan delta i by ggprojekt
dir de far tillgang till verktyg och handledning inom snickeri, byggteknik och hallbarhet.
Egnahemsfabriken utvecklar egna typhus som kan bestillas eller anvéndas som inspiration for enskilda
smahusprojekt. Foreningen arbetar d&ven med att driva forsknings- och utvecklingsprojekt samt anordna
kurser och kulturaktiviteter.

I ett mote med Egnahemsfabriken framkom att de ser en stor potential i att smihustillverkare breddar
sin verksambhet till att omfatta renovering av befintliga smahus. Manga hus ér i behov av modemisering
och regelverken har foréndrats vésentligt 6ver tid, inte minst dr energikraven annorlunda nu 4n i borjan
av  1970-talet. Egnahemsbolagets representant beddmde att den storsta mdjligheten for
sméhustillverkare att erbjuda energirenovering sannolikt ligger i att rikta in sig mot de hus som
tillverkarna sjdlva har byggt, eftersom de har kunskap om konstruktion och materialval i dessa hus.

5.7 Initiativ till industriella renoveringsprocesser i andra lander

Det finns flera exempel pa initiativ i andra ldnder som syftar till att paskynda energirenovering av
smahus. Den tyska marknaden for energirenovering dr vilutvecklad och priglas av foretag som
kombinerar produkter, system och tjdnster for energieffektivisering. Ett centralt omrade &r
tilldggsisolering av byggnader (fasader, tak, vdggar), som syftar till att minska varmeforluster och
forbdttra byggnaders energiprestanda. Flera aktorer erbjuder helhetskoncept som omfattar radgivning,
materialleverans och installationslosningar. Den tyska energirenoveringssektorn visar hur
systemtdnkande, prefabricering och kvalitetsstyrning kan integreras 1 praktiska losningar for
energieffektivisering. Nedan presenteras tva exempel som kan tjéna som forebilder for svenska aktorer
inom héllbart byggande och som illustrerar olika angreppssitt.

5.7.1 Tyskland

Energisprinten

I Tyskland har bland annat ett koncept som kallas “renoveringssprinten” utvecklats. Det dr ett nytt
koncept for att effektivt energirenovera sméhus (Zimmermann, 2024). Bakgrunden till initiativet &r att
renoveringstakten 1 Tyskland har sjunkit och é&r otillricklig for att mota de klimat- och
energieffektiviseringsmal som har satts upp. Genom planering, digitalisering och inférande av nya roller
har projektet renoveringssprinten lyckats halvera projekttiden for att energirenovera ett smahus. Sedan
2022 har fem pilotprojekt genomforts i Tyskland, och under 2025 planeras ytterligare 20 projekt
genomforas.

Resultatet fran energisprintens pilotprojekt dr en minskning av energianvéndning och koldioxidutslépp
med cirka 90 %. Kostnaden i pilotprojekten har legat pa samma niva eller till och med nagot lagre
jamfort med traditionella renoveringar av smahus, och vidare analyser visar att det finns potential att
reducera kostnaderna for renoveringssprinten med 30 % om konceptet tillampas i storre skala.

SchworerHaus

SchworerHaus ér en tysk smahustillverkare som dven erbjuder moderniseringstjanster som omfattar
individuella l6sningar for ombyggnad, uppgradering och utbyggnad av befintliga bostéder. Tjénsterna
kan omfatta allt frén renovering av badrum till utbyte av tekniska installationer, virmesystem eller
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energieffektiviseringsatgirder. Tack vare foretagets hoga grad av prefabricering sker sjdlva byggfasen
snabbt och med minimal storing pa plats. Arbetet utfors av SchworerHaus specialister med garanti for
kvalitet och tidskontroll. Renovering genomfors till fast pris, vilket skapar transparens och trygghet.

Deutsche Sanierungsberatung

Deutsche Sanierungsberatung (DSB) ér ett tyskt start-up som erbjuder helhetslosningar for
energirenovering av smahus. Foretaget fungerar som en neutral rddgivnings- och samordningsplattform
for privatpersoner som vill séinka sina energikostnader och minska sina koldioxidutslapp.

Tjansten omfattar hela processen fran energianalys och atgérdsplan till projektering, offertinsamling,
samordning av lokala hantverkare och uppfoljning. DSB:s mal dr att gora energirenoveringar enklare,
effektivare och mer transparenta. Renoveringama finansieras framst genom en kombination av kundens
egna pengar, statliga subventioner och 1&n. Om kunden foljer en renoveringsplan (iSFP (individueller
Sanierungsfahrplan) som tagits fram av Dsb, far de en extra bonus pa 5 % i bidrag for varje atgérd som
genomfors enligt planen. Det gor att den totala subventionsnivén ofta kan uppgé till 3545 % av
kostnaden for energieffektiviseringsatgarder.

5.7.2 Irland

Deep Retrofit Program

Irland jobbar aktivt med energieffektivisering av smahussektorn. De har stort fokus pa One Stop Shops
och renoveringspass, och genomfor ocksa sérskilda insatser for bland annat ekonomiskt utsatta hushall
och kulturhistoriskt virdefulla smahus.

Ett exempel ar Irlands ”Deep Retrofit Program” som lanserades ar 2017. Det var ett pilotinitiativ for att
utforska mojligheterna och utmaningarna med omfattande energirenoveringar av sméahus (Renovate
Europe, 2019). Programmet riktade sig till hus med 1ag energiprestanda med malet att forflytta dem till
den hogsta energiklassen. Grundprincipen var atgirder for att forbéttra isolering, tathet och ventilation
innan uppvarmningssystemen byts ut.

Programmet finansierades genom statliga bidrag som téckte 50 % av kostnaderna och syftade till att
skapa en marknad for integrerade renoveringsldsningar. Nér programmet avslutades ar 2019 hade 261
smahus genomgétt omfattande renoveringar med i genomsnitt 87 % minskad energianvindning och 10
ton reducerade koldioxidutslépp per hus och ar. Pilotprogrammet visade att stora energibesparingar och
utsldgppsminskningar dr mojliga samt att genomforandet kraver samordning mellan olika aktdrer och
olika typer av teknisk expertis.

Deep Retrofit Program dr nu avslutat men gav nya insikter kring heltdckande energirenoveringar. Dessa
erfarenheter, tillsammans med lirdomar fran andra initiativ och killor, ligger till grund for utvecklingen
av Irlands nationella renoveringsplan (National Retrofit Plan) som ér Irlands nationella strategi for att
uppgradera 500 000 bostader till hogeffektiv energistandard och att installera 400 000 virmepumpar till
2030 (SEALI, 2024).

6. Smahusagares processflode for energirenovering

En sméhusdgare som ska energirenovera sitt hus behdver vidta en rad aktiviteter. Energirenoverings-
processen kan delas upp i foljande fem huvudsteg:
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Beslut om energirenovering
Informationsinsamling
Planering och finansiering
Genomforande

Slutkontroll och dokumentation.

Figur 1 visar ett flodesschema som illustrerar energirenoveringsprocessen, med tillhdrande aktiviteter

for varje huvudsteg.

1.

Beslut om energirenovering

Processen inleds med att smahuségaren fattar beslut att energirenovera sitt hus. Bakgrunden till
beslutet kan t.ex. vara dnskemal om minskade energikostnader, forbéttrad inomhusmiljo eller
oOkat fastighetsvérde.

Informationsinsamling

Sméhusdgarens nista steg i processen &ar att samla in information for att avgora vilka
renoveringsatgirder som ska genomforas. Information kan inhdmtas fran bland annat internet,
husets energideklaration eller en energi- och klimatradgivare. Smahusdgaren behover dven
kartldgga vilka risker som kan uppsta i samband med renoveringen, exempelvis fukt- eller
mogelproblem, och hur kvalitetssékringen ska hanteras.

Planering och finansiering

Efter informationsinsamlingen behdver smahusidgaren bestimma sig for vilken eller vilka
atgdrder som ska genomforas. Hir ingar bland annat att ta fram l16nsamhetskalkyler for att
bedoma ekonomiska konsekvenser och att undersoka mdjliga finansieringsalternativ. som
banklén eller nyttjande av ROT-avdrag. Dessutom behdver sméhusdgaren kontrollera vilka
regler som géller for ombyggnad och om det krivs bygglovsansokan eller att skicka in anmélan.
Smahusigaren behover i detta skede kontakta entreprenodrer och jamfora anbud for att undersoka
vilka de bésta alternativen dr.

Genomforande

I detta steg skriver sméhusédgaren avtal med de entreprenorer eller arkitekter som anlitas, vilket
bland annat inkluderar underentreprendrsavtal och tecknande av forsékringar. Entreprendrerna
genomfor sedan de energieffektiviserande dtgirderna. For att dokumentera och verifiera hur stor
energieffektivisering som renoveringen ger upphov till kan sméhuségaren vélja att genomfora
en energideklaration fore och efter renoveringen. Det kan ocksa vara en del av den tjanst som
entreprendren erbjuder i sin affirsmodell. Att en ny energideklaration genomfors &r ofta en
forutsittning for att banker ska bevilja grona lan.

Slutkontroll och dokumentation

Renoveringsprocessen avslutas med en slutkontroll dir sméhusdgaren tillsammans med
entreprendren sikerstiller att arbetet har utforts i enlighet med det ingédngna avtalet.
Dokumentation av genomforda atgirder ar viktig bade for framtida fastighetsvéardering och vid
eventuell forsdljning. [ detta steg kan dven en underhallsplan tas fram for att stodja
smahuségarens fortsatta arbete med drift och underhall av huset.
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7. Tillampliga avtalstyper

En sméhusdgare dr en konsument och dérmed géller konsumenttjinstlagen (1985:716) nidr en
naringsidkare utfor arbete pa en byggnad pa uppdrag av en privatperson. For att undvika missforstand
rekommenderar ~ Konsumentverket och  branschorganisationer  att  parterna  anvédnder
Hantverkarformuldret 17 (géllande version). Det ir ett standardavtal som dr framtaget for reparations-
och ombyggnadsarbeten diir bestillaren &r konsument och utforaren ir néringsidkare.” Avtalet reglerar:

e Prisform (fast, Iopande, uppskattning)

e Omfattning

e Tider och betalningsvillkor

e Andringar och tilligg

e Ansvar, forsening, garanti och tvistlosning

I manga fall kan renoverings- och tilliggsarbeten innebdra att flera leverantorer anlitas. Enligt
Konsumenttjanstlagen &r det alltid den avtalspart som konsumenten har anlitat (dvs. hantverkaren eller
entreprendren) som ansvarar for att tjansten utfors korrekt, &ven om delar av arbetet utfors av
underentreprendrer. Det innebér att den hantverkare som har anlitats bér det fulla ansvaret gentemot
konsumenten for hela arbetet. Eventuella fel, forseningar eller skador som beror pa underleverantorer ar
hantverkarens ansvar. Konsumenten har ingen avtalsrelation med underleverantorerna och ska darfor
inte behdva hantera kontakter med dem.

8. Gapanalys — Hur overfora smahustillverkares
kompetens och kapacitet till renoveringsprocesser?

Maénga sméhustillverkare besitter viktiga kompetenser och kapacitet som skulle kunna utnyttjas for att
utveckla affarsmodeller for storskalig renovering av sméhus. Vilka specifika kunskaper och vilken
kapacitet som kan utnyttjas beror pa vilken affirsmodell for renovering som ska utvecklas eller
vidareutvecklas.

Bland de identifierade mojligheterna till affairsmodeller baserade pa industriella processer finns bl.a.
rationell isolering av klimatskal, totalrenovering som i tyska Energiewende, One Stop Shop-metoden
(som bland annat Dryft, Klimatfastigheter och InduZero anvinder). Aktorer som vill utveckla eller
vidareutveckla affarsmodeller som skalas upp till industriell niva for energirenovering behdver gora en
kartlaggning av vilka av deras befintliga delfloden som kan utnyttjas i den affarsmodell de viljer.

I denna forstudie har en analys genomforts for att identifiera vilka delar av smahustillverkares befintliga
kompetenser och kapacitet som kan utnyttjas for att mdjliggéra industriell renovering av smahus.
Kartldggningen visar vilka nya kunskapsbehov som finns och hur sméhustillverkares verksamhet
behover utvecklas for att skapa forutsittningar for genomforandet av energirenoveringar.

3 Hantverkarformularet 2017
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8.1 Smahustillverkares kompetens relaterat till industriell
energirenovering

Smahustillverkare har bade teknisk kompetens och kunskap om effektiva produktionsprocesser som kan
anvindas for att utveckla industriella processer for energirenovering. Utdver detta har foretagen
erfarenhet av planering och byggprocesser for sméhus, vilket innebdr att de har visentliga
organisatoriska formagor som dven skulle kunna tillimpas vid renovering. Sméhustillverkare har ocksa
gedigen vana att samordna underleverantorer och entreprendrer, och bor ddrmed dven ha kompetens och
kapacitet att genomfora renoveringsprojekt dér flera olika aktorer dr involverade. Smahustillverkare har
ocksé en gedigen kundforstaelse som kan anvindas for att utveckla renoveringslosningar som moter
sméhuségares behov och skapar mervirden vid renovering.

Men smahustillverkare dr specialiserade pa nya smahus, och har darfor mer begrinsad erfarenhet av
befintliga byggnader. Komplexiteten dr hogre i renoveringsprojekt dn i nyproduktion. Vid nyproduktion
sker byggandet under kontrollerade former med nya material och standardiserade processer, vilket
minimerar risken for ovintade hdandelser. Vid renovering uppstar ofta oforutsedda handelser till f6ljd av
att befintliga hus har varierande konstruktion, material och tidigare utférda arbeten. Detta stéller krav
pa kompetens om dldre byggtekniker, hur kulturhistoriska viarden ska beaktas vid energirenovering med
mera. Det krdvs dven kunskap om fuktrisker eftersom felaktigt genomforda atgarder i husets klimatskal
eller montering av nya material och titskikt med mera kan leda till skador pa huset eller forsdmrad
inomhusmiljé om monteringen inte sker helt korrekt.

Ett omrade dir det kan finnas behov av kompetensutveckling om smahustillverkare ocksé ska erbjuda
tjénster inom renovering dr forstaelse for hur avtalsskrivningen med sméhusdgaren ska se ut. Det ar
viktigt med god kunskap om konsumenttjénstlagen eftersom den reglerar smahuségares réttigheter och
foretags skyldigheter i samband med entreprenader och tjdnster. Om sméhustillverkare ska borja
leverera renoveringstjinster behdver de utveckla affarsmodeller for detta, dér en sjdlvklar del ar hur de
ska hantera risker kopplat till ansvarsfrdgor och garantier. En ny roll som sméhustillverkare kan behdva
utveckla om de ska borja erbjuda renovering dr rollen som projektledare som fungerar som en lénk
mellan fabriken och smahusdgaren. Denna roll bor skiljas fran séljfunktionen och fokusera pa
samordning, kommunikation och kvalitetssikring genom renoveringsprocessen.

Okad digitalisering kan stirka forutsittningarna for smahustillverkare att erbjuda och genomfora
energirenoveringar av smahus. Det finns mojligheter att anvdnda Al-verktyg bland annat for den
informationsinsamling och kunskapssammanstillning som kravs vid utveckling av industriella processer
for energirenovering. Ett exempel pa en kidlla som skulle kunna ge virdefull information ar
bygglovsansokningar som dr digitaliserade hos kommunema. Analys av bygglovsansokningar kan bland
annat ge information om byggnaders alder, konstruktionstyp och geografiska alder, vilket kan anvindas
for att kartldgga renoveringsbehov.

Digital skanning av hus och skapandet av digitala tvillingar &r metoder som forenklar bedémningen av
enskilda hus och identifieringen av vilka renoveringsatgérder som behover genomforas. Sddana digitala
modeller gér det mojligt att utfora berékningar, simulera effekten av olika atgérder och visualisera
forbattringar. Resultatet av det digitala arbetet kan dven anvéindas for att sdlja in projektet till kund
genom att visa hur atgdarderna forbattrar husets prestanda och viarde. En mojlighet ar att utga fran ett

27



BESMA

Energimyndighetens néatverk
for energieffektiva smahus

typfall som t.ex. ett 1970-talshus for att skapa en digital tvilling och genomf6ra simuleringar for praktisk
kompetensutveckling inom renovering.

I dagsldget anvinds simuleringsberdkningar i begransad utstrdckning inom smahusbranschen. Det
innebér att det finns stor potential att utnyttja mdjligheterna med digitala verktyg. Simuleringsprogram
bor utvecklas 1 ett tidigt skede sa att de digitala modellema integreras i1 de industriella processema. En
okad digitalisering medfor ett behov av kompetensutveckling hos smahustillverkare eftersom nya
digitala verktyg och arbetssitt kridver kunskap om hur tekniken kan och ska anvindas i1 verksamheten.

8.2 Smahustillverkares kapacitet relaterat till industriell energirenovering

En forutsittning for att smahustillverkare ska vara intresserade av att utveckla sin verksamhet till att
dven innefatta energirenovering av befintliga sméhus, ér att marknadsvolymen ér tillricklig for att
verksamheten ska bli ekonomiskt héllbar. Som beskrevs i kapitel 0 6kar behovet av renovering, och det
finns en betydande marknadspotential och affirsmojlighet for smahustillverkare att bredda sin
verksamhet till att &ven omfatta energirenovering av smahus.

En central forutsittning for att uppna l1onsamhet ar skalbarhet, och flera av de kapaciteter och resurser
som redan finns i dagens smahusindustri skulle kunna anvindas eller vidareutvecklas for att skapa
industriella renoveringsprocesser. Sméhustillverkare besitter redan manga kompetenser som ar direkt
relevanta for en industriell renoveringsmarknad. Maénga smahustillverkare har dessutom
produktionsresurser som skulle kunna anviandas for 6kad energirenovering, bland annaf6ljande:

Industrialiserad produktion

Manga smahustillverkare har vilutvecklade produktionslinjer for prefabricerade byggelement, inklusive
viagg-, tak- och fasadelement. Denna kapacitet kan anvéndas for att tillverka prefabricerade
renoveringskomponenter som tilliggsisolerande vidggmoduler, takpaket, fOnsterlosningar eller
installationsvéggar for el och ventilation.

Standardiseringskompetens

Manga smahustillverkare har lang erfarenhet av att arbeta med standardiserade typhus, moduler och
komponenter. Dessa arbetssitt kan dverforas till energirenovering genom att utveckla repeterbara
renoveringspaket anpassade till de vanligaste smahusen, exempelvis 1960- och 1970-talshus.

Konstruktion och ingenjorskompetens

Smahustillverkare har avancerad teknikkompetens inom bland annat byggnadsfysik, energieffektiva
klimatskal, fukt- och ventilationslosningar samt héllfasthet och materialval. Denna specialistkunskap
mdjliggdr tekniskt optimerade renoveringslosningar som minskar risker och forbittrar energiprestanda.

Projektledning och entreprenadjuridik

Smahustillverkarna har erfarenhet av totalentreprenader, samordning av underentreprendrer och
juridiska processer. Detta dr direkt Overforbart till renoveringsprojekt, dér koordinering mellan
hantverkare, installatorer och leverantorer dr avgorande for effektivitet, kvalitet och kostnadsoptimering.
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Logistik- och leveranssystem

Smahustillverkare har etablerade logistiksystem for leverans av byggkomponenter till byggplatser.
Dessa system kan enkelt anpassas for leverans av prefabricerade renoveringskomponenter, vilket
mojliggor effektiva floden och kortare renoveringstider.

Kunderbjudande och marknadskanaler
Manga smahustillverkare har starka varumérken och upparbetade kundkontakter bland sméhuségare.
Detta ger dem en fordelaktig position att dven erbjuda helhetslosningar for energirenovering.

8.3 Industriella styrkor i smahusbranschen

Foljande delfloden i energirenoveringsprocessen dr exempel som smahustillverkare kan bidra till att
industrialisera:

1. Inventering och analys
Standardiserade digitala inventeringsmetoder (t.ex. laserscanning, digital tvilling).

2. Konstruktion och design av renoveringspaket
Effektiviserad CAD/BIM-baserad projektering for standardhus.

3. Produktion av renoveringskomponenter
1) Prefabricerade vigg- och takmoduler
ii) Fasad- och isoleringsmoduler
iii) Fonster- och dorrpaket
iv) Ventilations- och energisystemmoduler

4. Logistik och leveransplanering
Leverans av komponenter i rétt ordning och vid ratt tidpunkt.

5. Montering och installation
Repeterbara montageprocesser pa plats, anpassade till standardiserade paket.

6. Kyvalitetssdkring
Standardiserade provnings- och kontrollrutiner som integreras i hela flodet.

7. Eftermarknad och driftuppfoljning
Energimétning, garantiservice och funktionskontroll och verifiering

Sammantaget visar genomgangen att smahustillverkare besitter ménga olika kapaciteter som ar direkt
relevanta for att utveckla industriella processer for energirenovering. Det dr dock viktigt att understryka
att branschen ar heterogen. Sméhustillverkare arbetar med olika byggsystem, grader av prefabricering
och tekniska plattformar, vilket innebdr att deras fOrutsittningar att utveckla industriella
renoveringsfloden varierar signifikant. Vissa aktorer har vélutvecklade produktionslinjer och
standardiserade konstruktionsmetoder som lampar sig for att ta fram renoveringsmoduler i storre skala,
medan andra har mer hantverksbaserade processer eller systemldsningar som passar béttre for anpassade
losningar. Dessa skillnader innebér att potentialen for industrialisering behdver bedomas utifran varje
sméhustillverkares specifika teknik, resurser och marknadsposition.
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9. Finansiering

Brist pa finansieringsmojligheter dr sannolikt det storsta hindret for en storskalig energirenovering av
sméhus.

9.1 Grona lan

Smahusigare vars hus har god energiprestanda har mdjligheter att fa ett bostadslén med forménligare
ranta. Denna typ av 14n kallas for gront bolén och innebér i dagsliget en rintesdnkning pé 0,10 %. Med
ett bolan pd 1 miljon SEK medfor réntesidnkningen en arlig besparing pd 1 000 SEK. Villkoren for att
fa ett gront bolan kan variera mellan banker, men vanligtvis behdver huset uppfylla minst ett av f6ljande
kriterier:

e Energiklass A eller B enligt Boverket energiklassificering fran 1 januari 2014

e Guld- eller silvercertifierad miljobyggnad enligt Sweden Green Building Council
e Svanenmirkt hus enligt det statliga bolaget Miljomérkning Sverige

e Certifierat passivhus

Smahusidgaren behdver kunna visa dokumentation, exempelvis i form av en giltig energideklaration,
certifikat eller intyg, som styrker att villkoren for gront 1&n uppfylls. En smahuségare som finansierar
en energirenovering av huset genom att hoja sitt bolan har mojlighet att uppgradera hela sitt bolan till
ett gront bolan om husets energiprestanda forbattras till energiklass A eller B.

For smahusidgare som inte har mojlighet att hoja sitt bolan erbjuder manga banker andra
finansieringsalternativ for energirenoveringar, exempelvis energilén. Energildn klassas inte som ett
gront 14n, det klassas som ett privatlan som &r sérskilt anpassat for att finansiera energibesparande
atgirder.* Till skillnad frén ett vanligt privatlin ges energilanet med l4gre rinta och de lanade pengarna
ska anvidndas for att investera i losningar som minskar husets energianvindning, till exempel
tilldggsisolering, byte av uppvarmningssystem eller fonsterbyte. Smahusdgaren behdver intyga att syftet
med energilanet dr att finansiera energieffektiviserande atgarder.

Enligt EU-taxonomin klassas en energirenovering som héllbar och &r berittigad till gron finansiering
om husets energiprestanda forbittras med minst 30 % (Boverket, 2024). For att kunna bevilja 14n pa det
villkoret behover banker en ny energideklaration eller andra tillforlitliga uppgifter med séker verifiering
att de genomforda dtgirderna har haft avsedd effekt. I dagsldget erbjuder nigra banker grona bolan for
renovering med minst 30 % forbattrad energiprestanda, men alla banker har &nnu inte tagit det steget pa
grund av svarigheten att verifiera energibesparingen. Bankema uttrycker att det finns ett behov att
utveckla forenklade energideklarationer eller andra verktyg som gor det mdjligt att méta och berdkna
energianviandningen fore och efter renoveringen for att verifiera hur stor energieffektivisering som har
uppnatts.

4 For att ta ett privatlan kriivs ingen séikerhet som exempelvis en bostad. Lanet baseras pa ekonomi och kreditvérdighet.
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9.2 Aktuella ekonomiska stod

I dagsléget finns inga riktade stod for energirenovering av sméahus i Sverige. Dock kan ROT-avdrag och
stodet for gron teknik omfatta en del energieffektiviserande atgérder i sméhus.

ROT-avdrag

ROT-avdraget har en betydande paverkan pa hur méanga och vilka typer av atgérder som genomfors i
svenska smahus.” Det fungerar som ett ekonomiskt incitament for hushall att underhalla och renovera
bostéder. Det finns dock inget krav pé att dtgirderna ska bidra till minskad energianvindning och det
saknas information om hur stor del av &tgirderna som beviljas ROT-avdrag som omfattar
energieffektiviseringsatgirder som exempelvis tilldggsisolering, fonsterbyten eller installation av
varmepump. En tidigare studie genomford inom BeSmé-visade att endast en mycket liten del av
beviljade ROT-avdrag anvéndes for energirelaterade atgarder.

Stod for konvertering och tilléiggsisolering

Det statliga stodet for konvertering och tilldggsisolering av sméhus var ett tillfalligt bidrag som infordes
for att hjdlpa hushall med el- eller gasuppvarmning att sénka sin energianvandning. Genom stodet kunde
husdgare fa upp till 50 % av materialkostnaden, som mest 60 000 kronor, for att till exempel konvertera
till ett effektivare varmesystem (som varmepump, fjarrvirme eller biobrdnsle) och for
energieffektiviserande atgarder som tilldggsisolering av tak, viggar eller fonster. Bidrag for de
klimatskalsrelaterade atgdrderna var dock villkorade till att man forst hade konverterat virmesystemet.
Bidraget administrerades av Boverket och kunde sokas till och med 1 juni 2025.

Stod for gron teknik
Stod for gron teknik dr en statlig skattereduktion som ersatte det tidigare solcellsstodet. Gron teknik-
stodet riktar sig till privatpersoner som installerar miljovénlig energiteknik i sina bostdder. Det kan ges
for:

e Installation av solceller

e Batterilagring av egenproducerad el
e Laddningspunkt for elfordon

Avdraget fungerar pa liknande sitt som ROT-avdraget, det utforande foretaget gor avdraget direkt pa
fakturan och far ersittning frdn Skatteverket. Skattereduktionen uppgér till 15 % av kostnaden for
solceller och 50 % for lagring och laddningspunkter. Syftet dr att stimulera hushéllens investeringar i
fornybar energi och energieffektiv teknik.

10. Analys

Det finns stora mojligheter att stimulera en marknadsdriven storskalig mobilisering av energirenovering
av smahus, och det finns goda mojligheter for smahustillverkare att ha en stor roll i en sadan utveckling.
Men det finns ocksé stora hinder for att marknaden ska utvecklas mot en storskalig energirenovering av
smahus. For att energirenovering av smahus pa ett signifikant sdtt ska bidra till att stinga

3 ROT ar ett statligt skatteavdrag som ger privatpersoner méjlighet att fa reducerad arbetskostnad vid reparation, ombyggnad och
tillbyggnad av bostader.
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energieffektiviseringsgapet behdvs en kombination av fortsatt utveckling av affdrsmodeller,
undanrdjande eller minskning av hinder och sannolikt d4ven nya eller starkta styrmedel.

10.1 Mdjligheter for industriella renoveringsprocesser for smahus

Den mycket stora lonsamma energieffektiviseringspotentialen for sméhus dr en av de frimsta
mojligheterna for att en storskalig energirenovering ska realiseras. En stor andel av de befintliga
sméhusen dr ocksi 1 stort behov av underhdll, och att passa pa att genomfora
energieffektiviseringsatgirder nir man dndé renoverar forbittrar atgirdernas lonsamhet ytterligare.
Mojlighet att f4 grona lan for hela sitt huslan kan ytterligare forstirka incitamenten for de enskilda
sméhusédgarmna.

En annan faktor som kan utnyttjas vid en uppskalning av energieffektivisering av smahus ar att det finns
ett stort antal samfilligheter med manga likadana eller liknande smahus som byggdes samtidigt. Det ger
mojlighet for marknadsaktorerna att erbjuda sina tjdnster till en aggregerad kundgrupp med liknande
forutsittningar, och gemensam upphandling skulle kunna anvindas som en arbetsmetod.

Att ta tillvara de kompetenser och kapaciteter som smahustillverkama har, och Overfora dessa
kompetenser och kapaciteter till renovering dr en stor mojliggdrare for industriella processer for
energirenovering av sméahus. Har finns en gedigen mojlighet till kunskapsoverforing frén tillverkning
av nya smahus till renovering av befintliga smahus.

Tillgangen pé energieffektiv teknik som kan anvéndas i samband med energirenovering av smahus ar
mycket god. Det finns redan otaliga byggnadskomponenter och installationer med hég prestanda pa
marknaden, liksom utrustning for integrerad smart styrning av energianvindningen i sméhus. Genom
att anvinda den bésta tekniken som finns pa marknaden (Best Avialable Technology, BAT) kan den
lonsamma energieffektiviseringspotentialen forverkligas. Dessutom utvecklas nya dnnu béttre l6sningar
successivt. Och dven de nya biéttre l6sningara kan inkluderas i atgdrdspaket for energirenovering.

Ny digital teknik kan ocksé utnyttjas for att nd en sddan uppskalning. Digital simulering kan anvédndas
savil i produktionen av energirenoveringen, vid inforsédljning till kund som vid insamling av information
och underlag om de individuella hus som ska renoveras.

Med stor sannolikhet kommer energirenovering av smahus att generera ett hojt fastighetsviarde for de
enskilda sméhusdgara, vilket kan anvindas som argument vid inforséljning av energirenovering. Ett
annat infOrsdljningsargument &r att den inledande energikartliggning som behdvs kommer ge
smahuségaren béttre kontroll pa husets behov och prestanda.

Vidare har det forts fram tankar om att stimulera ett samarbete mellan smahustillverkare som vill
utveckla energirenoveringstjanster och fastighetsméklare. Bakgrunden till det forslaget ar att en stor
andel av de renoveringar som sker i smahus genomfors i samband med forvarv av husen.

10.2 Utmaningar for industriella renoveringsprocesser for smahus

Utveckling av modeller for industriella renoveringsprocesser och mobilisering av smahusdgarna att
vidta energirenovering &r ocksa forknippat med en rad utmaningar och hinder. Hér ges nagra exempel.
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Flera tidigare studier beskriver hindren for att energieffektivisering i smahusbestandet. Hindren beskrivs
bland annat i en rapport fran Hogskolan i Dalarna (Heier, 2018), dér det konstateras att hindren framst
bestar av finansiering, brist pa ldmpliga styrmedel och kunskapsbrist. Tillgang till tekniska 10sningar
bedoms inte vara ndgot hinder. En utmaning for den stora merparten av smahusidgara ar ocksa
renoveringsprocessens komplexitet, med manga olika aktdrer som behdver involveras. I Sverige saknas
i dagsldget tydliga strukturer som framjar energirenovering genom att ge smahuséigaren tydlig
végledning och erbjuda helhetslosningar.

Bristande langsiktighet och tydlighet i vilka mal vi ska nd pa nationell nivé dr en utmaning for bade
sméhusédgama och marknadsaktorerna. Det finns en méalséttning i EPBD-direktivet, men det krivs ocksa
en tydlig politisk viljeinriktning och faststéllande av hur den svenska implementeringen av direktivet
ska ske for att husédgama och marknadsaktorema ska vaga ta avgdrande steg, och for att de ska kunna
avgora vilken skala pa energieffektivisering de ska satsa pa.

En annan utmaning &r att det &r brist pa affirsmodeller for energirenovering som é&r attraktiva for
sméhusédgama. Det finns ndgra exempel pé aktdrer som erbjuder affairsmodeller for energirenovering av
smahus. Men de modellerna bygger i stor utstrickning pa losvirkesrenoveringar for hand, och &r
fortfarande langt fran ett storskaligt processtinkande. Om smahustillverkare ska spela en avgdrande roll
i energirenoveringen av smahus behdver de antingen ta till sig och vidareutveckla de affarsmodeller som
finns pa marknaden eller utveckla nya affarsmodeller for energirenovering. Dessa affarsmodeller méaste
vara lonsamma for alla involverade parter om de ska bli framgéngsrika. Utan en sddan utveckling
kommer det att vara mycket svart att realisera den stora lonsamma energieffektiviseringspotential som
finns i det befintliga smahusbestandet.

En stor utmaning for energirenovering i stor skala &r att hantera de ekonomiska och tekniska risker som
en renoveringsprocess medfor. En del i det perspektivet dr att gammal och ny konstruktion méste fungera
tillsammans. Det finns dessutom alltid en rad andra risker vid arbete med befintliga smahus for bade
sméhusédgama och den aktdr som genomfor renoveringen. Exempel dr fukt- och mogelproblem eller
kvalitetsbrister som inte dr kdnda innan renoveringen paborjas men uppticks under renoverings-
processen.

Aven om sméhustillverkarna har minga av de kompetenser och kapaciteter som de behdver for att borja
erbjuda energirenovering av befintliga smahus kan de behéva forstirka och vidareutveckla en del
forméagor. Det kan till exempel krivas ett digitalt kunskapslyft, forstirkta kunskaper om kulturvéirden
och bevarande av byggnadsantikvariska virden och forstirkta kunskaper om riskhantering.

Ett hinder for smahusdgarna som inte ska underskattas dr att det ofta ar svart for dem att bestimma nir
det #r ritt lige for renovering och att finansiera renoveringen. Aven om det finns méjligheter for
smahusidgare att fi grona lan om de genomfor en energirenovering som leder till minst 30 %
energieffektivisering, sa kommer finansieringen av energirenoveringen att vara en stor utmaning for
manga smahuségare. Idéer som delvis skulle kunna underlitta finansieringen som har forts fram under
genomforandet av denna forstudie inkluderar att infora ett styrmedel som ger smahusédgare ekonomiskt
bidrag for analysdelen infor en energirenovering. En annan idé som har tagits upp &r att ROT-bidrag
borde villkoras till energieffektiviseringsatgirder. Det har ocksa ndmnts att det skulle vara fordelaktigt
for mobiliseringen energirenovering av sméhus om man kunde fa ta del av négra ars ROT-avdrag i
“klump”, for att sedan inte vara beréttigad nagot ROT-avdrag under nagra kommande ar.
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10.3 Affarsmodeller for energirenovering

For att reducera renoveringsprocessens komplexitet for sméhusdgarna behovs affirsmodeller som
erbjuder helhetslosningar byggda pa tydliga strukturer och tydlig vigledning.

Genom att sammanstilla vilka kompetenser som behovs for genomforandet av atgérdspaketet klimatskal
som beskrivits tidigare blir det tydligt att det dr svart for en enskild smahusigare att ta sig an en sadan
renovering.

1. Analys och detaljprojektering av dtgirderna och val av produkter/utforande
2. Finansiering

3. Snickare for vindsisolering, fasadsisolering, byte av dorrar och fonster

4. VVS-installator for byte av varmvattenberedare och armaturer

5. Elektriker for atgérder pa styrsystem och installation av varmvattenberedare
6. Verifiering av ny energiprestanda

De foretag som i nuldget genomfor renoveringar av smahus i Sverige tillhdr huvudsakligen bygg- och
installationssektorn. Foretagen bestar av en blandning av sma lokala hantverksforetag, mellanstora
entreprenorer och specialiserade installatorer. Arbetena utfors ofta pa l6pande rikning eller till ett
fastpris for en eller flera specifika atgirder. Exempelvis fonsterbyte, installation av varmepump eller
vindsisolering.

For att gora det enklare for en smahuségare att genomfora energirenovering och dirmed bidra till att fler
energieffektiviseringséatgirder genomfors behover nya affirsmodeller med en helhetssyn pa smahusets
konstruktion och energisystem utvecklas. Dessa affirsmodeller skulle kunna erbjudas av flera olika
typer av aktorer. Exempelvis:

¢ Smahustillverkare: Méanga smahustillverkare har kompetens och produktionskapacitet som
skulle kunna anvindas for att erbjuda paketlosningar for omfattande energirenoveringar som
omfattar bade klimatskal och tekniska system for viarme och ventilation.

e Energibolag: Energibolagen har hog kompetens och kunskap om kundemas energianvéndning
och god kundkénnedom. Energibolagen kan ocksé tillgodordkna sig vérden i form av goda
kundrelationer och en mer produktionsanpassad energianvandning.

e Energitjinsteleverantorer: Energitjinsteleverantorer kan erbjuda &dven smahusigare
paketlosningar som  inkluderar inventering, atgirdsforslag, finansieringsldsningar,
genomforande och validering.

I analysen av mdjliga affirsmodeller som har genomforts i denna fOrstudie har nédgra olika
affarsmodeller identifierats, dessa beskrivs nedan.

10.3.1 One stop shop (Paketlosning)

En aktor (eller en samordnad grupp aktdrer) tar ansvar for hela processen, fran radgivning,
energikartldggning, planering och genomforande av renoveringsétgérder, eventuell finansiering till
uppfoljning. En fordel for husdgaren ar att hen far ett tydligt erbjudande att ta stéllning till utifran det
egna husets forutsdttningar. Vidare dr det en fordel for bade husigaren och leverantdren att
ansvarsfragan ar tydligt definierad med en leverantdr som tar ett helhetsansvar. Det minskar risken for
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bade kunden och leverantdren. Affarsmodellen kraver hog kompetens, god koordineringsformaga och
god kommunikationsforméga frén leverantoren.

Den hér affarsmodellen erbjuds redan i dagsliget i liten skala av ett fatal aktorer pa den svenska
marknaden. I kapitel 5 beskrivs ocksa koncept av det hir slaget som har testats 1 Tyskland.

10.3.2 Energibesparingstjanst (EPC)

En affirsmodell som kallas Energibesparingstjénster (Energy Performance Contracting) omfattar ett
avtal dir leverantoren helt eller delvis tar risken for energieffektiviseringen. Det sker genom att
levereantdren ldmnar en besparingsgaranti for de atgirder som genomfors. Bestéllaren kan finansiera
hela eller stora delar av atgdrderna genom minskade framtida kostnader for drift och underhéll. Den hir
typen av avtal har flera olika namn som exempelvis Energy Performance Contracting (EPC) eller
energipartnering. Affarsmodellen anvinds vanligtvis for storre fastighetsbestand, men det finns exempel
fran andra ldnder dér affirsmodellen dven har provats for smahus. Ett exempel ar ett pilotprojekt i
Osterrike "’Single-family house contracting” (Auer, 2016).

En fordel med den hdr modellen dr att den samtidigt ger en ldgre initial kostnad for husdgaren och
incitament for leverantdren att leverera en stor besparing. En utmaning med den hér affirsmodellen ar
hur métning och uppfoljning av energiprestanda ska genomforas pa ett sitt som speglar atgirdernas
effekt utan att métningen blir alltfor kostsam och komplex.

I Sverige erbjuder flera leverantorer av virmepumpar redan finansieringsalternativ dir investeringen
betalas genom den besparing som varmepumpen kommer att ge.

10.3.3 Gemensam upphandling med erbjudande till samfalligheter

En mojlig affarsmodell ir att rikta erbjudande om gemensam upphandling av energirenovering till en
samfillighet eller grupper av sméhusigare med liknande hus och att genomfora renovering samordnat.
Denna l6sning kan ge skalfordelar for sméhusdgama eftersom dtgérdspaketet kan tillampas pa flera hus
vilket ger en ldgre investeringskostnad per hus. Modellen ger entreprenoren fordelen att affarsvolymen
blir stérre. Manga entreprendrer avstar fran att erbjuda sina tjanster till smahusidgare med hianvisning till
att affarsvolymen &r for liten. En utmaning kan vara att koordinera genomforandet av atgirder sa att ett
flertal sméhusédgare samlas.

10.3.4 Prefabricerade vaggelement

En betydande del av det atgardspaket for det typhus som har analyserats i tidigare studier omfattar
atgirder pa klimatskalet. Utveckling av prefabricerade viggelement skulle ge flera fordelar, till exempel
lagre kostnader och kortare genomforandetid. Det kan vara ett sitt att overfora den kompetens och
tillverkningskapacitet for produktion av vaggelement for nya smahus som smahustillverkare besitter till
det befintliga smahusbestandet. En affirsmodell som omfattar viggelement for renovering av smahus
kriaver ett utvecklingsarbete for att undersdka savil tekniska, ekonomiska som avtalsméssiga
forutsittningar.
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10.3.5 Energirenovering med renoveringsplaner

En viktig del i EPBD-direktivet dr energirenoveringsplaner for byggnader. Det finns goda mdjligheter
for marknadsaktorema att utveckla nya affarsmodeller for energirenovering som tar sin utgangspunkt i
en renoveringsplan som bygger pa atgiardsbehovet och energieffektiviseringspotentialen i enskilda hus.
Denna affarsmodell dr vil ldmpad for aktdrer som har ldngvariga relationer med sméhuskunder,
eftersom atgdrderna i de flesta fall kommer att genomforas successivt under en liangre period. Exempel
pa genomforande med denna modell finns bland annat pa Irland.

10.3.6 Utvidgning av befintliga energitjanster

Manga aktorer erbjuder redan sméhusigare energiatgirder eller energitjdnster, till exempel
varmepumpsinstallatorer och bygg-entreprendrer. Dessa aktorer kan utveckla sina affirsmodeller
genom att addera andra atgéirder till sina befintliga tjénster. Till exempel skulle virmepumpsleverantrer
kunna addera klimatskalsatgarder till sina erbjudanden. I projektet Utveckling affarsmodell konvertering
och energieffektivisering av smahus (Persson, 2024) som har delfinansierats av SBUF har
Installatorsforetagen utvecklat en sadan affirsmodell for sina medlemmar.

10.4 Utveckling av affarsmodeller drivha av smahustillverkare

For att skala upp energirenovering av smahus krivs som tidigare har ndmnts att nya affirsmodeller
utvecklas och/eller att existerande affarsmodeller vidareutvecklas. Affarsmodellerna behdver beskriva
omfattning av renoveringsarbetet och atgérdspaket eller atgardsval, finansiering, avtal, hur man ska na
ut till kunderna med mera.

Under arbetet med denna forstudie har flera mojliga affairsmodeller for energirenovering av smahus som
smahustillverkare kan utveckla utkristalliserats. Arbetet &r i ett mycket tidigt skede, och en vidare
process behover genomforas med fler smahustillverkare for att f4 en helhetssyn pad omrédet. Men
forstudiens referensgrupp har gjort beddmningen att fem eller sex olika renoveringsprocesser skulle
kunna ringa in 80 % av behovet av industriella renoveringsprocesser for sméhus.

Forstudiens referensgrupp bedomer att de affirsmodeller som ndmns nedan ar de modeller som
inledningsvis dr mest relevanta att utveckla. Referensgrupppen menar att affirsmodellerna bor baseras
pa en hog grad av prefabricering, och att smahustillverkarnas affarsmodellsutveckling skulle kunna
baseras pa utmaningen att ”gora en resa for ett typhus”. Vid utvecklingen av affarsmodeller &r ett svart
moment att avgdra vad som kan goras i fabrik och vad som maste goras pa plats. Men en av de storsta
utmaningarma for sméhustillverkamma som har framkommit under fOrstudien &r att utveckla
affairsmodeller som kan hantera riskerna med att arbeta i befintliga byggnader dér man inte har full
radighethet 6ver hela processen.

10.4.1 Prefabricerade vaggelement

Prefabricerade vdggelement som forbattrar klimatskalet kan vara en del av en affirsmodell som
smahustillverkare med industriell produktion kan utveckla som affirsmodell. Utveckling av
prefabricerade védggelement for energirenovering av smahus skulle ge flera fordelar, till exempel ldgre
kostnader och kortare genomforandetid.

36



BESMA

Energimyndighetens néatverk
for energieffektiva smahus

Inom ramen for forstudien har inga leverantorer av sddana l6sningar for sméahus identifieras, men en av
de smahustillverkare som har medverkat i forstudien har uttryckt att de kan vara intresserade av att
utveckla sddana 16sningar. En siddan affirsmodell kan vara ett sitt att 6verfora den kompetens och
tillverkningskapacitet for produktion av viggelement for nya smahus som smahustillverkare besitter till
det befintliga smdhusbestandet. For att realisera en sddan affarsmodell krévs ett utvecklingsarbete for
att undersoka sdvil tekniska, ekonomiska som avtalsmissiga forutséttningar.

10.4.2 One stop shop

Sméhustillverkare kan utveckla flera olika affirsmodeller som bygger pa One stop shop
(helhetslosningar). Denna modell dr mycket attraktiv for smahusédgarna eftersom de endast behover ha
kontakt med aktor i den komplexa processen som energirenovering av ett sméhus innebér. Den ar ocksa
fordelaktig for smahustillverkare eftersom mycket befintlig kompetens och kapacitet kan anvindas i de
nya affirsmodellerna, och dessa modeller skulle stirka deras konkurrenssituation. Néagra av de
affirsmodeller som kan utvecklas é&r:

Totalrenovering som i tyska renoveringssprinten

Det tyska konceptet som kallas “renoveringssprinten” (se kapitel 5) har utvecklat for att snabbt och
effektivt energirenovera smahus (Zimmermann, 2024). Konceptet bygger pd noggrann planering,
digitalisering och inforande av nya roller, och har lyckats halvera projekttiden for att energirenovera ett
smahus. Denna affarsmodell kan kopieras och modifieras efter svenska forhallanden.

Vidareutveckling av Dryfts och Klimatfastigheters koncept

Bade Dryft och Klimatfastigheter (se kapitel 5) har utvecklat koncept for One stop shops som gor det
enklare for smahusigare att genomfora energirenovering. Deras koncept kan med fordel anvindas av
sméhustillverkare som utgangspunkt for vidareutveckling till affirsmodeller for industriella processer
for energirenovering av smahus.

Totalrenovering av egna husmodeller

Det kan vara en lamplig utgdngspunkt att utveckla en affdirsmodell som utgér fran sméhustillverkarens
egna husmodeller, eftersom de har en mycket god kunskap om de egna husmodellerna och de hus de
sjdlv. har byggt. Med utgingspunkt frdn de egna husmodellerna kan standardiserade
renoveringslosningar utvecklas. Smahustillverkarna har sannolikt data om var husen ar beldgna, hur de
ir konstruerade och vilka byggnadskomponenter som behover bytas eller renoveras, vilket utgér en god
grund for att genomfora simuleringar och identifiera hus att inrikta sin marknadsforing mot. En forsta
marknadsinriktning skulle kunna vara de smahus som byggdes under 1960- och 1970-talet eftersom
manga hus i den kategorin star infor omfattande renoveringsbehov.

Det finns dock en viss farhdga fran smahustillverkares sida att energirenovering av egna éldre
husmodeller skulle kunna uppfattas som kritik mot den tidigare egna husproduktionen. Det dr dérfor
viktigt att kommunicera att energirenovering innebar en uppgradering och modemisering av huset, inte
en korrigering av byggfel eller brister. Referensgruppen foreslar att den risken i ett inledande skede
hanteras genom ett pilotprojekt dér energirenovering genomfors i ett hus som &gs eller bebos av en av
smahustillverkarens anstéllda. Detta beddms kunna minska risken for kommunikationsproblem samt
skapa forutsittningar for kunskapsuppbyggnad och praktisk erfarenhet av vald aftarsmodell och process.
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Totalrenovering oavsett husmodell

En annan mdjlighet &r att utveckla affairsmodeller for energirenovering av smahus med standardiserade
atgérdspaket oavsett husmodell. Ett sitt att uppna skalbarhet &r att rikta in sig mot grupphusomraden dér
manga smahus ar byggda pa liknande sitt under en kort tidsperiod.

Samarbete med miiklare

Det finns dven stor potential for energirenovering i segmentet med personer som koper smahus eftersom
energirenovering ofta dr en naturlig del av processen efter ett huskdp. En mojlighet ér att samarbeta med
miklare fOr att integrera en funktion i sédljprocessen som ger smahusdgare information om
energirenoveringar.

Det kan vara fordelaktigt att erbjuda smahusidgare kunskapsstdd om energirenovering och kartlaggning
av vilka energibesparande atgarder som bor genomforas i samband med huskop. Kartldggningen blir da
en start pa renoveringsprocessen. For att underldtta smahuségares finansiering av en energirenovering
bor sméhustillverkares affarsmodell for renovering inkludera ett beslutsunderlag som kunden kan
anvianda vid ansdkan om lan for renoveringen.

10.5 Forslag pa fortsatt arbete

Som en fortsittning pad denna forstudie foreslas att virtuellt demonstrationsprojekt genomfors. I
demonstrationsprojektet kan processen utvecklas och testas genom upphandling, avtal, projektering,
atgirdsforslag, finansiering, utforande och verifiering. Det virtuella demonstrationsprojektet bor
utformas som ett fiktivt men realistiskt renoveringsfall. Genom detta arbetssitt kan styrkor och svagheter
i processen identifieras, liksom samt fragor om ansvarsfordelning och risker.

Demonstrationsprojektet bor genomfors under ledning av ndgon eller ndgra smahustillverkare i
samverkan med 0vriga nyckelaktorer i projektet. Foljande arbetsgang foreslas:

1. Skapa en projektgrupp dir en sméhustillverkare &dr projektledare och andra relevanta aktorer
ingar

2. Vilj ett eller flera typhus och sméhusidgare som anvidnds som kundpersona
3. Bygg digitala tvillingar av typiska smahus dir hela processen simuleras

a. Modellera hus i BIM-program

b. Koppla till energiberdkningsverktyg
4. Testa upphandling, avtal, projektering, renoveringsatgirder och finansiering i en digital miljo
5. Berékna energibesparing, klimatpaverkan, ekonomiska aspekter m.m. med simuleringsprogram
6. Redovisa och sprid resultaten

Det finns flera exempel pa projekt dér virtuella demonstrationer har genomforts, bland annat i projektet
RenoZEB, Accelerating energy renovation solution for zero energy buildings and neighborhoods (EU-
projekt finansierat av EU:s Horizon 2020-program) och i projekt genomforda inom ramen for det
strategiska innovationsprogrammet Smart Built Environment
(https://www.smartbuilt.se/projekt/innovationer-och-nya-tillampningar/vrituellstadsplan/).

I RenoZEB-projektet anvdndes virtuella demonstrationer for att simulera och analysera
renoveringsscenarier i byggnader. Projektet innefattade test av digitala verktyg for planering,
kostnadsbeddmning och energioptimering. Vidare gjordes validering av affarsmodeller och beslutsstod
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for fastighetsigare i projektet. De utvecklade ocksd BIM/ICT-verktyg for att testa den digitala
RenoZEB-metodiken som togs fram for olika byggnadstyper och klimatzoner. Hela utvecklingsprojektet
genomfordes i en BIM-baserad, molnbaserad samarbetsplattform dér alla aktorer kan dela och utvirdera
information (https://www.mdpi.com/2504-3900/20/1/1/).

11. Resultat och slutsatser

Nya affarsmodeller som bygger pé industriella processer for energirenovering av smahus kan bidra till
att malen i EU:s Energieffektiviseringsdirektiv (EED) och Direktivet om byggnaders energiprestanda
(EPBD) kan nés. Den lonsamma potentialen for effektivare energianvindning i det svenska
sméhusbestindet &r stor, men trots det dr genomforandetakten 14g. Det finns dessutom ett stort behov av
renovering och underhéll av sméhusen. Samtidigt star sméhustillverkama infor en marknad med mycket
lag efterfrdgan pa nya smahus. Dessa forutsattningar Oppnar for utveckling av nya affarsmodeller, dér
sméhustillverkare skulle kunna utnyttja sin kompetens och kapacitet till att utvidga sin verksamhet med
affarsmodeller som &ven omfattar energirenovering av befintliga smahus. Det skulle kunna bidra till att
samtidigt minska energieffektiviseringsgapet, paskynda renoveringstakten av befintliga smahus, minska
smahusédgamas energikostnader och forbattra deras inneklimat, stirka smahustillverkningsindustrins
konkurrenskraft och 6ka sysselsittningen i smahustillverkningsbranschen.

Genom att vidga sin verksamhet till att omfatta renovering av smahus kan smahustillverkare
tillgodogora sig den stora marknadspotential som finns inom energirenovering av smahus. De behover
da utveckla nya affirsmodeller som bygger pa industriella processer for energirenovering diar de
utnyttjar sina befintliga kompetenser och kapacitet, exempelvis kunskap om effektiva
produktionsprocesser, vana av att samordna leverantdrer och entreprendrer, etablerade logistiksystem
och stor erfarenhet av att arbeta med sméhuskopare. Affarsmodellerna behdver hantera den hogre
komplexitet, 6kade osékerhet, krav pa kunskap om befintliga konstruktioner, fuktrisk med mera som
renovering innebdr.

Forstudiens aktorsdialoger och analyser visar att det finns god mdjlighet for sméhustillverkare att
genomfora en sddan utveckling. De genomforda aktorsdialogema och analysema visar att affairsmodeller
som bygger pd One Stop Shop (Paketlsningar) och affarsmodeller som bygger pa prefabricerade
viggelement for klimatskalsatgdrder kan vara intressanta for smahustillverkare att utveckla. Det har
dock under forstudien visat sig att sméahustillverkarnas intresse for att erbjuda renoveringstjénster &nnu
ar 1 ett mycket tidigt skede. Det finns samtidigt en medvetenhet bland sméhustillverkama om att
renovering dr en marknad med stora mdjligheter.

Marknadsutvecklingen &r beroende av efterfragan frén kundema, och det krdvs incitament som driver
utvecklingen framat. Savdl smahusidgare som manga av aktorerna i smahussektorn upplever att
forutsdttningama dr oklara trots tydliga EU-direktiv och mal. Det finns en stor lonsam
energieffektiviseringspotential i smahussektorn, och den samhéllsekonomiska energieffektiviserings-
potentialen dr dnnu storre. Men 16nsamheten for den enskilda smahuségaren kan vara svar att
konkretisera samtidigt som lonsamheten &r betydande ur ett samhillsperspektiv, och tjdnsteerbjudanden
for energirenovering kan vara forenade med betydande ekonomiska risker for sméhustillverkarna. For
att pdskynda energirenoveringstakten kravs en tydlig viljeinriktning och faststillande av hur den svenska
implementeringen av EPBD-direktivet ska ske for att husdgama och marknadsaktorerna ska vaga ta
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avgorande steg, och for att de ska kunna avgora vilken omfattning av energieffektivisering de ska satsa
pa.

For att ta ndsta steg i arbetet med att utveckla affirsmodeller som bygger pé industriella processer for
energirenovering av smahus foreslas ett virtuellt demonstrationsprojekt dar nagon eller nagra
sméhustillverkare tillsammans med andra nyckelaktorer utvecklar och testar en industriell
renoveringsprocess 1 en digital miljo. Detta kan ge ett konkret underlag for en fortsatt utveckling av
storskalig energirenovering av sméhus.

For en fortsatt utveckling av affirsmodeller for industriella processer for energirenovering av smahus ér
det ocksa viktigt sprida kunskaper och 6ka medvetenheten om vad sddana processer kan mojliggora till
fler smahustillverkare. For att paborja en sadan spridning foreslas att resultatet av denna forstudie
presenteras vid Trihusdagarna i mars 2026.°
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Bilaga 1 Typhus

Hur vanliga olika typer av smahuskonstruktioner &r har varierat 6ver tid, se Diagram 8. De vanligaste
typerna av smahus byggda fore ar 1961 ar 1':-planshus och 2-planshus. Under perioden 1961-1990
byggdes till storsta delen enplanshus och en del 1%2-planshus. Under perioden 1991-2005 sjonk antalet
nyproducerade hus betydligt jaimfort med tidigare tidsperioder, och under denna period var enplanshus
som den vanligaste hustypen.

Diagram 8. Typer av friliggande smahus for olika tidsperioder berdknade fran BETSI databas.

De forsta kraven péa energihushallning som aterfinns i de svenska byggreglema infordes i Svensk
Byggnorm 1975 (SBN75), och fick inverkan pa byggandet fran ar 1977. De valda tidsperioderna i
diagrammet aterspeglar detta. Statistiken som Diagram 8 bygger pa presenteras ocksa i Tabell 2.
Observera att definitionen friliggande smahus utesluter kedjehus, som liknar friliggande hus men i
praktiken oftast &r sammanlédnkade med ett garage mellan husen. Uppgifierna inom parentes ar osékra
eftersom statistikunderlaget &r litet. Utover de hustyper som redovisas nedan finns ett mindre antal hus

i 3-plan.
Tabell 2. Antal friliggande smahus for olika tidsperioder, berdknat fran BETSI databas (Boverket).
Friliggande 1-plan 2-plan 15-plan Alla
<1961 (95000) 365 000 332000 792000
1961-1977 261000 (92 000) 88000 441000
1978-1990 145 000 (23 000) 36000 204 000
1991-2005 46 000 27000 18 000 91000
Totalt 547000 507 000 474000 1528 000
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Svensk byggnorm 1975 inneholl specifika prestandakrav pa alla delar i klimatskdrmen och kom att fa
stor betydelse for bostadsbebyggelsen, se Diagram 9 och Tabell 3.

Diagram 9: U-vérden fran BETSI databas (Boverket).

Tabell 3. Data till Diagram 9.

UA-virde U-véarden, medel

Friliggande | Antal Area inkl. Hela

Sméhus byggnader | Atemp koldbryggor | klimatskalet | Vindsbjilklag | Ytterviggar | Fonster
<1961 807 305 177 308 0,72 0,28 0,47 2,32
1961-1977 440 483 180 234 0,52 0,20 0,30 2,31
1978-1990 204 601 155 149 0,36 0,13 0,18 1,97
1991-2005 91291 149 151 0,37 0,12 0,20 1,90
Sum/medel 1 543 681 165 212 0,49 0,18 0,29 2,12

Som framgér av Tabell 3 forbéttrades klimatskalets energiprestanda inte efter &r 1978, snarare har det
skett en liten forsémring, med undantag av vindsisoleringen. Det kan bero pa att vindarna &r ldttare att
tilldggsisolera. Observera att tillstdndet for husen i all BETSI-data avser aret da planering och besiktning
skedde, dvs omkring 2005. Det kan ha skett ytterligare tilldggsisolering och fonsterbyte sedan dess, det
gar inte att utldsa av BETSI-datan.

Det kan dock antas att hus byggda under perioden 1961-1977 dr ganska enhetliga nar det géller
klimatskalens energiegenskaper, som exempelvis viggtjocklekar. Detsamma géller for perioden efter
1978, dock har vilka typer av hus som byggdes fordndrats fran ar 1978. I den perioden ar enplanshus
dominerande och tvaplanshus éaterkommer i slutet av perioden. Det dr ingen storre skillnad pa
klimatskalets U-vérden mellan de olika hustypemna.

Fonster

En viktig del av klimatskalets energisprestanda ar fonstrens U-vérden, och da inte bara glasdelen utan
ocksa karm och bage och ddrmed sammanhingande kdldbryggor. For BETSI-husen, drygt 800 smahus
inventerades, visas medel U-vdrdena i Diagram 10.
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U-medelvarde fonster, BETSI-husen, databas
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Diagram 10. U-medelvirde for drygt 800 smahus som inventerades i BETSI-studien (kélla: Boverket).
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Den 6versta platdn i Diagram 10 bestdr av de ursprungliga fonstren, huvudsakligen tvaglasfonster fran
perioden fore 1978. Nasta nivd &r treglasfonster och darefter tva- eller treglasisolerrutor med
energieffektiviserande beliggningar och eventuellt gasfyllning i isolerrutorna. Ar 2005 hade 70 % av
smahusen fonster med simre U-virde dn 1,99 W/m?, K. Under de 20 ar som gétt sedan BETSI-studien
genomfordes har dock en del fonster hunnit bytas. Idag finns standardfonster med U-vérden pa 0,8
wW/m?, K.

Taklutning
Taklutningen for ett enplanshus kan ha betydelse for tillgingligt vindsutrymme for installation av
kanaler for FTX-ventilationssystem. Se Diagram 11 for taklutningar i BETSI-studiens sméhus.

Taklutning for enplanshus, BETSI databas
50
45

40

w
(2]

3

2
2
1
0 I

Diagram 11: Taklutning for ca 280 enplanshus i BETSI-undersékningen (Kélla: Boverket).
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Det finns se en markant plata vid 27 graders lutning. Cirka en fjirdedel av smahusen byggda under
perioden 1961-1977 har en lagre takvinkel &n 20 grader. Endast tre av de cirka 800 smahusen i BETSI-
undersokningen hade horisontellt tak. Slutsatsen ar att det finns en god potential for installation av FTX-
system i enplanshusen.

Fasadmaterial

Befintligt fasadmaterial kan ha betydelse for tilldggsisolering av ytterviggar. I Bilaga 2 finns en
sammanstéllningstabell Over fasadmaterial uppdelad péa éartal, hustyp, temperaturzoner och
varmedistributionssystem. Av tabellerna framgér att:

Tré &r det dominerande fasadmaterialet for smahus, utom for perioden 1961-1977 da de flesta
fasader dr av tegel. Samtidigt &r detta den perioden med den storsta blandningen av material pa
enskilda smahus, niastan 40 %.

Tvaplanshusen dr dominerande nir det géller trifasader medan enplanshus oftare har tegel.
Aven hir forekommer blandning av olika material.

For Zon 1 och 2, mellersta och norra Sverige, dr trdfasader dominerande med nistan 70 %. [ zon
3 i sodra Sverige ar trd ocksa vanligast med drygt 50 %, foljt av tegel, en liten andel puts och en
hel del blandade fasader.

Direktel finns i 32 % av alla sméhus, och dr mindre vanligt i hus med putsade fasader och
”blandfasader”.

Den mest intressanta perioden for energidtgirder i smahus ar sannolikt 1961-1978. Aven om
trdhus inte dr dominerande under denna period finns det d&tminstone drygt 120 000 smahus med
trafasad.

Uppviarmningskiilla

I Sverige finns ca 2,1 miljoner smahus, varav ndra 430 000 byggdes under rekordaren 1971 till 1980.
Under den perioden var direktverkande el den vanligaste uppvarmningsformen (Persson, et al., 2019).
Se d@ven Diagram 12 och Tabell 4 som har himtats ur BETSI-databasen.

Diagram 12. Sméhustyper och direktel, BETSI-databasen (Killa: Boverket).
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Tabell 4. Hustyper och direktel BETSI-databasen (Killa: Boverket).

Tidsperiod
Direktel <1961 1961-77 | 1978-90 |1991-2000
1-planshus 103300 280847| 153 051 36132
2-planshus 367274 109008 | 40592 19 211
1,5-planshus | 331531 110307 43604 12 380

En slutsats som kan dras baserat pa statistiken i Tabell 4 &r att enplanshus dr dominerande efter 1961
dven nar det géller elvirme.

Aven antal virmepumpar redovisas i BETSI-materialet, men hir har forsiljningsutvecklingen varit sa
kraftfull att det inte gér att kvantifiera antalet virmepumpshus med precision. Sannolikt finns nu en
mycket hog andel luft/luftvairmepumpar i de direktelvirmda smahusen.

Ventilation

Aven ventilationssystem har ett “béstfore-datum”, och kan behdva renoveras eller bytas ut. Sarskilt
konvertering fran sjdlvdragssystem kan utgora en limplig del av en totalrenovering. Andringar i
Boverkets byggregler (BBR) framgér av Diagram 13 och Tabell 5. Fore ar 1977 fanns inga krav pa
luftomséttning i de nationella byggreglerna, men mot slutet gjordes flera métningar av luftkvalitet i
bostider, vilket resulterade i att franluftsfliktar borjade inforas. Ar 1989 infordes krav pa
viarmeatervinning av ventilationsluft, men dessa krav togs bort ar 1994 for byggnader som i huvudsak
forsorjdes med fornybara system (med undantag for el). Darav finns det ménga franluftsvirmepumpar
installerade efter denna tidpunkt.

Diagram 13. Friliggande hus och kedjehus efter dndringar i de nationella byggreglerna (Kélla: Boverket).

Tomma rutor i Tabell 5 innebdr inte att det saknas ventilationssystem under den aktuella perioden, utan
det ar for fa observationer for att en siffra ska kunna anges.
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Tabell 5. Ventilationssystem (Kélla: Boverket).

Ventilationssystem | 1961-1977 | 1978-1986 | 1987-1994 | 1995-2005 | Alla ar
F-system 80183 24233 183 888
FTX-system 34335 138 497
FVP 25524 48 443
Sjalvdrag 418 642 1252 872
Totalt 500 162 183 158 83 065 66 188 1650269
Andel 84 % 44 % 41 % 75 %

BETSI-materialet ger &ven en unik inblick i luftkvaliteten i husen. Visserligen saknas métningar for
kolidoxid (COz) och sma partiklar (PM2,5), men totalhalt av flyktiga organiska &mnen (TVOC) och
luftomséttning finns med, se Tabell 6.

Tabell 6. Luftkvalitet och luftomsittning. TVOC ir ett index 1 detta fall. Statistik fran BETSI databas.

FTX-system
1971-2005 S-system F-system och FVP
TVOC NOx Formaldehyd 9397 10 158 5961
Luftoms/timme 0,26 0,33 0,44

Franluftssystemen (F-system) ger nadgot hogre luftomséttning, men ocksa nagot hdgre indexvérden for
TVOC jimfort med sjilvdragssystemen. FTX-system och franluftsvirmepumpssystem (FVP) har nédstan
halva TVOC-mingden och betydligt hogre luftomsattning. Slutsatsen ar att det inte bara 4r smahusen
med sjdlvdragssystem som dr i behov av dtgérder utan ocksé smahusen med franluftssystem.
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Bilaga 2

Tabell 7: Sammanstillningstabell 6ver fasadmaterial uppdelad pa artal, hustyp, temperaturzoner och varmedistributionssystem

(Kalla: Boverket).

Friliggande Fasader, antal, hela landet, BETSI databas

Ar Tri Tegel Puts | Blandat | Totalt
<1961 584 794 807 305

1961-1977 122 422 146 241 169 132 440 483

1978-1990 153 445 204 601

1991-2005 77283 91291

Summa 937944 258 539| 63679| 283519| 1543681

I celler dér data saknas har underlaget varit
for litet

Friliggande Fasader, antal, hela landet, BETSI databas

Hustyp Tré Tegel Puts Blandat | Totalt
1,5planshus 311 553 69 646 472 781
2-planshus 328 326 507 059
1-planshus 291 419| 121067 122 992 547 297
Totalsumma 937944 | 258539| 63679| 283519| 1527138

I celler dar data saknas har underlaget varit
for litet, treplanshus ej med

Fasader, antal, sodra och norra Sverige, BETSI

Friliggande databas

BBR tidigare Tré Tegel Puts Blandat | Totalt

Zon 1 och2 427 820 634 098
Zon 3 510124 | 190128 | 25909 | 183421 909 583
Summa 937944 | 258539| 63679 283519| 1543681

I celler dér data saknas har underlaget varit
for litet

Friliggande Fasader, antal, hela landet, BETSI databas

Tra Tegel Puts Blandat | Totalt
Direktel 405044| 110890 8396| 66251 443 836
Vattenburet 532900| 147649 | 55283 | 211434 947 266
Totalt 937944 | 258539| 63679| 283519 1391102

I vattenburet ingér dven fjarrvirme och golvvéirme
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Om BeSma

BeSma ér ett av flera behovsdgarnitverk som finansieras av Energimyndigheten.

Energimyndigheten har det dvergripande ansvaret for energiomstillningen 1 Sverige. Med

forskning och innovation bygger vi upp den kunskap och kompetens som behdvs och

utvecklar 16sningar som kan accelerera omstéllningen.

Syftet med BeSma &r att driva utveckling och vara en arena for att minska

energianvindningen i smahussektorn. Nétverket dr 6ppet och inkluderande for professionella

aktorer som verkar for en energieffektiv smahussektor och medlemmarna bidrar med

finansiering till ndtverket i form av egen tid.

Resultat och slutsatser som beskrivs dr BeSmas egna.

BeSmas mal ar att:

Minska behovet av energi i form av virme och el i smahussektorn, och samtidigt
arbeta for en minskad paverkan pa klimatet ur ett livscykelperspektiv.

Minska smahusbestandets belastning pa energisystemet genom att bland annat
mdjliggora for 6kad flexibilitet i elnitet, effektutjimning och minskat effektbehov.

Utveckla metoder och verktyg for att undanrdja hinder och dra nytta av drivkrafter for
en resurseffektiv energianvindning i sm&hussektorn.

Skapa forutséttningar for tidigare marknadsintroduktion av system och produkter som
mojliggor for en resurseffektiv energianvindning.

Skapa forutsattningar for Ionsam energieffektivisering med bibehallen eller forbattrad
inomhusmiljo.

Information om vara aktiviteter, forstudier, projekt med mera finns
pa www.energieffektivasmahus.se
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